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OUR MISSION:
MOBILIZE A GLOBAL
MOVEMENT

OF SUSTAINABLE
COMPANIES

AND STAKEHOLDERS
TO CREATE

THE WORLD

WE WANT



THE TEN PRINCIPLES OF THE
UNITED NATIONS GLOBAL COMPACT

HUMANRIGHTS
Businesses should support and respect the
protection of internationally proclaimed

human rights; and

make sure that they are not complicitin
human rights abuses.

LABOUR
Businesses should uphold the freedom of
association and the effective recognition of

the right to collective bargaining;

the elimination of all forms of forced and
compulsory labour;

the effective abolition of child labour: and

the elimination of discrimination in respect of
employment and occupation.

ENVIRONMENT

Businesses should support a precautionary
approach to environmental challenges;

undertake initiatives to promote greater
environmental responsibility; and

encourage the development and diffusion of
environmentally friendly technologies.

ANTI-CORRUPTION

Businesses should work against corruptionin
allits forms, including extortion and bribery.
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The global energy system is broken
and bringing us ever closer to

climate catastrophe. Fossil fuels are

a dead end - environmentally and
economically. The war in Ukraine

and its immediate effects on energy
prices is yet another wake-up call. The
only sustainable future is a renewable
one. We must end fossil fuel pollution
and accelerate the renewable energy
transition, before we incinerate our
only home. Time is running out. To
keep 1.5 alive and prevent the worst
impacts of the climate crisis, the
world must act in this decade. The
good news is that the lifeline is right
in front of us. Transforming energy
systems is low-hanging fruit.

Antonio Guterres
Secretary-General of the United Nations, 2021, Remarks by UN
Secretary-General Antonio Guterres on the World Meteorological

\Organization's State of the Global Climate 2021 Report







Businesses must increase public-
private partnerships to jumpstart
the renewable energy transition.
They must promote equitable and
resilient energy solutions that
support the needs of the world’s most
vulnerable people and ecosystems.
And the business community must
scale corporate investments in
renewables, both in wealthy nations
and developing economies.

Sanda Ojiambo
CEO & Executive Director United Nations Global Compact,
2022, UN Private Sector Forum







DANE WPROWADZAJACE

Gdzie jestesmy?

Potrzeby w zakresie wytwarzania energii
wzrosng ponad trzykrotnie do 2050r.

Produkcja energii elektrycznej brutto (PWh*)

2050 - gdzie musimy sie znalezé
2020 (Porozumienie Paryskie - 1.5°C)

28% 2%

62% 90
PWh

B Zrédta odnawialne
B Paliwa kopalne | inne zrédta nieodnawialne
Energia jadrowa

*1 PWh=1000 TWh
Zrédto: IRENA, 2023

Redukcja emisji do 2050 r. dzieki szesciu sciezkom technologicznym

Bioenergia z wytapywaniem 140/
i magazynowaniem wegla 0

250/ Odnawialne
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sekwestracja CO, 6 /0
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Elektryfikacja 20% 25 0 (Gtswnie
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Zrédto: World Energy Transitions Outlook 2022: 1.5°C Pathway, IRENA




Ubostwo energetyczne

Odsetek europejskich gospodarstw domowych, ktére nie byty w stanie
zapewnic sobie odpowiedniego ogrzewania

9,3%
6,9%
8%

Zrédto: Eurostat, czerwiec 2023 .

Dane dotyczace ubdstwa energetycznego w Polsce:

Zrédto: Cztery oblicza ubdstwa energetycznego Polskie gospodarstwa domowe w czasie kryzysu 2021-2023, Polski Instytut Ekonomiczny

Prosument

Termin ten pochodzi od wyrazéw ,producent” oraz ,konsument”. W kontekscie energetyki pod
pojeciem tym rozumiany jest wytwadrca energii elektrycznej powstatej za pomoca nalezacej do
niego instalacji odnawialnych zrédet energii, najczesciej mikroinstalacji fotowoltaicznej.

Polska transformacja energetyczna

Koszt transformacji energetycznej a import paliw kopalnych i wsparcia wegla

.Roczne nalktady Tylko W jednym
inwestycyjne na - roku Polska wydata

rozbudowe mocy

wytwdrezych do 2023 . tyle na import energii,

wresses: [ o kosztowataby nas
kopalnych w 2022 . transformacja na
0 50 100 150 200 250 300 350 400 Nastepne szesc lat

Mld zt
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie scenariusza 3. Do prekonsultacji aktualizacji KPEiK/PEP40, analiza sektora energetycznego
z uwzglednieniem zmiany sytuaciji polityczno-gospodarczej po inwazji Rosji na Ukraing,
Ministerstwo Klimatu i Srodowiska oraz raportu finansowego PSE 2022
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Polski miks energetyczny 2023, energia wyprodukowana ze wzgledu na zrodto

3% 0% .
6,45136 TWh 0,0669 TWh 14/0
22,9159 TWh

7% Bl Wegiel kamienny
11,3053 TWh Wegiel brunatny

Gaz ziemn
39% o 90 e
65,9092 TWh 100% 2% B Biomasa i biogaz
169,3167 ' CP’%Q[’ TWh B Elektrownie wodne
TWh 5% Fotowoltaika
8,054 TWh B Elektrownie wiatrowe
Zrédta hybrydowe

21% 10% Pozostate paliwa

34,787 TWh 16,4676 TWh

270/ tyle wynidést w 2023 r. w Polsce udziat OZE
0 w produkcji energii elektrycznej. Udziat wegla to 60%

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych ARE

W latach 2015-2023 udziat wegla w polskim
miksie energetycznym spadt o 24%

Po 2022 roku, ktéry zamkneliSmy pozycjg eksportera energii
elektrycznej netto, w 2023 roku powrdéciliSmy na pozycje
importera w catym roku import energii o0 4 TWh

Wymiana energii elektrycznej z zagranicg w latach 2021-2023,
przeptywy fizyczne (MWHh)

Import: 3889,461 TWh YY/44YY

15182,921 TWh

14280,452 TWh

Import: 819,521 TWh %%

Eksport
15237,514 TWh M Import

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych PSE




Rosnie moc zainstalowana energii prosumenckiej, ale rosnie
rowniez ilos¢ odmdw przytgczenia do sieci elektroenergetycznej
— URE podaje, ze wiekszos¢ byta spowodowana brakiem
warunkéw technicznych przytgczenia do sieci

o za tyle przyrostu mocy zainstalowane;
/ w fotowoltaice odpowiadajg prosumeci
o (1,2 mln istalacji) w 2022 r.

Prosumenci energii odnawialnej — moc zainstalowana (MW)
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Zrédto: ARE

Odmowy przytaczenia do sieci elektroenergetycznej w latach 2020-2023

7448
B 11046 odméw [/

Moc w MW

2022

Zrédto: URE
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PODSUMOWANIE

Raport Transformacja energetyczna w Polsce, ktory mamy przyjemnos¢ jako UN Global Compact Network
Poland zaprezentowaé, jest dokumentem holistycznym, opisujagcym wypracowane przez sektor publicz-
ny i prywatny spojrzenie na zachodzacy proces transformacji energetycznej w Polsce. Raport to swoista
diagnoza tego, w ktorym miejscu jesteSmy na drodze transformacji energetycznej w Polsce. Dzigki prze-
krojowej wiedzy i doswiadczeniu naszych partneréw oraz czlonkow Rady Klimatycznej wskazujemy
rowniez rozwigzania, ktére moze podjaé rynek kapitalowy, sektor administracji publicznej oraz sektor
produkcyjny w celu wykorzystania niskoemisyjnych zrodel energii jako Srodka dekarbonizacji polskiej
energetyki.

Raport obejmuje kilka kluczowych elementow, w tym doglebng analize luki emisyjnej w Polsce.
Préba scharakteryzowania danych, na ktérych moze opierac sie jej wyliczenie, stanowi duze
wyzwanie, ze wzgledu na ich niewiarygodno$¢ i niecelowo$¢. Braki informacyjne stanowia og-
romng przeszkode w procesie zarzadzania transformacjg energetyczna. W czesci poswieconej
luce emisyjnej raport skupia si¢ na czynnikach ksztattujgcych obecny nietad w ewidencji oraz
proponuje rozwiazania, ktére znaczaco wplyna na ksztaltowanie precyzyjnych wskaznikéw
transformacji energetyczne;j.

Kolejnym kluczowym zagadnieniem, ktére poruszamy w raporcie, jest zbadanie problemu
ubostwa energetycznego. Poczawszy od proby definicyjnej, z uwzglednieniem postanowien
Swiatowego Forum Ekonomicznego, Celéw Zréwnowazonego Rozwoju ONZ (SDG7) czy prawa
Unii Europejskiej, szczegolnie opierajac sie na dyrektywie o energii elektrycznej (2019/944),
dyrektywie gazowej (2009/73/WE) czy rozporzadzeniu w sprawie zarzadzania (2018,/1999),
przechodzac przez sposoby analizowania ubdstwa poprzez wskazniki iloSciowe i jako$cio-
we, wreszcie skonczywszy watek na rozwigzaniach problemu, koncentrujac si¢ na energetyce
prosumenckiej, indywidualnych zrédtach ciepla oraz spoteczno$ciach energetycznych i zwigk-
szaniu efektywno$ci energetycznej budynkéw. Obejmuje to zaréwno korzysci, jakie niesie za
sobg rozw6j prosumeryzmu, jak i wyzwania zwiazane z indywidualnymi systemami grzewczymi
i lokalnymi inicjatywami energetycznymi. W Polsce co najmniej 16% gospodarstw domowych
deklaruje ub6stwo opatowe (dochodowe) - ciezko przy takiej statystyce zadba¢ o dobry stan
powietrza i wdrazac¢ energie cieplng, ktéra nie bedzie pochodzi¢ ze stabej jako$ci emisyjnych
zrédel. Dlatego tak wazne jest, by problem ubdstwa energetycznego zostat dobrze zdefinio-
wany i przeanalizowany, jego redukcja jest kluczem do przeprowadzenia sprawiedliwej trans-
formacji energetyczne;.

Drugim obszarem badanym w raporcie jest cieplownictwo systemowe oraz stabilizacja sieci
elektroenergetycznych. W tej czesci szczegotowo analizujemy potencjat wykorzystania wodoru
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jako nosnika energii, zastosowanie nowych technologii w przeprowadzeniu transformacji cie-
plowniczej oraz oceniamy role magazynéw ciepta w stabilizowaniu systemu energetycznego.
Ten element raportu ma nam odpowiedzie¢ na pytanie - dlaczego transformacja cieptownic-
twa systemowego w Polsce jest konieczna. Charakteryzujemy wyzwania i rozwigzania, przed
ktoérymi stoi polskie cieptownictwo. Szeroko pochylamy sie nad zagadnieniami takimi jak ciepto
odpadowe, sector coupling czy zastosowanie innowacyjnych technologii kogeneracyjnych lub
takich, ktére pozwalajg na odzysk ciepta. Problematyka dotyka w duzej mierze sposobéw na
obnizenie konsumpcji energii w systemach cieptowniczych, co stanowi odpowiedz na poste-
pujaca elektryfikacje cieptownictwa. Polskie cieplownictwo jest pod ogromna presja, ktéra
wynika z kumulacji wielu czynnikoéw, takich jak wyczerpywanie sie¢ krajowych zasobow weglo-
wych i odchodzenie od nich w ramach zobowigzan miedzynarodowych czy nieefektownos$¢
systemu energetycznego. Pamietajmy, ze najtansza energia to taka, ktérej nie wykorzystamy,
dlatego redukcja zuzycia proporcjonalna do wzrostu rozwoju jest podstawg zielonej trans-
formacii.

Podczas omawiania transformacji sieciowej uwypuklamy problemy wynikajgce z historii roz-
woju sieci elektroenergetycznych wysokich napiec¢ oraz zaniedban na poziomie sieci dystrybucyj-
nych. Zalozona perspektywa rozwoju systemu inteligentnych sieci (Smart Grid) wydaje si¢ zbyt
optymistyczna wzgledem $rodkéw powzietych na ten cel, dlatego tak wazne jest, bySmy zdefi-
niowali problemy, z ktérymi borykaja sie sieci elektroenergetyczne - charakteryzujemy cechy
systemu, propozycje finansowania oraz innowacje wprowadzane na rynek.

Ostatni aspekt raportu skupia sie na wypelnieniu luki weglowej, czyli transformacji w duzej
energetyce. Zajmujemy si¢ tutaj problematyka przechodzenia od paliw kopalnych do bardziej
zrownowazonych zrédetl energii, analizujac zaréwno wyzwania, jak i mozliwoéci, jakie niesie
za soba ta zmiana. Rozwazamy mozliwe kierunki transformacji energetycznej i skupiamy sie
na szansach oraz ryzykach zwigzanych z proponowanymi rozwigzaniami problemu luki weglo-
wej, rozkladajac na czynniki pierwsze odnawialne i niskoemisyjne zrodta energii. Luka weglowa
bedzie zmienna w czasie, w zalezno$ci od wylgczania kolejnych jednostek weglowych, dlatego
lepiej dziala¢ prewencyijnie i szybciej, niz wymagajg tego od nas zobowigzania miedzynarodowe/
unijne.

Raport Transformacja energetyczna w Polsce ma za zadanie przeprowadzi¢ czytelnika przez
zalozenia tego procesu, opisa¢ wyzwania, ktore transformacja za soba niesie. Jest ich ogrom,
jednak koszty oraz wymagany naklad pracy sg niewspotmiernie nizsze niz koszty bierno$ci, ktora
w najlepszym wypadku zostawi nas w tyle za innymi krajami mierzacymi si¢ ze zmiang klimatu,
a w najgorszym - doprowadzi nas do nieodwracalnej katastrofy.
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Wstep do raportu

Dzialalno$¢ czlowieka, zwlaszcza spalanie paliw kopalnych, wywolalo powazna zmianeg klimatycz-
na. Raport Miedzyrzadowego Zespotu ds. Zmiany Klimatu (IPCC) z 2022 r. podkresla, ze to emisje
dwutlenku wegla z ludzkiej dzialalnoéci przyczynily si¢ do diametralnego wzrostu globalnej tem-
peratury. Rok 2023 byl najcieplejszym w historii, a Srednia globalna temperatura powietrza wynio-
sla 1,45 stopnia Celsjusza powyzej pozioméw z okresu przedindustrialnego. Mimo tak drastycznych
efektow ludzkiego dziatania, nadal 62% energii elektrycznej pochodzi z konwencjonalnych, wyso-
koemisyjnych surowcow - ropy, wegla i gazu.

Kontynuujac taka polityke energetyczng, zmierzamy w kierunku katastrofy klimatycznej, nie zwa-
Zajac na to, ze negatywne skutki zmiany klimatu juz dzi$ sa widoczne gotym okiem. W ubiegtym ro-
ku okoto 90% powierzchni oceanow zostalo dotkniete przez co najmniej jedna fale upatéow, a prze-
cietnie zjawisko to objelo prawie jedna trzecig ich obszaru. Skutkiem ekstremalnych temperatur
w zachodnich regionach Ameryki Péinocnej oraz w Europie bylo wyjatkowo intensywne topnienie
lodowcow, prowadzace do najwigkszej utraty ich catkowitej masy od 1950 r. Podobnie dramatyczne
zmiany mialy miejsce wokét Antarktydy, gdzie zasieg lodu morskiego osiagnat najnizszy poziom
w historii. Pod koniec zimy powierzchnia lodu byla o milion kilometréow kwadratowych mniejsza
niz w rekordowym roku 2022, co odpowiada lgcznemu obszarowi Francji i Niemiec.

Poza oczywistymi skutkami klimatycznymi spalania paliw kopalnych, inwazja Rosji na Ukraine oraz
zwigzane z nig drastyczne wzrosty cen surowcow energetycznych uwypuklity konieczno$¢ przepro-
wadzenia transformacji energetycznej. Bioragc pod uwage wzrastajgce wskazniki ubostwa energe-
tycznego, przeksztalcanie systemu energetycznego jest wymogiem absolutnie kluczowym. W ob-
liczu powyzszych czynnikow $wiat z jeszcze wigkszg determinacjg poszukuje niskoemisyjnych
i odnawialnych Zrodet energii, ktore moglyby zastapic¢ gaz, rope i wegiel.

Nieodzowno$é¢ przeciwdziatania zmianom klimatu wymaga od nas dzialania. Dekarbonizacja pol-
skiej energetyki oraz szeroko pojetego rynku nie jest naszym wyborem, lecz konieczno$cig. Nie
ma mozliwoéci, by osiagna¢ neutralno$¢ weglowa bez transformaciji energetycznej, poniewaz to
wlasnie energetyka odpowiada za prawie 40% emisji gazoéw cieplarnianych w Polsce. W 2023 r. nasz
miks energetyczny nadal jest zdominowany przez wegiel brunatny i kamienny. Udzial wegla bru-
natnego i kamiennego w produkowanej energii elektrycznej w Polsce wynosi tgcznie okoto 60%.
Gaz ziemny oraz inne emisyjne zrodla energii (o charakterze przej$ciowym) stanowig w przyblize-
niu 10%. Mimo wzrostu o prawie jedna czwarta wzgledem poprzedniego roku niskoemisyjne zrédia
energii stanowia nadal jedynie 28% miksu energetycznego w Polsce.

Czy mozemy zatem stwierdzi¢, Ze transformacja energetyczna przebiega w Polsce w sposéb po-
prawny? Znowelizowane w 2023 r. rozporzadzenie nESR w ramach wspolnego dla catej Unii Euro-
pejskiej celu redukeyjnego na 2030 r. przydziela poszczegolnym panstwom cztonkowskim ich indy-
widualne cele krajowe na poziomie od 0% do 50% w stosunku do poziomu z 2005 r. Cel redukcyjny
dla Polski na rok 2030 wynosi 17,7% w stosunku do 2005 r. Z analizy aktualnych prognoz emisji GC
do 2030 r. wynika, ze sumaryczne emisje w tych sektorach non-ETS beda spada¢, jednakze tempo
tych zmian moze nie by¢ wystarczajace do wypelnienia zobowigzania. Niestety, caly czas dzialamy
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za wolno, kroczac $ciezka, ktéra nie doprowadzi nas do zrealizowania zobowigzan wynikajacych
z Porozumienia paryskiego.

Na szcze$cie transformacja energetyczna, ktora przeprowadzamy w Polsce, jest tez ogromng szan-
sg! Zarowno dla jednostek indywidualnych, przedsigbiorstw, jak i organéw publicznych! Nie tylko
w perspektywie walki ze zmiang klimatu, lecz takze niezalezno$ci energetycznej oraz korzysci fi-
nansowych! Ow proces musi jednak zosta¢ przeprowadzony w sposob przemyslany i sprawiedliwy,
opierajacy sie na tozsamych celach i wspolpracy rynku kapitatowego, sektora produkcyjnego oraz
administracji publicznej i samorzadéw.

Dekarbonizacja gospodarkibedzie trudna i wymagajgca. Transformacja energetyczna jest jedyna od-
powiedzig na rosnace wskazniki ubostwa energetycznego i jedyna znang nam na ten moment for-
mg ich redukcji. Bez dobrze przeprowadzonej transformacji energetycznej nigdy nie zrealizujemy
zobowigzan wynikajacych z Porozumienia paryskiego oraz polityki klimatycznej Unii Europejskie;.
Trzeba powtarzac¢ do skutku - przeprowadzenie jej nie jest naszym wyborem, ale koniecznoscig, na
ktorej zyskaja wszyscy. Tylko poprzez madre i $§miale decyzje uchronimy stabilno$¢ klimatu, po-
wstrzymamy wielkie wymieranie gatunkowe i zanik bior6znorodnosci. To od naszych decyzji, tu
i teraz, zalezy los przyszlych pokolen.

/ -Ijl /! P
L

Kamil Wyszkowski
Przedstawiciel i Dyrektor Wykonawczy
UN Global Compact Network Poland
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Ministerstwo
¥ Klimatu i Srodowiska

Paulina Hennig-Kloska
Minister Klimatu i Srodowiska

Transformacja energetyczna stanowijedno z najwazniejszych wyzwan wspolczesnego $wiata. W ob-
liczu narastajgcych zagrozen zwigzanych ze zmiang klimatu, konieczno$¢ przej$cia na bardziejzrow-
nowazone i ekologiczne zrédla energii stala si¢ priorytetem globalnym. W Polsce proces ten nabiera
szczegblnego znaczenia, gdyz tgczy sie z niemal catkowitg przebudowa systemu elektroenerge-
tycznego i cieplowniczego, a takze z dzialaniami na rzecz poprawy jako$ci powietrza, ochrony $ro-
dowiska naturalnego oraz wzmocnienia niezaleznosci energetycznej Polski.

Zmiany klimatyczne to globalne wyzwanie, ktore wymaga wspolnych dziatan. Polska, bedac czescia
miedzynarodowejspolecznosci, zobowigzatasie kontrybuowac¢ wrealizacjiambitnych celowwzakre-
sie redukcji emisji gazéw cieplarnianych, zwigekszenia udzialu odnawialnych zrédel energii czy po-
prawy efektywnos$ci energetycznej. Transformacja energetyczna jest nie tylko obowigzkiem, sta-
nowi przede wszystkim szanse na rozw6j nowoczesnej i innowacyjnej gospodarki, a tym samym
poprawe jakosci zycia obywatelek i obywateli naszego kraju.

Jednym z kluczowych elementow transformaciji jest zwiekszenie udzialu odnawialnych zrédet ener-
gii, takich jak energia wiatrowa, sloneczna, geotermalna, wodna, a takze wszelkie rodzaje bioenergii,
do ktorej nalezy zaliczy¢ m.in. biogaz i biometan. Te technologie s3 nie tylko przyjazne Srodowis-
ku, ale coraz cze$ciej rowniez ekonomicznie oplacalne. W ostatnich latach koszty produkcji energii
z odnawialnych zrédel znaczaco spadly, co jeszcze powigksza ich przewage nad produkcija energii
z paliw kopalnych. Dodatkowo, rozwdj tych technologii wspiera innowacyjno$¢, przyczynia sie do
tworzenia nowych miejsc pracy i wzmacnia lokalne spotecznosci. Rzad wspiera rozwoj OZE poprzez
zmiany przepisow, liczne programy i kierowane dotacje, utatwiajac dostep do energii odnawialnej
obywatelom, jak i przedsigbiorstwom.

Energetyka wiatrowa, zaréwno na ladzie, jak i na morzu, odgrywa kluczowa role w transformaciji
energetycznej Polski. Farmy wiatrowe majg potencjat dostarczania duzej iloSci czystej energii, co
jest niezbedne do realizacji naszych celow klimatycznych.

Fotowoltaika, jako jedna z kluczowych technologii w procesie transformacji energetycznej, zyskuje
naznaczeniu dzieki swojejwszechstronno$ciidostepnosci. Mozliwo$¢ instalacji paneli fotowoltaicz-
nych na dachach budynkéw mieszkalnych, jak i w postaci duzych farm fotowoltaicznych, pozwala
na decentralizacje produkcji energii i zwigksza bezpieczenstwo energetyczne kraju.

Transformacja energetyczna to jednak nie tylko rozwo6j odnawialnych Zrodet energii, ale rowniez
rozwdj energetyki jadrowej. To takze modernizacja istniejgcej infrastruktury energetycznej, rozwoj
sieci przesylowych i dystrybucyjnych, inwestycje w magazyny energii i inteligentne systemy zarza-
dzania.
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Niezwykle istotne jest rowniez zwigkszenie efektywnoSci energetycznejw sektorze przemystowym
i gospodarstwach domowych. Efektywno$¢ energetyczna odgrywa kluczowg role w poprawie stan-
dardow zycia na calym $wiecie, zapewniajac niezawodny i przystepny cenowo dostep do energii,
wspierajac wzrost gospodarczy, przyspieszajac przejscie na czysta energie, utrzymujac bezpieczen-
stwo energetyczne i redukujgc emisje dwutlenku wegla.

Wprowadzanie nowoczesnych technologii, takich jak magazyny energii czy inteligentne liczniki,
umozliwia optymalizacje zuzycia energii i minimalizacje strat. Ochrona klimatu i érodowiska natu-
ralnego jest istotnym celem transformacji energetycznej. Nasze dzialania musza by¢ zgodne z za-
sadg zrownowazonego rozwoju, ktéra zaklada rownowage migedzy potrzebami obecnych i przy-
szlych pokolen. Dlatego tez szczegdlng uwage poswiecamy ochronie bior6znorodnosci, zasobow
le$nych i wodnych oraz poprawie jako$ci powietrza.

Woddr, jako uniwersalne i czyste paliwo, ma ogromny potencjat w dekarbonizacji przemystu. Wspie-
ranie technologii wodorowych jest niezbedne z punktu widzenia zagospodarowania nadwyzek ener-
gii pochodzacej ze zrodet pogodowo zaleznych, co przyczyni sie do dalszej redukcji emisji i poprawy
jakosci powietrza.

Inwestycje w czyste technologie i rozwoj zielonej gospodarki przyczyniaja sie do poprawy stanu
Srodowiska oraz jako$ci zycia obywateli. Transformacja energetyczna nie bylaby mozliwa bez za-
angazowania spoleczenstwa. Dlatego tez edukacja i $wiadomos¢ ekologiczna petnig kluczowa role
w realizacji celow klimatycznych.

Nalezy réwniez pamietac, ze transformacja energetyczno-klimatyczna nie bedzie mozliwa bez sku-
tecznego planu dzialan, ktory zapewni rownowage pomiedzy bezpieczenstwem energetycznym,
ochrong $rodowiska i efektywno$cia energetyczna, pozwalajac jednoczes$nie na rozwdj gospodar-
czy, nie obcigzajac przy tym spoleczenstwa nadmiarowymi kosztami. Takim planem jest zaktuali-
zowany Krajowy plan na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030.

Rzad prowadzi liczne kampanie informacyjne i edukacyjne, majace na celu podniesienie $wiado-
mosci na temat korzySci pltynacych z odnawialnych zrédel energii i efektywnoS$ci energetyczne;.
Wspdlpraca z samorzadami, organizacjami pozarzagdowymi oraz sektorem prywatnym jest nie-
zbedna do osiggnigcia wyznaczonych celow. Przed nami wiele wyzwan, ale takze ogromne moz-
liwosci. Wierze, ze dzieki wspolnym wysitkom uda nam si¢ przeprowadzi¢ transformacije ener-
getyczng w sposdb zrownowazony, przynoszac korzysci zarowno spoteczenstwu, $rodowisku, jak
i gospodarce. Wspolne dzialania na rzecz zrownowazonej przysztosci energetycznej sa naszym
moralnym obowigzkiem wobec przysztych pokolen.
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Urzad Regulacji
: Energetyki

Rafal Gawin
Prezes Urzadu Regulacji Energetyki

Czlonkostwo Polski w Unii Europejskiej z jednej strony pozytywnie wpltynelo na konkurencyjnos$¢
naszej energetyki, ale z drugiej strony oznacza konieczno$¢ dostosowania si¢ do zasad panujacych
na europejskim rynku energii oraz do ambitnej unijnej polityki klimatyczno-energetycznej. W okresie
minionych dwoéch dekad nastgpila zarazem zmiana paradygmatu polityki energetycznej naszego kra-
ju, ktorej celem obecnie jest nie tylko zapewnienie cigglosci dostaw energii elektrycznej, lecz takze
ochrona $rodowiska naturalnego i klimatu oraz zapewnienie spolecznej akceptacji dla wprowadza-
nych zmian.

Nie ulega watpliwosci, ze w ostatnich latach proces transformacji energetycznej w catej Europie, ale
chyba przede wszystkim w Polsce, znaczaco przyspiesza. Intensywny przyrost mocy zainstalowanej
oraz generacji z odnawialnych Zrédet energii, gltownie fotowoltaiki, pierwsze inwestycje w morskie
elektrownie wiatrowe, a takze konieczno$¢ podjecia decyzji odno$nie do dalszego modelu funkcjo-
nowania energetyki weglowej i prognozowana w zwigzku z tym luka wytworcza stawiaja przed nami
szereg wyzwan zar6wno na poziomie politycznym, regulacyjnym, jak i technicznym i organizacyjnym.
Na przebieg transformacji energetycznej w ostatnim czasie wplyneta rowniez trudna sytuacja mie-
dzynarodowa, w tym kryzys wywolany agresja Rosji na Ukraing. Wciaz jeszcze odczuwalne skutki
agresji rozpoczetej dwa lata temu stawiajg nowe pytania o konsekwencje uzaleznienia energetyki od
surowcow pochodzacych z roznych czesci $wiata, a takze o pozadane kierunki zmian w sektorze,
dotyczace m.in. wyboru kluczowych technologii i ich dostawcow, modelu krajowego systemu elek-
troenergetycznego i miksu energetycznego, czy zakresu interwencji panstwa w rynek energii.

W zarysowanym wyzej kontekScie nadrzednym celem regulatora sektorowego pozostaje umiejetne
zarzadzanie nabierajacym tempa procesem transformacji, a takze rownowazenie interesow wszyst-
kich jego uczestnikow. Prezes Urzedu Regulacji Energetyki musi czuwa¢ nad uczciwym podzialem zy-
skow oraz kosztow wynikajacych z tego procesu, rownomiernym rozkladem ryzyka pomiedzy uczest-
niczace w nim podmioty, a szczegdlnie nad ochrong najstabszych uczestnikéw rynku, tak aby nie
ponosili oni nadmiernych obcigzen zwigzanych z koniecznymi zmianami, a sama transformacja byla
akceptowalna spolecznie.

Kolejnym kluczowym zadaniem jest integracja oraz maksymalne wykorzystanie rosngcego potencjatu
odnawialnych Zrodel energii. Do osiagniecia tego celu niezbedna jest kompleksowa modernizacja sie-
ci dystrybucyjnych w kierunku ich uelastycznienia, a takze zwigekszenie konsumpcji energii na po-
ziomie lokalnym. By sprosta¢ temu zadaniu, konieczna jest koordynacja dziatan oraz stworzenie sta-
bilnego otoczenia finansowego oraz regulacyjnego. Dlatego w 2022 r. podpisaliémy niezwykle wazne
i bezprecedensowe porozumienie regulatora z piecioma najwiekszymi operatorami systemow dys-
trybucyjnych, znane jako Karta Efektywnej Transformaciji Sieci Dystrybucyjnych Polskiej Energetyki,
ktére ma m.in. zagwarantowa¢ odpowiednio wysoki poziom inwestycji w modernizacje i rozwoj sie-
ci. Jest zarazem unikalng platforma dyskusji i wymiany opinii na temat kierunkéw zmian w polskiej
energetyce.
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W tym kontekscie warto zwréci¢ uwage na konieczno$¢ racjonalnego wykorzystania przeznaczo-
nych na transformacje energetyczng zasobow i srodkow. Realizujac konieczne inwestycje zwigzane ze
zwiekszaniem potencjatu OZE, przebudowg sieci czy modernizacja cieplownictwa, musimy uwazac,
aby nie dopusci¢ do wystgpienia zjawiska przeinwestowania i ponoszenia nieuzasadnionych kosztow,
ktore negatywnie odbija si¢ na konkurencyjno$ci naszej gospodarki.

Na transformacje energetyczng patrzymy rowniez jako na proces w duzej mierze oddolny, zaréwno
jesli chodzi o czynnik ja inicjujacy, jak i jej cel. Zmiany w polskiej energetyce sa wprost konsekwencja
duzego zainteresowania obywateli i przedsiebiorcéw odnawialnymi zrodlami energii, przede wszyst-
kim fotowoltaika. Ponadto finalny model energetyki to wiasnie energetyka rozproszona, oparta na
matych, lokalnych Zrodlach energii, takze jagdrowej, oraz $wiadomych i aktywnych odbiorcach, ktorzy
beda nie tylko konsumentami, ale podmiotami uczestniczgcymi w zarzadzaniu systemem i jego sta-
bilizacji.

Jedna z kluczowych zmian niewatpliwie przyblizajacych nas do tego celu s3 ubiegtoroczne noweli-
zacje Prawa energetycznego oraz ustawy o odnawialnych zrédlach energii. W obydwu aktach praw-
nych wprowadzono szereg rozwigzan sprzyjajacych energetyce odnawialnej i rozproszonej, a tak-
ze - co niezwykle istotne - aktywizacji odbiorcow. Wérdd tych nowych narzedzi mozna wymienic:
wprowadzenie do porzadku prawnego definicji agregatora, odbiorcy aktywnego oraz ustug elastycz-
nosci, szersze wsparcie dla nowych i modernizowanych instalacji OZE, utatwienia w tworzeniu kla-
stréw energii, spotecznoéci energetycznych oraz budowie linii bezpoérednich, a takze wprowadzenie
sprzyjajacego wdrazaniu innowacji narzedzia w postaci piaskownic regulacyjnych.

W debacie na temat polskiego sektora energii i zachodzgcych w nim zmian na szczegdlng uwage
w mojej ocenie zastuguje polskie cieplownictwo systemowe, ktdrego wykorzystanie i szeroki zasieg
sgq ewenementem w skali Europy. Mimo Ze wciaz jest ono oparte na paliwach kopalnych, to juz teraz
zapewnia znaczace ograniczenie emisji, ktora jest jednym z gléwnych Zrédel zanieczyszczen w ob-
szarach zurbanizowanych. Kluczowym zadaniem regulatora w tym sektorze jest umiejetne zréwno-
wazenie interesow odbiorcow i przedsigbiorstw energetycznych poprzez zapewnienie akceptowal-
nych cen ciepla przy rbwnoczesnym zapewnieniu realizacji potrzeb inwestycyjnych branzy, ktora
w ostatnich latach operuje na granicy rentownosci, a jednocze$nie podejmuje coraz wigkszy wysitek
inwestycyjny.

Transformacja energetyczna jest procesem zlozonym, wymagajacym uwzglednienia wielu czynnikoéw
i punktow widzenia, a takze znaczacego, roztozonego na wiele lat, wysitku inwestycyjnego. Jednak jej
efektem bedzie konkurencyjny i niezalezny od panstw trzecich rynek energii, z akceptowalng ceno-
wo i przyjazna $rodowisku energig oraz $wiadomymi i aktywnie uczestniczacymi w rynku odbiorca-
mi - konsumentami energii. Dlatego z perspektywy regulatora nalezy ten proces wspiera¢, jednocze-
$nie moderujac go w taki sposéb, by na jego koncu byli wylacznie wygrani.
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Leszek Kulinski

Stowarzyszenie Gmin Przyjaznych Energetyce Odnawialnej

Osiaggniecie neutralnos$ci klimatycznej jest najwiekszym wyzwaniem naszych czaséw. Jest to row-
niez okazja do zbudowania nowego modelu spoleczno-gospodarczego przyjaznego ludziom, go-
spodarce i srodowisku. Ambitne cele dotyczgce transformacji energetycznej w konteksScie global-
nych zmian klimatycznych i geopolitycznych nie zostang osiggniete bez zaangazowania lokalnych
samorzadéw. Samorzad jest podmiotem tworzacym prawne, przestrzenne i inwestycyjne podsta-
wy lokalnego rynku energetycznego.

Bez oddolnego budowania relacji spoteczno-gospodarczych oraz lokalnych strategii zaopatrzenia
w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe, uwzgledniajacych wlasne uwarunkowania i poten-
cjaly, nie ma mozliwo$ci skuteczneji efektywnejimplementacji trudnych i wymagajacych mechani-
zmoé6w transformacyjnych. Potrzeba lokalnych lideréw odznaczajacych si¢ wysokim poziomem za-
ufania spotecznego, ktorzy beda w stanie stworzy¢ spolecznosci energetyczne, zintegrowa¢ wielu
interesariuszy do osiggniecia efektu synergii.

Wspolne projekty realizowane w formule partnerstw publiczno-prywatnych i lokalnych spotecz-
nosci energetycznych przynosza wymierne korzysci spoteczne, tworza dobra atmosfere srodowi-
ska lokalnego, widzianego nie tylko w kontekécie relacji z mieszkancami, lecz takze samorzadow
z lokalnym biznesem. Dostep do taniej i zielonej energii umozliwi rozwoj lokalnej gospodarki i kon-
kurowanie na wymagajacych rynkach poszukujacych towaréw i ustug bezemisyjnych. Przychylne
nastawienie i wsparcie samorzadu odgrywa szczegdlng role w procesie integrowania réoznych $ro-
dowisk, réwniez tych wykluczonych spolecznie.

Lokalne wytwarzanie energii daje szans¢ na stworzenie autonomicznego energetycznie regionu.
Spoleczno$ci energetyczne, pobudzajac rozwoj lokalnych OZE, przyczyniaja sie¢ do zréwnowazo-
nego rozwoju przedsiebiorczosci oraz powstawania nowych miejsc pracy. Sprzyjaja wdrazaniu naj-
nowszych technologii, w tym réwniez wykorzystania odpadéw z lokalnego przemystu i produk-
tow ubocznych z rolnictwa lub przetworstwa spozywczego do celéw energetycznych. Gospodarka
w obiegu zamknietym jest istotnym elementem transformacji, niezwykle waznym z punktu widze-
nia zadan komunalnych §wiadomej i odpowiedzialnej wspolnoty samorzadowe;j.

Wsrod wielu korzysci lokalnych inicjatyw mozna wymieni¢ rowniez wplyw na ograniczenie ubo-
stwa energetycznego poprzez zapewnienie tanszych noénikéw energii i paliw, mozliwosci partycy-
pacji w lokalnym rynku energetycznym mieszkancom i lokalnym wspolnotom, umozliwienie uczest-
nictwa w prosumeryzmie i pomoc w pozyskiwaniu srodkéw na te cele. Dobra identyfikacja niedo-
boréw i potrzeb pozwala na przygotowanie skuteczniejszej i celowanej interwencji niz w przypad-
ku programoéw na poziomie krajowym (zasada subsydiarnosci).

Rozwdj kompetencji energetycznych samorzadéw poprzez zaangazowanie w procesy transformacji
pozwoli na lepsze przygotowanie dokumentow strategicznych i projektéw inwestycyjnych zgodnych
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z realnymi potrzebami oraz zwiekszy szanse na pozyskanie $rodkéw z programéw pomocowych
i adaptacyjnych.

Lokalna wspolpraca koordynowana przez samorzady pozwala w latwiejszy sposob osiagna¢ poszcze-
gblnym partnerom okres$lone cele, niz w przypadku, gdyby prowadzili samodzielng inicjatywe. W tym
kontekscie istotne sa dziatania zmierzajace do zarzadzania energia w obszarach bilansowania ener-
getycznego uwzgledniajacych wiele lokalnych podmiotéw prywatnych i publicznych. Swiadomosé¢
i zaangazowanie uczestnikow lokalnej spoteczno$ci energetycznej stwarza mozliwos$ci elastycznego
roéwnowazenia popytu i wytwarzania energii.

Ma to réwniez pozytywny wplyw na wspotprace z zawodowym operatorem ustug dystrybucyjnych.
Lokalne bilansowanie poprawia bezpieczenstwo energetyczne systemu dystrybucyjnego i zmniej-
sza koszty jego adaptacji do nowych potrzeb wynikajacych z transformacji energetyczne;.

Zdobyte do$wiadczenia wielu samorzadéw we wdrazaniu energetyki prosumenckiej oraz tworze-
niu klastrow energii wskazujg na olbrzymi potencjat rozwoju energetyki w modelu rozproszonym.
Wazne jest, aby proces legislacyjny umozliwiajgcy rozwoj komunalnego modelu energetyki z udzia-
tem samorzadow realizowany byl w odpowiednim tempie dajagcym szanse na prawidlowe przygo-
towanie projektow i pozyskanie niezbednych do ich realizacji $srodkéw z najwiekszego funduszu
transformacyjnego w historii - NextGenerationEU.
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ANALIZA LUKI EMISYJNEJ W POLSCE

Pietna$cie lat temu mialta miejsce premiera raportu ,Pol-
ska 2030”, bedacego probg kompleksowego opracowania
strategii rozwoju oraz diagnozy wyzwan stojacych przed
Polska. Analizujac konieczno$¢ transformacji energetycz-
nej, nalezy zrezygnowac z podejscia polegajacego na trak-
towaniu tego wyzwania jako zbioru odrebnych proble-
mow, ktorymi zajmuja sie poszczeg6lne ministerstwa czy
departamenty. Zamiast tego, podobnie jak przed pigt-
nastoma laty, nalezy przyja¢ wieloaspektowe podej$cie
w celu wypracowania optymalnej §ciezki transformacji.

Nie da sie zbudowac¢ strategii bez wiarygodnych danych.
Jednak zestawiajgc dane, ktorymi dysponowalo Mini-
sterstwo Klimatu i Srodowiska dla lat 2019 oraz 2020,
opierajac sie na projekcjach z Narodowego Spisu Pow-
szechnego 2011 oraz na publikacji ,Zuzycie energii w gos-
podarstwach domowych w 2018 roku”, uzyskamy liczby
odpowiednio 14,8 i 15 milionéw gospodarstw domowych
sposréd ktorych, udzial gospodarstw wykorzystujg-
cych wegiel kamienny do celow grzewczych (z wylgcze-
niem dziatalno$ci rolniczej) wynosit odpowiednio 35,5%
i34,4%".

Jezeli te dane postuzyly do oszacowania niezbednych za-
kupow wegla kamiennego po wprowadzeniu embarga na
import z Rosji, nasuwa sie pytanie, ile wegla zamoéwiono
niepotrzebnie. Istnieje rowniez pytanie, czy na podstawie
tych danych tworzono Ocene Skutkow Regulacji - zapew-
ne przy wykorzystaniu szacunkéw liczby gospodarstw
domowych z NSP2021 i udziatu szacowanego z badania
EGD 2018 - aby okresli¢ ilo$¢ srodkéw na wyplate przez
gminy dodatku weglowego zgodnie z ustawg z 5 sierpnia
2022 r. o dodatku weglowym, ktoéra ostatecznie skonczyta
sie¢ wyptatami w latach 2022-2023 dla 4 039 970 gospo-
darstw domowych?.

Zestawiajac te dane z danymi oszacowanymi na podsta-
wie raportu ,Zuzycie no$nikéw energii w gospodarstwach
domowych w 2021 r.” z wagami na podstawie Narodowego
Spisu Powszechnego 20213 7 wartoS$cia 2 614 061 gospo-
darstw korzystajacych z wegla, to otrzymujemy nastepu-
jace szacunki:

Tabela 1.

Liczba gospodarstw 14 812 774
domowych
Udziat korzystajacych z wegla 35.54%

Liczba gospodarstw

domowych korzystajacych 5263722
zwegla

Udziat korzystajacych 31.97%
z wegla - nosnik podstawowy '
Liczba gospodarstw

domowych korzystajacych 4736 220

z wegla - nosnik podstawowy

15015333 12535765
34.40% 20.85%

5165 275 2 614 061 40398970
30.86% 16.54%

4633732 2073 416

Zrédto: obliczenia wtasne na podstawie danych GUS, ARE i MKi$ (2019 2020 z dane.gov.pl), 2022 to liczby wyptat dodatku weglowego

1 https://dane.gov.pl/pl/dataset,/2061,szacunki-danych-o-zuzyciu-energii-w-gospodarstwach.
2 Odpowiedz Minister Klimatu i Srodowiska DB-WKB.050.4.2024.MG 3207995.12560948.10115576 Warszawa, 03.06.2024.
3 Odpowiedz Urzedu Statystycznego w Rzeszowie RZE-OPE.601.7.2024, 29.04.2024.
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W Narodowym Spisie Powszechnym 2021 nastgpita zmia-
na definicji gospodarstwa domowego, ktora byta zgodna
z pierwotng tre$cig ustawy o dodatku weglowym - jeden
adres mieszkania odpowiadal jednemu gospodarstwu
domowemu z zespotu 0s6b mieszkajgcych i utrzymujg-
cych si¢ wspoélnie. Watpliwos$ci dotyczacych tych zmian
nie udalo sie¢ wyjasni¢ w serii pytan skierowanych do
autorow danych za 2021 rok. Dane za 2022,/2023 musz3
znajdowac swoje potwierdzenie w Centralnej Ewidencji

Emisyjno$ci Budynkow, gdyz to bylo podstawa do wypla-
ty $wiadczenia.

Niemniej jednak, podczas gdy sprzedaz wegla jest ewi-
dencjonowana i poziom emisji, z pominigeciem indy-
widualnego importu, znajduje potwierdzenie w danych
o sprzedazy, dane o emisjach ze spalania biomasy s jedy-
nie szacowane.

Tabela 2.

Udzial gospodarstw domowych wykorzystujacych poszczegolne nosniki energii do ogrzewania

pomieszczen.

Wegiel kamienny 40,8%
Drewno opatowe 40%

Zrodto: Zuzycie noénikow energii w gospodarstwach domowych w 2021 r.4

40,4% 36,5% 20,1%

41,7% 28,8% 18,9%

Powyzsze dane to jedynie wierzcholek gory lodowej, uka-
zujacy braki informacji niezbednych do skutecznego za-
rzadzania transformacja energetyczng. W badaniu GUS
z 2021 roku liczba prosumentéw wskazuje na 1,69%
z 12,5 mln gospodarstw domowych, czyli 212 378 prosu-
mentéw. Tymczasem Ministerstwo Klimatu i Srodowiska
podawalo na koniec 2021 roku liczbe prosumentow wy-
noszacy 845 505°. Te rozbieznosci w danych wskazujg na
konieczno$¢ bardziej precyzyjnego i spdjnego gromadze-
nia informacji, co jest kluczowe dla efektywnego plano-
wania i realizacji strategii transformacji energetycznej,
jesli chcemy wyj$¢ poza zbiorcze statystyki.

Liczba prosumentéw na koniec marca 2024 wynosila
1414 9235, Mimo raportow o rekordowych ilo§ciach ener-
gii z OZE, to system nie jest w stanie w pelni jej przyjac¢
- w maju 2024 ograniczono generacje o 239,4 GWh ener-
gii elektrycznej7. Jednak dane dotyczace ilosci energii,
ktora nie zostala wygenerowana przez prosumentow
z powodu wylaczenia falownika wskutek zbyt wysokiego
napiecia w sieci, nie sa raportowane do PSE.

Statystyki generowane w ramach programu badan statys-
tycznych budzg powazne watpliwo$ci. W aspekcie po-
pulacji zostalo to przedstawione w raporcie ,Czy wiemy,
ile nas jest?” opracowanym przez Fundacje im. Stefana
Batorego i Unie Metropolii Polskich®. Podczas debaty

w Fundacji Batorego 12 lipca 2023° przedstawiciele Glow-
nego Urzedu Statystycznego bronili swoich wyliczen,
twierdzac, Ze jest to kwestia definicji ustawowych. Jednak
zestawienie ilo§ci dodatkow weglowych, ktérych liczba
jest o prawie 55% wyzsza niz szacunki GUS, utrudnia
wykorzystanie tych danych do budowy jakiejkolwiek stra-
tegii. Takie rozbiezno$ci podkreslajg konieczno$¢ budowy
bardziej precyzyjnych i wiarygodnych statystyk, ktore sa
niezbedne do skutecznego planowania i realizacji trans-
formacji energetyczne;.

Jesli nie wiadomo - ile, gdzie oraz w jakim tempie, dzigki
programom takim jak ,Czyste Powietrze”, bedzie w Polsce
nastepowac dostosowywanie sie do $ciezki redukcji Zro-
del emisyjnosci i zmniejszania potrzeb energetycznych,
to napotykamy powazne trudno$ci w efektywnym plano-
waniu zarzadzaniu calym systemem bez budowy modeli
symulujgcych nasza transformacje — w tym przej$cia na
pompy ciepta czy samochody elektryczne.

Nie wykorzystaliémy szansy, jak Stowacja, by przy okazji
spisu powszechnego przeprowadzi¢ inwentaryzacje bu-
dynkoéw i oceni¢ stan ich termomodernizacji.

Nasze $wiadectwa energetyczne dostarczajg znacznie
mniej informacji na temat mozliwej redukcji potrzeb ener-
getycznych w poréwnaniu do informacji gromadzonych

4 htps://stat.gov.pl/obszary-tematyczne /srodowisko-energia/energia,/zuzycie-nosnikow-energii-wgospodarstwach-domowych-w-2021-r-,13,L.html.

5 htps://www.gov.pl/web/klimat/prosumenci-statystyka.

6 https://www.are.waw.pl/badania-statystyczne/wynikowe-informacje-statystyczne - INFORMACJA STATYSTYCZNA O ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Nr 3 (363) - Marzec 2024.
7 https://www.forum-energii.eu/miesiecznik z 06.06.2024.

8 https://metropolie.pl/fileadmin/news/2023/06/Czy-wiemy-ile-nas-jest_raport.pdf.
9 https://www.youtube.com/watch?v=IWoRV85A0fk&ab_channel=FundacjaBatorego.
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w Wielkiej Brytanii. Na poczatku czerwca 2024 roku dys- gdyby byla bardziej szczegbélowa. Brak doktadnych infor-

ponujemy w bazie ponad 1,7 miliona §wiadectw energe- macji utrudnia tworzenie efektywnych strategii i polityk
tycznych. Mimo Ze ta liczba pozwala na pewne szacunki, majacych na celu redukcje emisji i poprawe efektywnoéci -
to jednak dostarcza znacznie mniej danych niz moglaby, energetycznej. S
(/2]
m
Tabela 3. é
Mediana warto$ci wskaznika rocznego zapotrzebowania na energie pierwotng budynkow mieszkalnych o
w zaleznoSci od przeznaczenia budynku oraz roku oddania do uzytkowania [kWh/(m?x rok)] g
]
>
Rodzaj domu <1994 | 1994-1998 | 1999-2008 | 2009-2013 | 2014-2016 | 2017-2018 | 2019-2020
jednorodzinny | 263,7 1479 143,5 126,3 109,1 4,0 9,3
wielorodzinny | 258,9 139,0 110,0 142,7 97,5 87,0 84,9

Zrédto: Dtugoterminowa strategia renowacji budynkow?®.,

10 https://www.gov.pl/attachment,/5720cb23-15d2-473d-829f-ff1010c89ecc.
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Pozostaje pytanie, jak stworzy¢ $ciezke dojscia do realiza-
cji celow transformacji energetycznej w obliczu licznych
odmow przylaczy OZE, kiedy strategia oparta na ,pospo-
litym ruszeniu” napotykala swoje ograniczenia.

Zalozenie, ze zwiekszenie autokonsumpcji dzigki maga-
zynom energii rozwiaze problem, jest niewystarczajace.
Nie zapewnia ono stworzenia systemu, ktory pozwoli
ogrzewa¢ domy w przypadku nadejscia ekstremalnych
warunkéw pogodowych, takich jak ,bestia ze wschodu”.
Konsekwencje braku odpowiednich rozwigzan byly wi-
doczne w Finlandii w styczniu 2024 roku, kiedy to cena
energii wzroslta do 1,9 euro (8,2 zl) za kWh!,

Zrédto: Zuzycie OZE w sektorach i w finalnym zuzyciu
energii w poréwnaniu do KPEiK 2019 z Krajowy Plan
w dziedzinie Energii i Klimatu do 2030 r. (aktualizacja
KPEIK z 2019 r.) - projekt z 29.02.2024'2.

Ze wzgledu na fakt, ze najwieksza ilo§¢ energii zuzywa-
na jest na cele cieplownicze, niezbedne jest posiadanie
szczegblowej wiedzy na temat ilo$ci oraz zrodet zuzywa-

nej energii w roznych lokalizacjach, aby osiggna¢ powyz-
sze cele. Bez tej wiedzy nie bedziemy w stanie oceni¢, jak
duzym obcigzeniem bedzie wdrozenie systemu EU-ETS2,
zwlaszcza dla najubozszych gospodarstw domowych ko-
rzystajacych z wegla. Problem ten zostal szczegélowo
opisany przez Soni¢ Buchholtz i Konstancje Zi6tkowska
w artykule ,Finanse gospodarstw domowych w obliczu
wprowadzenia ETS2" zamieszczonym w publikacji Zielone
Finanse w Polsce 20243,

Jak zintegrowac te rozwigzania z mechanizmami wspar-
cia dla gospodarstw domowych, ktore nie beda w stanie
samodzielnie sfinansowa¢ transformacji energetyczne;j?
Jak zbudowaé¢ konsensus ponad podzialami politycz-
nymi, zwazywszy na to, ze latwo jest zdobywac¢ kapitat
polityczny, negujac potrzebe transformacji energetycznej
i podkreslajac, ze nas na nig nie sta¢? Ponadto, czy nasz
system emerytalny zostat skonstruowany w sposob, ktory
sprawia, ze wykorzystanie tej szansy na ograniczenie
wydatkéw poprzez zwiekszenie efektywnosci energe-
tycznej i OZE staje si¢ konieczno$cia.

11 https://businessinsider.com.pl/gospodarka/wzorcowa-dla-polski-energetyka-zawiodla-w-silnym-mrozie-ceny-wystrzelily-w-kosmos /krz52rj.
12 https://commission.europa.eu/document/download /5118b15e-d380-49ae-b8bb-41cc81a28el5_pl?filename=PL_NECPupdate_Projekt_aKPEiK_

tekst_ostateczny.pdf.

13 https://ungc.org.pl/wp-content/uploads/2024,/06/Zielone _finanse_w_Polsce_2024.pdf.



Wariant 1.

Prognozy wplywow i wydatkow Funduszu Emerytalnego do roku 2080 (ZUS, Warszawa,

pazdziernik 2022) - przecietna miesieczna wysoko$¢ emerytury wyplacanej z funduszu emerytalnego
wyrazona w procencie przecigetnego wynagrodzenia pomniejszonego o obligatoryjna skladke na
ubezpieczenia spoleczne placona przez ubezpieczonego'

60%
551% 5909
46,7%

50%
40,2%

40% 34,2%
Ng%
30%

26 19
A9

1
~__ 237%

20%

10%

0.0%

2025 2030 2035 2040 2045 2050

Zrédto: ZUS, Warszawa, pazdziernik 2022.

2055 2060 2065 2070 2075 2080

Skladowe konieczne dla transformacji energetycznej sa
znane i szczegélowo omawiane w dalszej cze$ci raportu.
Wyzwanie stanowi okreslenie kolejnosci, miejsca i czasu
ich wdrozenia, aby zmaksymalizowa¢ efekt. Widzac, ze
obecny system nie jest przygotowany na rozwdj foto-
woltaiki, musimy zada¢ sobie pytanie, czy sta¢ nas na do-
towanie samochodow elektrycznych bez elementu Ve-
hicle-to-Grid (V2G). Podobnie, przy dotowaniu pomp cie-
pla i magazynéw energii czy rozwigzania rozproszone nie
powinny zawiera¢ elementow stabilizacji systemu?

Poczatkowa faza transformacji energetycznej charaktery-
zowala si¢ efektem "reguly $wietego Mateusza" - osoby,
ktore mogly sobie pozwoli¢ na panele fotowoltaiczne,
gruntowe pompy ciepta czy elektryczne samochody, mo-
gly w systemie net-metering stac si¢ ,jezdzcami na gape”.

W obliczu $wiadomosci ograniczen dostepnych danych,
warto rozwazy¢ budowe Digital Twin naszego kraju. Taki

cyfrowy blizniak pozwolilby na poziomie algorytméw re-
inforcement learning znalez¢ optymalna $ciezke trans-
formacji, uwzgledniajacq wiele zmiennych i umozliwiajaca
bardziej precyzyjne planowanie oraz wdrazanie dziatan
transformacji energetycznej. Pigtnascie lat temu nie byto
to mozliwe, przez brak danych, algorytmoéw i mocy obli-
czeniowej, obecnie to chyba jedyne wyijscie.

Polsce brakuje 3,6 punktu procentowego do osiggniecia
swojego krajowego celu w zakresie redukcji emisji gazow
cieplarnianych na poziomie -17,7% do 2030 roku w po-
réwnaniu z poziomem z 2005 roku. Jednakze, warto$¢ ta
w przedstawionym scenariuszu z istniejagcymi $rodkami
(WEM) nie jest zgodna z ambitnymi celami na 2030 rok,
ustalonymi zgodnie z zaktualizowanym scenariuszem od-
niesienia UE. Nowy cel zostanie przedstawiony w osta-
tecznie zaktualizowanym Krajowym Planie na rzecz Ener-
gii i Klimatu (NECP).®

14 Dostep do informaciji publicznej ,Odpowiedz uzupetniajaca organu ZUS - dot. wniosku z 13.03.2024 r. ztozonego przez Kamila Rakocy co do wynikow
prognoz dla Prognozy wpltywow i wydatkéw FUS na lata 2024-2028 /Prognozy wptywéw i wydatkéw Funduszu emerytalnego do 2080 roku

- spr. 0136-234,/202” z dnia 17 kwietnia 2024.

15 COMMISSION STAFF WORKING DOCUMENT Assessment of the draft updated National Energy and Climate Plan of Poland Accompanying the
document COMMISSION RECOMMENDATION on the draft updated integrated national energy and climate plan of Poland covering the period
2021-2030 {C(2024) 2900 final} https://commission.europa.eu/document/download/87125ae9-14dc-4d3d-9952-b0f55f5db0a7_en?filename=SWD_

Assessment_draft_updated_NECP_Poland_2024.pdf.pdf.
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prof. dr hab. Elzbieta D. Rynska
Wydzial Architektury Politechniki Warszawskie;j

CZYM JEST UBOSTWO ENERGETYCZNE?

W 2010 r. Swiatowe Forum Ekonomiczne zdefiniowato
ubdstwo energetyczne jako brak dostepu do zréwnowa-
zonych, nowoczesnych ustug i produktéw energetycz-
nych. Tym samym nalezy zwro6ci¢ uwage, ze nie jest to
tylko kwestia podgzania $ciezkg zrownowazonego roz-
woju. Ubdstwo energetyczne mozna odnalez¢ wszedzie,
gdzie brakuje odpowiednich, przystepnych cenowo, nie-
zawodnych, wysokiej jako$ci, bezpiecznych i przyjaznych
dla srodowiska wspierajacych rozwdj ustug energetycz-
nych. Energia jest czynnikiem napedzajacym naszg cywi-
lizacje, ale dostep do przystepnych cenowo Zrodet nie jest
rownomierny i uzalezniony od rozwoju gospodarczego
i spotecznego. W efekcie mniej rozwiniete gospodarczo
panstwa zazwyczaj charakteryzujg sie najgorszymi ustu-
gami energetycznymi, a tym samym majg ograniczong
mozliwo$¢ rozwoju rolnictwa i produkcji [1].

Cel nr 7 Zréwnowazonego Rozwoju ONZ (SDG7) zakta-
da osiggniecie powszechnego dostepu do wystarczajace;j,
niezawodnej, przystepnej cenowo i zrbwnowazonej ener-
gii do 2030 r. Obecnie na calym $wiecie 759 milionéw lu-
dzi nie ma dostepu do energii elektrycznej, a 2,8 miliarda
nadal polega na tradycyjnych paliwach. W Europie dzie-
sigtki milionéw ludzi codziennie walczy o zaspokojenie
swoich domowych potrzeb energetycznych, zaréwno
w celach ogrzewania, jak i chlodzenia oraz mozliwo$ci
terminowego optacania rachunkow za energie [2].

Uboéstwo energetyczne zostato takze zdefiniowane w roz-
porzadzeniu w sprawie Spotecznego Funduszu Klimaty-
cznego na 2023 r. oraz w zmienionej dyrektywie w spra-
wie efektywno$ci energetycznej jako ,brak dostepu gos-
podarstwa domowego do podstawowych uslug energe-
tycznych, ktére zapewniajg podstawowy poziom i przy-
zwoite standardy zycia i zdrowia, w tym odpowiednie
ogrzewanie, ciepla wodg, chlodzenie, o§wietlenie i ener-
gie do zasilania urzadzen, w odpowiednim konteksScie
krajowym, istniejacej polityce spoteczneji innych odpo-
wiednich politykach, spowodowany kombinacjg czynni-
kow, w tym miedzy innymi brakiem przystepnosci ce-
nowej, niewystarczajacym dochodem rozporzadzalnym,
wysokimi wydatkami na energie i niskg efektywnos$cig
energetyczng domow”. Wezesniejsze przepisy, ktore odno-
sily si¢ do pojecia ubdstwa energetycznego, obejmuja
dyrektywe (UE) 2019/944 w sprawie wspolnych zasad
rynku wewnetrznego energii elektrycznej (,dyrektywa

w sprawie energii elektrycznej”), ktéra wspomina o poje-
ciach ,odbiorcow wrazliwych” i ,ubdstwa energetycznego”.
Proponuje si¢ w niej, aby obliczanie liczby gospodarstw
domowych dotknietych ubéstwem energetycznym mogto
obejmowac kryteria takie jak ,niski dochéd, wysokie wy-
datki z dochodu rozporzadzalnego na energie i niska
efektywno$¢ energetyczna” (art. 29). W klauzulach doty-
czacych ochrony odbiorcow wrazliwych stwierdza sie
rowniez, ze panstwa czlonkowskie ,definiujg pojecie od-
biorcow wrazliwych, ktére moze odnosic sie do ubdstwa
energetycznego” (art. 28) [3]. To ostatnie sformulowanie
pojawia sie rowniez w art. 3 ust. 3 dyrektywy 2009/73/
WE (,dyrektywa gazowa”) [4]. Obie dyrektywy sa obecnie
poddawane aktualizacji, ale nie wprowadzajg znaczacych
zmian do tych przepiséw. Ubdstwo energetyczne byto
réwniez waznym pojeciem w pakiecie legislacyjnym ,Czy-
sta energia dla wszystkich Europejczykow” zapropono-
wanym w 2016 roku [5]. Rozporzadzenie (UE) 2018,/1999
w sprawie zarzgdzania unig energetyczng i dzialaniami
w dziedzinie klimatu (,rozporzadzenie w sprawie zarzg-
dzania”) zobowigzalo panstwa czlonkowskie do oceny
Lliczby gospodarstw domowych dotknigtych ubostwem
energetycznym” i uwzglednienia tej oceny w krajowych
planach w zakresie energii i klimatu, przy jednoczesnym
uwzglednieniu orientacyjnych wytycznych Komisji doty-
czacych odpowiednich wskaznikow pomiaru ubostwa
energetycznego” (art. 3 ust. 3 lit. d)). Ponadto dyrektywa
w sprawie energii elektrycznej wyraznie zobowigzata
Komisje do przedstawienia wytycznych dotyczacych de-
finicji ,znacznej liczby gospodarstw domowych dotknie-
tych ubéstwem energetycznym” (art. 29) [3]. Komisja
uczynita to w swoim zaleceniu w sprawie ubostwa ener-
getycznego dotyczacego 2020 r., ktére zawiera wytyczne
dla panstw cztonkowskich. Zalecenie definiuje ubostwo
energetyczne jako ,sytuacje, w ktorej gospodarstwa do-
mowe nie maja dostepu do podstawowych ustug ener-
getycznych’, tj. ,odpowiedniego ciepla, chlodzenia, o§wiet-
lenia i energii do zasilania urzadzen”. Wskazuje réwniez,
ze zasada 20 Europejskiego filaru praw socjalnych obej-
muje energi¢ wsrod ,podstawowych ustug, do ktorych
kazdy ma prawo dostepu”. Dokument roboczy stuzb Ko-
misji towarzyszacy zaleceniu zawiera szczegotowa dysku-
sje na temat wskaznikow, czynnikoéw lezacych u podstaw
ubdstwa energetycznego i wsparcia UE.
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Zalecenie Komisji z 2020 r. w sprawie ubdstwa energe-
tycznego zawiera rowniez zestaw sugerowanych wskaz-
nikéw. Chociaz wiekszoé¢ z nich opiera si¢ na danych
Eurostatu, jednak nie wszystkie sg corocznie aktualizo-
wane. Komisja zaleca, aby panstwa czlonkowskie sto-
sowaly wskazniki w swoich ocenach ubéstwa energe-
tycznego, a dokument roboczy towarzyszacy zaleceniu
zawiera dalsze wskazowki dotyczace interpretacji wskaz-
nikow. Wskazniki zaproponowane przez Komisj¢ obejmuja
dwa zestawy:

Wskazniki koncentrujace si¢ na przystepnosSci cenowe;j
ustug energetycznych:

* odsetek ludnosci zagrozonej ubéstwem (ponizej 60%
krajowej mediany ekwiwalentnego dochodu do dys-
pozyciji), ktora nie jest w stanie utrzymac¢ odpowied-
nio cieptego domu, na podstawie pytania ,Czy Twoje
gospodarstwo domowe sta¢ na utrzymanie odpo-
wiednio cieptego domu?";

* odsetek ludnosci ogélem, ktora nie jest w stanie
utrzymac odpowiednio cieptego domu, na podstawie
pytania ,,Czy Twoje gospodarstwo domowe sta¢ na
utrzymanie odpowiednio cieptego domu?”;

* zalegloéci w optatach za media: odsetek ludnosci za-
grozonej ubdstwem (ponizej 60% krajowej mediany
ekwiwalentnego dochodu do dyspozycji) posiadajacej
zalegloéci w oplatach za media;

« zaleglosci w oplatach za media: odsetek ludnoéci po-
siadajacej zalegloéci w oplatach za media;

» wydatki na energie¢ elektryczng, gaz i inne paliwa jako
odsetek catkowitych wydatkow gospodarstw domo-
wych;

* odsetek gospodarstw domowych, ktorych udziat wy-
datkow na energie w dochodach jest ponad dwukrot-
nie wyzszy niz mediana krajowa;

* odsetek gospodarstw domowych, ktorych bezwzgled-
ne wydatki na energie sg nizsze niz potowa krajowej
mediany.

Wskazniki uzupelniajace:

» ceny energii elektrycznej dla odbiorcow w gospodar-
stwach domowych - przedziat sredniego zuzycia;

» ceny gazu dla odbiorcow w gospodarstwach domo-
wych - przedzial §redniego zuzycia;

» ceny gazu dla odbiorcow w gospodarstwach domo-
wych, najnizszy przedziat zuzycia;

* udziat ludnos$ci zagrozonej ubdstwem (ponizej 60%
krajowej mediany ekwiwalentnego dochodu rozpo-
rzadzalnego) z przeciekami, wilgocig lub zgnilizng
w mieszkaniu;

* udzial ludnosci z przeciekami, wilgocig lub zgnilizng
w mieszkaniu - ludno$¢ ogdtem;

» koncowe zuzycie energii na metr kwadratowy w sek-
torze mieszkaniowym, z uwzglednieniem korekty kli-
matyczne;j.

Zgodnie z dokumentem roboczym stuzb Komisji wskaz-
niki ubdstwa energetycznego mozna podzieli¢ na cztery

grupy:

Wskazniki poréwnujace wydatki na energie i dochody;
Wskazniki oparte na samoocenie (np. dotyczace przy-
stepnos$ci cenowej);

Wskazniki oparte na bezposrednim pomiarze (np.
temperatura w pomieszczeniu); oraz

Wskazniki posrednie mierzace powigzane czynniki
(np. zaleglo$ci w oplatach za media, liczba odlaczen
i jako$¢ mieszkan).

Osiagniecie ,sprawiedliwej, czystej transformacji ener-
getycznej” jest jednym z priorytetéw dla Europejskiego
Zielonego Ladu (European Green Deal - EGD), gdzie pod-
stawowym celem jest osiggniecie gospodarki neutralnej
pod wzgledem emisji dwutlenku wegla do 2050 r. Zapisy
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wskazuja takze mozliwos¢ dodatkowego wsparcia dla
tych krajow czlonkowskich, ktore stoja przed najwiekszy-
mi wyzwaniami restrukturyzacyjnymi. W tym wzgledzie
EGD podtrzymuje unijny filar praw socjalnych, gdyz zali-
cza energie do podstawowych ustug, do ktorych kazdy ma
prawo dostepu, czyli wody, urzadzen sanitarnych, ener-
gii, transportu, ustug finansowych i tacznosci cyfrowe;j.
Prawo do energii oznacza, ze wszyscy ludzie sg upraw-
nieni do korzystania z dostepu do ustug energetycznych
niezbednych dla zdrowia, dobrego samopoczucia i inte-
gracji spotecznej. Posiadanie prawa oznacza réwniez, ze
administracja panstwowa, ma obowigzek zapewnienia od-
powiedniego funkcjonowania przepiséw dla wszystkich,
w réwnym stopniu i bez dyskryminacji. Uznajac, ze ub6-
stwo energetyczne dotyka od 50 do 80 milionéw oby-
wateli UE, EGD rozwija t¢ kwesti¢ poprzez nalozenie na
panstwa czlonkowskie obowigzku opracowania indy-
widualnych krajowych definicji ub6stwa energetycznego
oraz wyznaczenia celow, ram czasowych i polityk ma-
jacych na celu przeciwdzialanie temu zjawisku. Zakres
indywidualnych polityk moze odnosi¢ si¢ do ptatnosci
rachunkoéw za energie elektryczng, inwestycji w dekarbo-
nizacje budynkéw i rozwigzan zwiekszajacych efektyw-
no$c¢ energetyczng, projekty energetyczne skierowane do
spolecznosci lokalnych lub $rodki polityki spoleczne;j.

Analizujgc ten obszar zagadnien, mozna zidentyfikowac
niezliczong liczbe powigzanych kwestii, w znacznym sto-
pniu koncentrujacych sie w trzech nadrzednych kwes-
tiach:

* dostepu do energii - do okre$lonych zasobéw lub
dostaw;

* uslug energetycznych - zaspokajanie codziennych
potrzeb zwigzanych ze zdrowiem, dobrostanem i bez-
pieczenstwem spolecznym;

* gwarantowanych minimalnych poziomoéw ustug i dos-
taw - zminimalizowania ryzyka odlaczenia, np. odlg-
czenie wynikajgce z niezdolno$ci do uiszczenia sta-
nowi naruszenie praw obywatelskich.

* dostepno$¢ w odniesieniu do dochodéw i rzeczywi-
stych potrzeb mozna zdefiniowa¢ w nastepujacych
obszarach:

* energooszczednych mieszkan, wyposazenia i urzg-
dzen;

* eliminacji dyskryminujacych praktyk rozliczenio-
wych.

Niezbedne jest utrzymanie demokracji energetycznej,
w tym: prawa do udzialu w podejmowaniu decyzji doty-
czacych energii i polityki energetycznej; prawa do czyn-
nego udzialu w spoteczno$ciach energetycznych oraz
prawa do informacji o energii i prawach energetycznych
oraz dostepu do wymiaru sprawiedliwos$ci. Zgodnie z tym

podej$ciem prawo do energii obejmuje kilka istotnych
elementéow, w tym dostep do spolecznie i materialnie
niezbednych:

* minimalnych dostaw energii, ktore sa wystarczajace,
wysokiej jakoSci, niezawodne i nieprzerwane;

» Zrodel i dostaw energii, ktére spelniajg okreslone
standardy zréwnowazonego rozwoju, zdrowia, bez-
pieczenstwa i czystosci;

* urzadzen energetycznych, ktore skutecznie przetwa-
rzaja energie na codzienne potrzeby;

» przystepnych cenowo dostaw, aby zapewni¢, Ze zwig-
zane z nimi koszty nie ograniczaja zdolnos$ci danej
osoby do zaspokojenia innych podstawowych pot-
rzeb.

W ramach rozwazan mozliwych procedur nalezy wspo-
mnie¢, Ze ,pozycje wyjSciowe” konkretnych oséb w od-
niesieniu do uzyskania takiego prawa moga by¢ bardzo
rozne. Podobnie jak czynniki, do ktorych nalezy zaliczy¢
zrodta podatno$ci na zagrozenia - poniewaz ograniczaja
dostep do dostaw energii lub wplywaja na zdolno$¢ do
placenia za uslugi energetyczne - ktére wymagaja szcze-
golnej ochrony. Wspomnie¢ nalezy takze o rodzajach po-
datno$ci konsumentéw na zagrozenia, do ktorych naleza:

» warunki fizyczne, takie jak wiek, choroba lub niepet-
nosprawno$¢ - moga one wymaga¢ dodatkowego
sprzetu zuzywajacego energie;

* rdznice spoleczno-ekonomiczne ze wzgledu na po-
chodzenie etniczne, ple¢, klas¢, dochdd, obywatel-
stwo lub status mieszkaniowy;

» wzgledy kontekstowe, takie jak potozenie geograficz-
ne, klimat, cechy $rodowiska zabudowanego, styl zy-
cia i dziedzictwo kulturowe.

Ogolnie rzecz biorac, uzgodniono pie¢ wskaznikoéw poz-
walajacych na okreslenie minimalnych potrzeb energe-
tycznych uzytkownikéw. Na podstawie tych parametrow
mozliwe staje sie okreslenie odpowiednich minimalnych
zakreséw uslug energetycznych spekniajgcych wyma-
gania, a takzZe innych standardéw w danym regionie lub
kraju. Uwzgledniajg one potrzeby osobiste i domowe oraz
wskazuja mozliwo$ci w zakresie efektywnoSci energe-
tycznej. Decyzje dotyczace miniméw moga by¢ podej-
mowane w drodze proceséw konsultacji i uwzgledniaja
empiryczne standardy dobrobytu [6]. Do wskaZnikéw mi-
nimalnego zapotrzebowania na energie zaliczy¢ nalezy:

* minimalny zestaw ustug energetycznych;

* liste odpowiednich urzadzen;

* minimalny poziom efektywno$ci energetycznej;

* minimalny poziom jako$ci i regularno$ci dostaw oraz

* minimalng liczbe kilowatogodzin energii elektrycznej,
metréw szesciennych gazu lub innego paliwa.
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Omawiajac kwestie ubostwa energetycznego, Swiatowa
Organizacja Zdrowia (WHO) definiuje minimalng tempe-
rature zapewniajacg komfort termiczny w pomieszcze-
niach na poziomie 18-24°C, w zalezno$ci od (miedzy in-
nymi) poziomu wrazliwo$ci mieszkancow. WHO okresla
réwniez wytyczne dotyczace wilgoci, plesni i jakosci po-
wietrza w pomieszczeniach zwigzanych ze Zrédtami i me-
todami energii do gotowania lub ogrzewania [7-9]. Waz-
nym standardem jest takze minimalny poziom lumenow
wymagany dla o$wietlenia pomieszczen, umozliwiajacy
bezpieczne wykonywanie réznych zadan. Znajduje to od-
zwierciedlenie w liczbie zaréwek lub mocy przypadajacej
na pomieszczenie badz osobe, uwzgledniajacej wygode
uzytkowania oraz zalozone godziny pracy [10]. Badanie
dotyczace ubdstwa energetycznego opublikowane przez
Komisje Europejskg wymienia rosngce ceny energii, niskie
dochody i stabg efektywnos¢ energetyczng domoéw jako
glowne przyczyny tego problemu [11]. Europejska Sie¢
Przeciwdzialania Ubodstwu (EAPN) oraz Europejski
Zwigzek Ustlug Publicznych (EPSU) wskazuja takze
na konieczno$¢ wprowadzenia minimalnych dziatan,
w tym umozliwienie uzyskania prawa do energii dla
wszystkich, poprzez wprowadzenie konkretnych prze-
piséw UE zakazujacych odlgczania od sieci wrazliwych
konsumentéw. Ponadto zaprzestania stopniowego wyco-
fywania cen regulowanych w sektorze energetycznym
dla gospodarstw domowych i wspierania taryf socjalnych
dla os6b znajdujacych si¢ w trudnej sytuacji. Wskazano
réwniez na konieczno$¢ przeznaczenia znacznej czesci
inwestycji publicznych promujacych efektywnos$¢ ener-
getyczna na dziatania skierowane do gospodarstw domo-
wych o niskich dochodach, ograniczajac jednocze$nie
dodatkowe koszty mieszkaniowe. Rozwigzania politycz-
ne musza koncentrowac si¢ nie tylko na wspomnianych
11% Europejczykow juz doswiadczajacych ubdstwa ener-
getycznego [12], lecz takze powinny obja¢ podejScie pre-
wencyjne. Oznacza to otoczenie opieka 14% populacji
europejskiej bezposrednio i posrednio zagrozonej ub6-
stwem energetycznym [13]. Dlatego tez newralgicznym
punktem propozycji Komisji jest ograniczenie zakresu
cen regulowanych wylgcznie do tych konsumentéw, kto-
rzy obecnie do$wiadczaja ubostwa energetycznego. De-
finicja ubdstwa energetycznego moze by¢ mylaca: gos-
podarstwa domowe ubogie energetycznie sa czesto w up-
roszczeniu definiowane jako ,te, ktore wydaja wiecej niz
okres$lony procent dochodu gospodarstwa domowego na
paliwo” [14]. Podej$cie to pomija jednak osoby, ktore osig-
gnelyby prog krytyczny pozwalajacy na uznanie ich za
ubogich energetycznie, gdyby ogrzewaly swoje domy w od-
powiedni sposéb, ale w rzeczywisto$ci wydaja mniej, co
skutkuje zamieszkiwaniem zimnych domostw. Dlatego
tez podczas definiowania zalozen nalezy uwzglednia¢
s,modelowane ubdstwo energetyczne”, ktére jest szaco-
wane na podstawie ,kwoty, jakg gospodarstwo domowe

musialoby wyda¢, aby osiggna¢ odpowiedni poziom cie-
pla”. Biorac pod uwage zlozono$¢ tego podejécia, rowniez
pod wzgledem interpretacji na poziomie poszczegélnych
krajow, narzedzie regulacji cen w celu pomocy gospo-
darstwom domowym powinno uwzglednia¢ takg opcje,
aby zapewni¢, ze nikt z potrzebujacych nie zostanie po-
miniety.

Nalezy jednak nadmieni¢, iz nawet jezeli ogélne rozpo-
znanie zagadnienia zaréwno w UE, jak i w poszczeg6lnych
panstwach cztonkowskich, to obecnie poczyniono znacz-
ne postepy w opracowywaniu solidnych ram decyzyjnych
pozwalajacych na ztagodzenie ubdstwa energetycznego.
Pomimo postepu, jaki dokonat si¢ w naukowym zrozumie-
niu zagadnienia oraz w ramach politycznego zarzadzania
w zakresie ubostwa energetycznego, wiele z kluczowych
kwestii pozostaje nierozwigzanych. Istnieje wyrazna po-
trzeba przelozenia ogdlnych zobowigzan podjetych na
szczeblu unijnym i krajowym na zdecydowane dzialania
w zakresie polityki energetycznej, a w szczegélnosci na
modernizacje budynkéw mieszkalnych. Bedzie to wyma-
galo nie tylko $rodkéw finansowych przekazanych za po-
srednictwem UE lub funduszy panstwowych, lecz takze
wspolpracy i zaangazowania zainteresowanych stron ze
wszystkich odpowiednich sektoréw: polityki spoteczne;j,
mieszkalnictwa, zdrowia, biznesu, planowania i rozwoju
regionalnego [15]. Co wigcej, procedury krajowych ram
politycznych wykazuja brak innowacyjnych mechani-
zmow partycypacyjnych w celu zaangazowania obywateli
znajdujacych sie w trudnej sytuacji w proces projekto-
wania i wdrazania odpowiednich $§rodkéw i programow
- zwlaszcza w odniesieniu do tzw. 0s6b ,trudno dostep-
nych” [16-17]. Czyli takich, ktoére borykaja sie z szerokim
spektrum instytucjonalnych i spotecznie zakorzenionych
trudnosci. Ewentualna przyszta rozbudowa istniejacych
i ustanowienie nowych krajowych jednostek monitorujg-
cych ubdstwo energetyczne moze pomoc przezwyciezyc
niektore z tych przeszkod, zwlaszcza jesli w nadchodzg-
cych latach nastgpi poprawa ilo$ci i jakosci dostepnych
kryteriow ubostwa energetycznego. Jednym z obszaréow,
ktore wymagaja szczeg6lnej uwagi, jest zwigzek miedzy
nierownos$ciami energetycznymi a dotychczas do$¢ za-
niedbywanymi kryteriami, takimi jak pte¢, niepelnospra-
wno$¢, pochodzenie etniczne, transport i letnie chlo-
dzenie mieszkan. Istnieje roOwniez wyrazna potrzeba
uchwycenia réznic w dostepie do energii i przystepno-
$ci cenowej na poziomie regionalnym i miejskim. Jest to
szczegblnie wazne z uwagi na rosngce znaczenie miej-
skich programéw dekarbonizacji w Europie i na §wiecie.

W 2022 r. ponad 41 milionéw Europejczykoéw nie bylo
w stanie odpowiednio ogrza¢ swoich domoéw. Ubostwo
energetyczne jest zjawiskiem wielowymiarowym, ktérego
przyczyn upatruje si¢ w polgczeniu niskich dochodéw,
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wysokich wydatkéw na energie i niskiej efektywnosci
energetycznej budynkow. UE zajmowala sie tg kwestia
w ramach réznych inicjatyw legislacyjnych i pozalegi-
slacyjnych, ostatnio w kontekscie polityki klimatycznej
i transformaciji energetycznej, a takze kryzysu energe-
tycznego. Dyrektywy w sprawie gazu i energii elektrycz-
nej zapewniajg ochrone wrazliwych konsumentéw, a te
w sprawie efektywnoS$ci energetycznej i efektywnosci
energetycznej budynkow wymagaja $rodkéw majacych
na celu zlagodzenie ub6stwa energetycznego i zwieksze-
nie potencjatu efektywnosci. Inicjatywa ,fali renowac;ji”
w ramach Europejskiego Zielonego Ladu ma na celu pobu-
dzenie renowacji budynkéw prywatnych i publicznych,
podczas gdy Spoteczny Fundusz Klimatyczny obejmuje
gospodarstwa domowe dotkniete ubostwem energetycz-
nym. Rozporzadzenie w sprawie Spotecznego Funduszu
Klimatycznego i zmieniona dyrektywa w sprawie efek-
tywnosci energetycznej definiujg ubdstwo energetyczne
jako brak dostepu gospodarstwa domowego do podsta-
wowych ustug energetycznych, takich jak ogrzewanie,
ciepta woda, chlodzenie, o$wietlenie i energia do zasi-
lania urzadzen. Zalecenie Komisji Europejskiej na 2020 r.
W tej sprawie zawiera zestaw wskazZnikéw odnoszacych
sie na przyktad do niemozno$ci utrzymania odpowiedniej
temperatury w domu, zaleglo$ci w oplacaniu rachunkow
za media oraz wysokiego udzialu dochodéw wydawa-
nych na rachunki za energie. Istnieje szereg mozliwych
opcji politycznych w celu rozwigzania problemu ubéstwa
energetycznego w ramach polityki energetycznej, poli-
tyki spotecznej lub polgczenia réznych rozwigzan regu-
lacyjnych. Konkretne $rodki obejmujg regulacje cen i ulgi
podatkowe, limity odlaczania, taryfy socjalne, poprawe
efektywno$ci energetyczneji oszczedno$ci energii. W kon-
teksScie obaw o bezpieczenstwo dostaw energii, wysokich
cen energii i trwajacej transformacji UE w kierunku neu-
tralno$ci klimatycznej kwestia ubdstwa energetycznego
bedzie miata kluczowe znaczenie w nadchodzacych mie-
sigcach i latach [18].

OpenExp, niezalezna sie¢ ekspertdw, oferuje alternatyw-
ny zlozony krajowy wskaznik ubdstwa energetycznego
(EDEPI). Indeks zawiera ztozone wyniki zdefiniowane za
pomocy czterech wskaznikow:
o Udziatu wydatkow na energie w catkowitych wy-
datkach;
e Udzialu ludno$ci z pierwszego kwintyla docho-
dow, ktora nie jest w stanie utrzymac swoich domow
zimg;
e Udziatu ludnosci z pierwszego kwintyla miesz-
kajacej w domach, ktére nie sa komfortowo chtodne
latem;
oraz
O Udziatu ludno$ci z pierwszego kwintyla mieszka-
jacej w nieszczelnych domach.

Zgodnie z indeksem EDEPI, Szwecja osiaga najwyzsze
wyniki, podczas gdy Stowacja, Wegry i Bulgaria osiaga-
ja najnizsze wyniki. Przepa$¢ energetyczna jest rowniez
widoczna miedzy krajami Europy Zachodniej i P6inocnej,
a krajami Europy Wschodniej i Potudniowo-Wschodniej,
a takze krajami battyckimi. Zgodnie z raportem z 2019 r.
dotyczacym europejskiego wskaznika ubdstwa energe-
tycznego, panstwa czlonkowskie UE, w ktorych produkt
krajowy brutto (PKB) na mieszkanca jest wyzszy niz
$rednia UE i w ktorych ,,od dawna obowigzuja przepisy
budowlane i polityki majgce na celu zwalczanie ubdstwa
energetycznego”, uzyskuja najlepsze wyniki. W raporcie
podkres§lono réwniez wptyw potozenia geograficznego,
poniewaz ludno$¢ mieszkajaca w péinocnej i zachodniej
Europie jest zagrozona gléwnie zimowym ubdstwem
energetycznym, podczas gdy osoby mieszkajace w potu-
dniowej i poludniowo-wschodniej Europie moga by¢ na-
razone zaréwno na letnie, jak i zimowe ubostwo energe-
tyczne. Na przyklad Portugalia, Wlochy i Hiszpania maja
niskie wyniki, poniewaz muszg jednocze$nie lagodzi¢
ubdstwo energetyczne latem i zimg. Ten drugi problem
mozna rozwigza¢ poprzez izolacje doméw i poprawe efek-
tywnosci energetycznej systemow grzewczych, podczas
gdy pierwszy wymaga polgczenia izolacji, pasywnych roz-
wigzan chtodniczych i wydajnych systemoéw chtodzenia/
wentylaciji.

W przypadku Polski 12,2% jej obywateli, tj. 4,6 mIn oséb
(1,3 mIn gospodarstw domowych), Zyje w ubdstwie ener-
getycznym; mieszkajg oni zazwyczaj na wsi i w matych
miastach i z reguly nie majg dostepu do sieci cieplowni-
czej. 5,6% Polakow, tj. 2,1 mln oséb, jest ubogich ener-
getycznie, ale nie dochodowo, 6,6% Polakow, tj. 2,5 min
0s0b, jest ubogich energetycznie, ale nie dochodowo.
Ubogich energetycznie jest 20% os6b mieszkajacych na
obszarach wiejskich; w sumie stanowig oni 2/3 wszyst-
kich ubogich energetycznie Polakow. Z kolei 25% os6b
zyjacych w ubdstwie energetycznym to emeryci i renciSci.
W opracowaniu analitycznym zesp6t autoréw pod kierun-
kiem K. Salach zaleca trzy nowe instrumenty: ,dodatek
paliwowy skierowany do rodzin ubogich energetycznie,
ustugi doradcze i usprawnienia energooszczedne, termo-
modernizacja (poprzedzona profesjonalnym doradztwem
energetycznym)’ [19]. Wdrozenie proponowanych dziatan
wigze si¢ z identyfikacja gospodarstw domowych ubogich
energetycznie, co nie jest prostym zadaniem. Sugeruje
sig, aby gospodarstwa domowe ubogie energetycznie byly
identyfikowane poprzez: budowanie sieci informacyj-
nych z udzialem O$rodkéw Pomocy Spotecznej i innych
agencji, ktore posiadaja informacje na temat dochodéw
gospodarstw domowych i warunkéw mieszkaniowych,
poprawe obecnego mechanizmu samoidentyfikacji ubo-
gich rodzin oraz oceng efektywno$ci energetycznej do-
mow przez profesjonalnych doradcéw energetycznych.
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Jednocze$nie nalezy uwzgledni¢ Ze kolejne zimy spowo-
duja, ze gospodarstwa domowe, rodziny i spotecznosci
znajduja sie w znacznie trudniejszej sytuacji wyjsciowej.
Ukierunkowane wsparcie musi priorytetowo traktowac
potrzeby oséb mieszkajgcych w mieszkaniach socjalnych,
w prywatnym sektorze wynajmu, a takze w biedniejszych
regionach i dzielnicach (takich jak wlasciciele domow jed-
norodzinnych lub wielorodzinnych w Europie Srodkowej
i Wschodniej) oraz gospodarstw domowych o niskich do-
chodach [19].

Oprocz tego niezbedne jest zwiekszenie inwestycji dtugo-
terminowych majacych na celu zwalczanie pierwotnych
przyczyn ubdstwa energetycznego, kosztow utrzymania
i kryzyséw klimatycznych. Nalezy zagwarantowac, zZe
wsparcie w sytuacjach kryzysowych tej zimy zostanie wy-
korzystane do ratowania potrzebujgcych gospodarstw
domowych, a nie systemu wydobycia i dystrybucji paliw
kopalnych. Dlugoterminowe $rodki oszczednoSci ener-
gii moga pomoc obnizy¢ rachunki za energie i muszg by¢
przede wszystkim skierowane do najbiedniejszych gospo-
darstw domowych. Przykladowo, rzady krajowe i regio-
nalne powinny rozwazy¢ wdrozenie umow z dostawcami
energii, podobnych do tych, ktére zostaty zawarte po
wdrozeniu katalonskiej ustawy 24,/2015, w celu wynego-
cjowania umorzenia dlugdéw i/lub utworzenia wspoélnego
funduszu platno$ci miedzy rzadem a dostawca mediow,
aby pokry¢ koszty niesptacalnych dlugéw bezposrednio
z ich zyskow.

W krajach, w ktérych niepelne dane statystyczne unie-
mozliwiaja skuteczne dziatania, taryfy blokowe, w ramach
ktorych konsumpcja ponizej pewnego progu jest ograni-
czona ceng ponizej stawek rynkowych, moga by¢ znacz-
nie prostsze w zarzgdzaniu i wdrazaniu. Zawierajg one
réwniez wyrazne zachety dla konsumentéw klas wyz-
szych i $rednich do inwestowania w efektywnos$¢ ener-
getyczng i ograniczania nadmiernej konsumpcji, jesli ce-
ny powyzej limitu konsumpcji taryfy blokowej beda zbyt
progresywne.
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BNP PARIBAS

BNP Paribas Bank Polska S.A.

Od ubostwa energetycznego
do zrownowazonego rozwoju

m

Zgodnie z raportem przygotowanym przez Centrum
Analiz Klubu Jagiellonskiego we wspolpracy z Fundacja
Polska z Natury od 10 do 20% polskich gospodarstw do-
mowych stoi w obliczu zagrozenia ubéstwem energetycz-
nym, czyli ma trudno$ci w zaspokojeniu podstawowych

potrzeb energetycznych w swoim miejscu zamieszkania
w rozsadnej cenie. Ubdstwo energetyczne moze wyste-
powa¢ niezaleznie od sytuacji finansowej, wérod jego
przyczyn wymienia sie niska efektywno$¢ energetycz-
n3 domoéw, zty stan techniczny budynkoéw, stosowanie
przestarzaltych piecow i innych zrodet ciepta, korzystanie
z nieenergooszczednych urzadzen oraz problemy z roz-
sadnym gospodarowaniem energia elektryczng i jej osz-
czedzaniem.

Ubodstwo energetyczne w Polsce jest traktowane jako ele-
ment szerszego ubostwa spotecznego. Istniejg inicjaty-
wy wsparcia wobec zaleglych i biezgcych nalezno$ci za
energie i paliwo gazowe, obejmujace odroczenie ptatno-
Sci i zakaz wstrzymywania dostaw energii w okreslonych
okresach. W latach 2022-2023 wprowadzono Tarcze Ener-
getyczng, ktora zawiera instrumenty, takie jak ustala-
nie maksymalnych cen energii, refundacja podatku VAT
i ulatwienia sptacania rachunkéw. Dodatkowo istnieja

programy oferujagce dodatki energetyczne i dotacje do
termomodernizacji, ktéra przynosi korzy$ci w postaci
poprawy warunkéw zycia, obnizenia rachunkéw za ener-
gie oraz zwiekszenia bezpieczenstwa energetycznego.
Termomodernizacja jest tez jednym z najtanszych sposo-
bow redukcji gazoéw cieplarnianych. Warto podkreslic,
ze prawie 70% domoéw nadal korzysta z tanich, lecz za-
nieczyszczajacych powietrze paliw stalych do ogrzewa-
nia, podczas gdy jedynie 17% wybiera bardziej ekolo-
giczne zrodla ciepla, takie jak gazowe, elektryczne lub
odnawialne.

Znaczacym instrumentem finansowym realizowanym
obecnie w Polsce, ktéry ma istotny wptyw na niwelowa-
nie ubostwa energetycznego, jest program ,Czyste Po-
wietrze”, oferujacy do 90% dofinansowania dla inwestycji
zwigzanych z wymiang Zrodet ciepla i termomoderniza-
cja budynkow. ,Czyste Powietrze” to takze najwiekszy
i najwazniejszy w Polsce projekt, ktory stuzy skutecz-
nej poprawie jako$ci powietrza oraz zmniejszeniu emisji
gazow cieplarnianych. Dofinansowanie w ramach tego
programu przewidziano dla wiascicieli i wspotwiascicieli
domoéw jednorodzinnych lub wydzielonych w budynkach
jednorodzinnych lokali mieszkalnych z wyodrebniong
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ksiega wieczystg. Kredyty ,Czyste Powietrze” sg objete
bezplatng gwarancja Banku Gospodarstwa Krajowego
(BGK), dzieki czemu klienci mogg skorzysta¢ z wyzszych
maksymalnych kwot kredytow, wydluzonych okresow
finansowania i nizszego oprocentowania.

Bank BNP Paribas wspieral ide¢ wigczenia sektora ban-
kowego w dystrybucje programu ,Czyste Powietrze”. Uru-
chomienie dystrybucji tego programu w oddziatach ban-
kowych bylo mozliwe miedzy innymi dzieki zaangazowa-
niu banku w prace grup roboczych przy Zwigzku Bankow
Polskich oraz w rozmowy z Narodowym Funduszem
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, Bankiem Gos-
podarstwa Krajowego i Bankiem Swiatowym. Co wazne,
w 2023 r. wprowadzono zmiany w programie, ktére go
uatrakeyjnily i uproscity, cho¢ proces powinien by¢ kon-
tynuowany i kolejne zmiany powinny by¢ rozwazone,
zeby istotnie zwiekszy¢ skale programu.

W ramach swojej Strategii GObeyond na lata 2022-2025
oraz zobowigzania do zrownowazonego rozwoju Bank
BNP Paribas konsekwentnie oferuje odpowiedzialne
i zrownowazone produkty, ktore pozytywnie wplywaja na
otoczenie. Bank dba o to, aby te produkty byty dostep-
ne dla osob z grup zagrozonych wykluczeniem. Poprzez
swoja oferte produktow i ustug bank aktywnie przyczynia
si¢ do transformacji energetycznej i promuje rozwigza-
nia sprzyjajace ochronie $rodowiska naturalnego. Walka
z ubdstwem energetycznym oraz innymi wyzwaniami
wspolczesnego §wiata wymaga jednak skoncentrowa-
nej pomocy, ktora nie ogranicza si¢ jedynie do wsparcia
finansowego, lecz obejmuje rowniez edukacje. Dlatego
Bank BNP Paribas przeprowadza rozlegle szkolenia dla
doradcow klienta, aby skutecznie odpowiada¢ na potrze-
by interesariuszy.

Walka z ubdéstwem energetycznym oraz zielona i spra-
wiedliwa transformacja wymagaja kompleksowych i wie-
lowymiarowych dziatan. Swiadomoéci zaréwno wérod
konsumentow, jak i firm, a takze skutecznych regulacji
i narzedzi finansowych do radzenia sobie ze skutkami
dziatan wielu pokolen. Kazdy z nas ma istotna role do ode-
grania w tej walce, a Bank BNP Paribas robi to z pelnym

zaangazowaniem.

Jarek Rot

Dyrektor
Wykonawczy Obszaru
Zrownowazonego
Rozwoiju,

BNP Paribas Bank
Polska S.A.
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Energia prosumencka i cieplo indywidualne
przeciw ubostwu energetycznemu
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Polska, jako najwiekszy beneficjent funduszy UE, ma am-
bicje, by by¢ nowoczesng, ekologiczng, sprawng i cyfrowa
gospodarka. Zielona transformacja gospodarki, stabilne
prawo i systemy wsparcia sa niezbedne dla $rodowiska,
bezpieczenstwa energetycznego i konkurencyjno$ci kra-
ju, ale energetyka i ubostwo energetyczne moga by¢ naj-
wiekszymi wyzwaniami dla nowego Sejmu.

Uboéstwo energetyczne wynika z réznych czynnikow, ta-
kich jak wysokie koszty energii w stosunku do budzetu
gospodarstw domowych czy niska jako$¢ energetyczna bu-
dynkéw. Europejski Zielony Lad podkresla potrzebe spra-
wiedliwej i spotecznie wlaczajgcej transformaciji, zwig-
zanej z konieczno$cig dostosowania do wzrostu zuzycia
energii w konteks$cie rozwoju spoteczno-gospodarczego.
Zgodnie z danymi Instytutu Badan Strukturalnych 12,2%
mieszkancow Polski, czyli 4,6 mIn os6b tworzacych razem
1,3 mln gospodarstw domowych, zyje w ubostwie energe-
tycznym.

W 2023 r. po raz pierwszy panstwa UE zobowigzaly sie
do uwzgledniania efektywno$ci energetycznej w polity-
ce, planowaniu i inwestycjach w sektorze energetycznym
oraz poza nim. Porozumienie wprowadzito pierwsza unij-
na definicje ubdstwa energetycznego i zobowiazato pan-
stwa cztonkowskie do poprawy efektywnos$ci energety-
cznej, w tym m.in. wéréd odbiorcow wrazliwych i gospo-
darstw domowych.

Zmiany spoleczne wptywaja na obszar energetyki, gdzie
rosngca rola prosumenta wykorzystuje inteligentng infra-
strukture i postep technologiczny do obnizenia kosztow
oraz zwiekszenia odpowiedzialno$ci za wlasng sytuacje
energetyczng i Srodowisko. Z kolei efektywno$¢ energe-
tyczna, szczegoblnie w termomodernizacji budynkow, jest
kluczowym Srodkiem w realizacji celéw zeroemisyjnej
przysztosci. Wigze sie z nig caly szereg korzysci, takich
jak poprawa warunkéw zycia mieszkancow, obnizenie
rachunkow za energie czy zwiekszenie bezpieczenstwa
energetycznego. Jest tez jednym z najtanszych Srodkéw
redukcji gazow cieplarnianych.

Potencjal oszczedno$ci energii w termomodernizacji wy-
nika z faktu, ze okolo 65% zuzycia energii w polskim sek-
torze komunalno-bytowym przeznacza si¢ na ogrzewanie
pomieszczen. Niestety, prawie 70% domdw uzywa tanich
i zanieczyszczajgcych powietrze paliw statych do ogrze-
wania, podczas gdy jedynie 17% korzysta z bardziej eko-
logicznych Zrodet ciepta, takich jak gazowe, elektryczne
lub odnawialne. Dodatkowo ponad 70% budynkéw jedno-
rodzinnych w Polsce (3,8 mln) nie jest odpowiednio dociep-
lonych, co prowadzi do probleméw z wysokim zuzyciem
energii i czesto skiania wiacicieli do wybierania najtan-
szych, ale mniej ekologicznych metod ogrzewania.

Na rynku energetyki prosumenckiej obserwowano dalsze
mrozenia cen energii dla gospodarstw domowych, spadek
cen instalacji fotowoltaicznych oraz rosngcg sprzedaz
magazynow energii. Od poczatku 2019 r. do konca listo-
pada 2023 r. liczba mikroinstalacji przytaczonych do sieci
wzrosta ponad 25-krotnie, a moc ponad 31-krotnie.

W 2023 r. nastgpity rowniez istotne zmiany w polskiej
energetyce, obejmujace liberalizacje funkcjonowania ,li-
nii bezpos$redniej”, rozszerzenie cablepooling, tworzenie
rynku dla odnawialnego wodoru, rozwoj energetyki roz-
poroszonej i obywatelskiej z zaangazowaniem jednostek
samorzadu terytorialnego oraz tworzenie rynku dla bio-
metanu. Odnawialne Zrodla energii zwiekszyty swoj udziat
w krajowym miksie energetycznym z 20% do 27%, pod-
czas gdy udzial wegla zmniejszy!t sie z 73% do 63%,
osiagajac najnizszy poziom w ponadstuletniej historii
polskiej elektroenergetyki.

Analiza danych z 2023 r. wskazuje, ze kontynuowane
wsparcie dla obszaru ciepta indywidualnego oraz termo-
modernizacji jest niezbedne dla osiggniecia celow zwig-
zanych z redukcja emisji. Energia prosumencka i walka
z ubdstwem energetycznym maja potencjal powtorze-
nia sukcesu rozwoju technologii komoérkowej w Polsce.
Podobnie jak w 1992 r., kiedy ustugi telefonii komérkowe;j
debiutowaly na rynku, obecnie mikrogeneracja przezy-
wa podobny etap rozwoju. Jednakze, aby go przyspieszy¢,
konieczne sg lepsze regulacje i rozbudowa sieci, co mozna
zaobserwowac w do$wiadczeniach sgsiednich krajow.

Damian

Jakowski

starszy specjalista

ds. Transformacji
Energetycznej, Zespo6t
Ekspertyzy Technicznej
ds. Transformacji
Energetycznej, BNP
Paribas Bank Polska S.A.
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Sprawiedliwa transformacja energetyczna
z perspektywy zrownowazonego rozwoju

i sektora finansowego

Wciaz jeszcze w debacie publicznej sektor finansowy naj-
czeSciej postrzegany jest przez pryzmat konwencjo-
nalnej dzialalno$ci, bez poglebionej refleksji o skutkach
podejmowanych dziatan i realizowanych strategii bizneso-
wych w kontek$cie zréwnowazonego rozwoju i wyzwan
gospodarczych okresu transformacji (m.in. sektora energe-
tycznego). Banki jako instytucje finansowe maja przeciez
mozliwosci i podejmujg konkretne dzialania zmierzajg-
ce do transformacji gospodarki. Moga by¢ to dzialania
wspierajace transformacje w kontekscie realizacji celow
zroéwnowazonego rozwoju (SDG - Sustainable Develop-
ment Goals). Strategiczne dzialania biznesowe polegajace
na wycofaniu sie z finansowania nowych elektrowni kon-
wencjonalnych (tak jak ING Bank Slaski) w istotny sposéb
wplywaja wiec na sytuacje sektora energetycznego w Pol-
sce - i to nie tylko bezpoérednio w obszarze przedsie-
biorcow, lecz takze posrednio wszystkich odbiorcow kon-
cowych, réwniez tych w gospodarstwach domowych.
Wspieraja takze realizacje SDG przez Polskgl.

Skoro wiec banki - zaréwno samodzielnie, jak i wspolnie
z klientami - wplywaja na transformacje sektora energe-
tycznego, i jednocze$nie w ramach strategii biznesowej
realizujg cele ESG, to czy taka transformacja moze by¢
sprawiedliwa i nie pozostawia¢ nikogo w tyle?

Najwiekszym wyzwaniem wydaje sie tu kwestia wysokich
kosztoéw transformaciji (a co za tym idzie - wzrost cen
no$nikow energii) vs mozliwosci po stronie odbiorcow
w gospodarstwach domowych, szczegolnie tych dotknie-
tych ubostwem energetycznymz. Zgodnie z aktualng
polityka energetyczna koszty transformacji sektora w la-
tach 2021-2040 wyniosg ok. 1600 mld z8. Trudno jednak
oczekiwac, ze cata wspomniana kwota to pienigdz pub-
liczny, konieczne bedzie wiec istotne zaangazowanie
bankow.

Jak wiec powinny wyglada¢ inwestycje, aby (cytujac po-
lityke energetyczna) sposob przeprowadzenia transfor-
macji zapewnial akceptowalne spolecznie ceny energii
i nie poglebiat ubostwa energetycznego?4 Obecne syste-
my wsparcia gospodarstw domowych dotknigtych ubo6s-
twem energetycznym opierajg sie¢ na dodatkach zmniej-
szajacych koszty energii, a nie jej zuzycie. Takie punktowe
podejscie do wyzwania wydaje sie petryfikowa¢ zjawisko
ubdstwa, zamiast dawa¢ bodzce do wychodzenia z tego
stanu. Przykladowo, dzialajagce w Wielkiej Brytanii End
Fuel Poverty Coalition®
energetycznego zostanie rozwigzany poprzez polacze-
nie wsparcia finansowego dla dotknietych gospodarstw

wskazuje, ze problem ubostwa

domowych, reformy rynku energii i poprawe efektywno-
Sci energetycznej domoéw dzieki bezpiecznemu systemowi
energetycznemu opartemu na odnawialnych zrédlach
energii.

W podobng strone zmierzajg dzialania podejmowane
przez ING. Jesienig 2023 r. przyjeli$my kierunki dzialania
6, zgodnie z kto-
rymi zidentyfikowali$émy kluczowe obszary objete planem

ING BSK w zakresie redukcji emisyjnosci

redukcji emisji -~ nieruchomo$ci mieszkalne, nieruchomo-
$ci komercyjne i wytwarzanie energii.

Z jednej strony kierujemy inwestycje na poprawe efek-
tywno$ci energetycznej nieruchomosci, z drugiej dekla-
rujemy udzielenie finansowania w kwocie 5 mld z! na pro-
jekty zwigzane z odnawialnymi zrédtami energii w latach
2024-2030 w segmencie korporacyjnym7.

A jak to moze wplyna¢ na kwestie ubdéstwa energetyczne-
go? Zjawisko ubodstwa energetycznego nie jest jednolite,
w tym znaczeniu, ze gospodarstwo domowe moze by¢
w bardzo glebokim uboéstwie i potrzebowa¢ naprawde
istotnych §rodkéw na wyjscie z tego stanu. Jednocze$nie

1www.sdg.gov.pl.

2 Zgodnie z Polityka Energetyczna Polski do 2040 r. (PEP) istotne jest, aby sposob przeprowadzenia transformacji zapewniat akceptowalne spotecznie

ceny energii i nie poglebiat ubéstwa energetycznego.
3 https://www.gov.pl/web/klimat/polityka-energetyczna-polski.

4 W podobnym duchu formutuje ten cel Agenda na rzecz zrownowazonego rozwoju 2030 (w pkt. 7.1) - ,do 2030 roku zapewni¢ powszechny dostep
do przystepnych cenowo, niezawodnych i nowoczesnych ustug energetycznych”.

5 https://www.endfuelpoverty.org.uk /about-fuel-poverty/.
6 https://esg.ing.pl/planredukcjiemisji.

7 https://esg.ing.pl/produkty-i-uslugi-wspierajace-zrownowazony-rozwoj-i-zdrowie-finansowe
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jest tez jednak grupa gospodarstw domowych, ktéorym
niewiele brakuje, zeby moéc zapewni¢ sobie wystarczajacy
poziom ciepla, chtodu i energii elektrycznej do zasilania
urzadzen i do o$wietlenia. I wtadnie tu przekierowa-
nie $rodkéw komercyjnych ukierunkowane na poprawe
efektywnosci energetycznej/termomodernizacje moze
wspiera¢ cele zwiazane ze zmniejszeniem ubdstwa ener-
getycznego w polskich domach. Nie bez znaczenia pozo-
staje takze kwestia inwestycji w odnawialne zrédta ener-
gii, ktére w zbilansowanym systemie energetycznym
moga przyczyniac si¢ do obnizki cen energii.

Spotleczenstwo przechodzi na gospodarke niskoemisyjna.
Robig to klienci ING, robi to réwniez ING. Bank finansu-
je wiele zrownowazonych dzialan, ale wciaz wiecej tych,
ktore takie nie s3. Przeczytaj wigcej - wejdz na esg.ing.pl

dr Alicja
Pawlowska-Piorun
Expert Sustainability,
CoE ESG Innowacje,
ING BSK SA
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dr Joanna Remiszewska-Michalak
Ekspertka UN Global Compact Network Poland, czlonkini Rady
Klimatycznej przy UN Global Compact Network Poland

PROCES LIKWIDACIJI UBOSTWA
ENERGETYCZNEGO JEST SCISLE POWIAZANY
Z PODNOSZENIEM EFEKTYWNOSCI
ENERGETYCZNEJ BUDYNKOW

Wstep

Ubdstwo energetyczne jest stosunkowo nowym pojeciem
wprowadzonym do powszechnego obiegu na poczatku
XXI wieku. Jest ono definiowane jako niemozno$¢ lub
trudno$¢ w zaspokojeniu podstawowych potrzeb energe-
tycznych gospodarstwa domowego. Potrzeby energetycz-
ne obejmujg przede wszystkim ogrzewanie pomieszczen,
ale tez ich chlodzenie, o$wietlenie czy tez energie do
zasilania urzadzen. Wydawac¢ by si¢ moglo, ze w dobrze
rozwinietej i stosunkowo zamoznej Europie skala tego

Ubdstwo energetyczne w Polsce

Ubédstwo energetyczne mozna rozpatrywac w kilku plasz-
czyznach. Polski Instytut Ekonomiczny w swym ostatnim
raporcie [2] wyrdznia cztery gtéwne formy ubdstwa ener-
getycznego w naszym kraju:

@

Ubostwo opalowe (dochodowe) - zwigzane z wysokim
udzialem wydatkéw na energie w budzecie gospodarstwa
domowego. Moze dotyka¢ od 16% do 30% gospodarstw
domowych.

24

Ubodstwo strukturalne - spowodowane wysokimi wydat-
kami na noéniki energii przy wzglednie niskich docho-
dach. Moze dotyczy¢ od 8-12% gospodarstw domowych.
34

Uboéstwo komunalne - dotyka 3-5% gospodarstw domo-
wych, ktére ulokowane sa w budynkach bez odpowiedniej
infrastruktury tudziez nieefektywnych energetycznie.
o

Ukryte ub6stwo energetycznie - zwigzane ze skrajnym
ograniczeniem konsumpcji energii wynikajagcym z ko-
nieczno$ci redukcji kosztéw utrzymania gospodarstwa
domowego. Zjawisko to moze dotyczy¢ nawet 16% do-
mostw.

zjawiska bedzie marginalna. Dane wskazuja jednak na co$
zupelnie innego. Wedlug danych Eurostat obejmujacych
rok 2022 okoto 42 min ludzi w Europie (9,3% populacji)
mialo problemy z utrzymaniem komfortowej temperatury
w domach [1]. Inwazja Rosji na Ukraine miata bezposredni
wplyw na rynek noé$nikéw energii oraz wzrost ich ceny.
Przelozyla si¢ rowniez na wzrost poziomu ubdstwa ener-
getycznego. Przed wojng wynosit on odpowiednio 8%
w20201.16,9% w 2021 T.

Wspomniane powyzej formy ubdstwa energetycznego do-
tykaja réznych grup spolecznych, ktére nie zawsze si¢ po-
krywaja. Okreélenie poziomu analizowanego zjawiska jest
zatem bardzo trudne i obarczone istotnym btedem. War-
to jednak podkresli¢, ze jego skala jest znaczna i nieod-
lacznie zwigzana (dla wigkszos$ci grup) ze stosunkowo
wysokim udziatem kosztéw no$nikéw energii w budzecie
gospodarstw domowych. Dane GUS wskazuja, ze ener-
gia elektryczna oraz cieplo stanowig drugg po zywnosci
kategorie kosztowg [3]. Konsekwencje ubostwa energe-
tycznego sa rézne. Obejmujg one problemy zdrowotne
wynikajgce z niskiej temperatury, w ktérej przebywaja
ludzie, oraz stres zwigzany z niemozno$cig pokrycia ra-
chunkéw domowych. Z drugiej strony zapotrzebowanie
na cieplo przez gospodarstwa ubogie energetycznie po-
krywane jest przez spalanie niskiej jako$ci paliwa (badz
$mieci), co z kolei powoduje zwiekszenie emisji szkodli-
wych pytow do atmosfery oraz niebezpieczne dla zdrowia
zjawisko smogu. Jak zatem widzimy, rozwigzanie proble-
mu ubdstwa energetycznego jest bardzo wazng kwestia
spoleczng, ekonomiczng, a takze jednym z elementéw
transformacji energetycznej, ktora jest najwazniejszym
wyzwaniem stojacym przed Polska i Unig Europejska.
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Efektywnos$¢ energetyczna budynkow i jej rola w zmniejszeniu

ubdstwa energetycznego

Logicznym rozwigzaniem problemu ubodstwa energe-
tycznego jest zmniejszenie kosztéw energii lub obnizenie
jej zapotrzebowania w budynkach. Bioragc pod uwage
obecny miks energetyczny Polski oparty w duzej mierze
na paliwach kopalnych, redukcja oplat za ogdlnie pojeta
energie jest bardzo trudna do osiggnigcia. W kontekscie
gospodarstw domowych wigze sie z wprowadzaniem
przez panstwo mechanizméw ostonowych, ktore co do
zasady sg rozwigzaniami czasowymi, a nie systemowymi.
Te ostatnie mogg i powinny by¢ oparte na zwigkszaniu
efektywnosci energetycznej. Efektywnos$cig energetyczng
budynku nazywamy jego sprawno$¢ energetycznag, czy-
li stopien przygotowania budynku do zapewnienia uzyt-
kownikom komfortu cieplnego podczas uzytkowania przy
mozliwie najnizszym zuzyciu energii do jego ogrzania
badZ ochlodzenia. Efektywno$¢ energetyczna jest jednym
z kluczowych filaréw globalnej transformacji energetycz-
nej. Oszczedno$¢ energii jest rowniez wpisana do polityki
energetycznej Unii Europejskiej. W kontekscie budynkow
zasada ta jest bardzo istotna. Obok przemystu gtéwny-
mi uzytkownikami energii i gtownym Zrodlem emisji sg
wlasnie budynki. Odpowiadaja one za okoto 40% catko-
witego zuzycia energii w Unii i za 36% unijnej emisji ga-
z6w cieplarnianych zwigzanych z zaopatrzeniem w ener-

gie. Zwigkszenie efektywnoS$ci energetycznej tkanki bu-
dynkowej moze przetozy¢ si¢ nie tylko na zmniejszenie
skali ubdstwa energetycznego, lecz takze na osiggniecie
bardzo istotnych celow polityki klimatycznej UE zwig-
zanej z redukcjg emisji gazéw cieplarnianych (pakiet
»Gotowi na 55”).

Aby sprébowac rozwiaza¢ problem ubostwa energetycz-
nego, niezwykle istotne jest okreélenie, gdzie mieszkaja
i jakie potrzeby maja gospodarstwa domowe dotkniete
tym zjawiskiem. Zdecydowana ich wigkszo$¢ mieszka
w domach jednorodzinnych, ktérych w Polsce jest ponad
6,3 mIn. Budynkéw wielorodzinnych jest ponad 558 ty-
siecy [4]. Wiekszo$¢ powstata przed 2000 r., kiedy to nie
istnialy normy dotyczace efektywnoS$ci energetycznej.
Nie odbiegamy w tym wzgledzie istotnie od $redniej euro-
pejskiej. Wedlug Komisji Europejskiej w skali calej UE ok.
85% budynkow zostato zbudowanych przed 2000 r., a trzy
czwarte z nich ma stabg charakterystyke energetyczna.
Warto w tym miejscu nadmieni¢, ze dane dotyczgce pol-
skiego zasobu budowlanego s3 jedynie szacunkiem. Nadal
brak narzedzi do monitorowania zaréwno stanu budyn-
kow, jak i szacowania liczby gospodarstw najbardziej za-
grozonych ubostwem energetycznym.

IMLY3dSM3 SO019
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Co zatem nalezy zrobi¢, by zwiekszy¢ efektywnos¢ energetyczng budynkow?

Przede wszystkim ograniczy¢ straty ciepla poprzez ter-
momodernizacje budynku, a nastgpnie w racjonalny spo-
sob dobra¢ najlepiej odnawialne zrédlo energii. Pozwa-
la to w istotny sposéb ograniczy¢ koszty eksploataciji
budynku, a tym samym zmniejszy¢ ich udzial w domo-
wym budzecie. Dzialanie to adresuje sie do wszystkich
czterech zidentyfikowanych wymiaréw ubo6stwa energe-
tycznego. Teze te potwierdzajg badania przeprowadzone
w ramach kampanii ,,Széste Paliwo” [5] majace na celu
analize zuzycia wegla kamiennego i gazu dla domu jed-

norodzinnego o powierzchni ok. 80 m? przed termomo-
dernizacja i po niej. Wyniki (rysunek 1) wskazujg na zna-
czne redukcje zuzycia paliw w kazdym analizowanym
przypadku. Przeklada sie to na ponad 60% zmniejszenie
zapotrzebowania na energie na cele grzewcze. Warto przy
tym wspomnie¢, ze okoto 70% energii zuzywanej przez
gospodarstwa domowe przypada na ogrzewanie budyn-
kéw. Najnowsze dane GUS [6] pokazuja, ze weglem ka-
miennym ciggle ogrzewa sie 20,9% gospodarstw domo-
wych. Udziat gazu to odpowiednio 14,6%.

Rysunek 1.

Zuzycie wybranych rodzajow paliw dla domu jednorodzinnego przed i po termomodernizacji

przegrod zewnetrznych

wegiel kamienny,
kociot starego typu

PRZED 6,10

termomodernizacja t/rok

przegréd zewnetrznych v
1,89

termomodernizacji
. t/rok
przegrdéd zewnetrznych

é

wegiel kamienny, gaz ziemny
kociot nowoczesny

3,80 2773

t/rok t/rok

\ 4 \ 4
1,18 861

t/rok t/rok

Zrédto: Bpaliwo.pl

Termomodernizacja to nie tylko korzy§¢ w wymiarze eko-
nomicznym poprzez zmniejszenie kosztow ogrzewania,
lecz takze dzialanie poprawiajace jako$¢ Zycia poprzez
redukcje smogu. Skale i tempo modernizacji wyznacza
w Polsce Dlugoterminowa Strategia Renowacji Budyn-
kow (DSRB). Zaktada ona 2,4 min budynkéw do renowacji
do roku 2030. Nadal jednak brak - jak wcze$niej wspom-
niano - narzedzi do monitorowania tempa wykonywa-
nych termomodernizacji.

Termomodernizacja jako sposéb na redukcje ubostwa
energetycznego poprzez ulge dla domowych budzetow
wydaje sie dzialaniem ze wszech miar logicznym i po-
zadanym. Niemniej jednak bardzo czesto dotyczy ubo-
gich warstw spoleczenstwa, ktére bez wsparcia panstwa
i srodkow publicznych nie bedg w stanie poprawic¢ stanu
zamieszkiwanego budynku. Obecnie w Polsce funkcjonu-
je bardzo wiele inicjatyw, w ramach ktérych realizowane
sg, przy udziale znaczacych §rodkéw publicznych, inwe-
stycje w tkanke mieszkaniowg - budowanie nowych bu-
dynkéw/mieszkan oraz ich renowacje, modernizacje i re-

monty, w tym takze termomodernizacje, m.in. :

» ,Czyste Powietrze”,

» ,Cieple Mieszkanie 2023”,

* Program ,TERMO”,

* ulga termomodernizacyjna,

* ,Stop Smog”,

* bezpieczny kredyt mieszkaniowy 2%,

* Narodowy Program Mieszkaniowy,

* Program ,Mieszkanie bez wkladu wlasnego” Bank
BGK,

* bezzwrotne wsparcie budownictwa z Funduszu Do-
plat BGK,

* program wspierania spotecznego budownictwa czyn-
szowego (SBC),

* Program ,Pierwsze Mieszkanie”,

* rzadowy fundusz doptat na rozwéj budownictwa ko-
munalnego i socjalnego BSK,

» wszystkie preferencyjne lub zwykle kredyty miesz-
kaniowe i inwestycji budowlanych,

» wszystkie preferencyjne lub zwykle pozyczki na cele
budowlane.
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Powyzsze programy pomimo pozytywnych zalozen nie
stawiaja efektywnosci energetycznej budynku i zmniej-
szenia strat energii jako priorytetu. Jest to niewatpliwie
krok konieczny w celu redukcji zjawiska ubdstwa ener-
getycznego i jego negatywnych skutkoéw. Analiza progra-
moéw wsparcia jest szerokim zagadnieniem wykracza-
jacym poza zakres niniejszego opracowania. Niemniej
jednak warto zasygnalizowac¢ i zaakcentowac potrzebe

Podsumowanie

Ubostwo energetyczne jest zagadnieniem wielowymia-
rowym. Niesie za sobg szereg negatywnych konsekwencji
nie tylko ekonomicznych, lecz takze zdrowotnych. Jed-
nym z najskuteczniejszych sposobow na walke z tym zja-
wiskiem jest inwestycja w efektywno$¢ energetyczna bu-
dynkéw zamieszkiwanych przez gospodarstwa domowe.
Termomodernizacja przynosi wymierne efekty w posta-
ci zmniejszenia zapotrzebowania na paliwa oraz energii
potrzebnej do zapewnienia komfortu termicznego. Dzia-
lania te wpisujg sie rowniez w szerszy kontekst trans-
formacji energetycznej bedacej filarem polityki klima-
tycznej UE. Ustabilizowanie oraz odpowiednie zmniej-
szenie zapotrzebowania i zuzycia energii przy jednocze-

Materiaty zrodtowe:

instytucjonalnego wsparcia dla os6b najubozszych, ktore
powinny otrzymywa¢ dodatkowe wsparcie w postaci pet-
nego finansowania renowacji energetycznych budynkoéw
z obowigzkiem zachowania odpowiedniej kolejnosci prac
zgodnie z audytem energetycznym. Wszystkie dziatania
maja w efekcie zapewni¢ jak najnizsze koszty utrzymania
budynku w przysziosci.

snym zapewnieniu komfortu w budynkach jest rowniez
kwestig bezpieczenstwa energetycznego krajow UE. Ma-
sowa i efektywna modernizacja budynkow nie moze od-
by¢ sie bez wsparcia panstwa i srodkéw publicznych. Po-
winny one by¢ kierowane na dziatania, ktére w znaczacy
sposob zwiekszajg efektywno$¢ energetyczng budynkéw,
zwlaszcza tych zamieszkanych przez osoby najubozsze,
dotkniete ubostwem energetycznym. Monitorowanie ska-
li zjawiska uboéstwa energetycznego oraz powigzanych
z nim obszaréw (tj. stan budynkéw) jest niezbedne do
realizacji oraz planowania przysztych polityk zmierza-
jacych ku jego eliminacji.

1. Energy poverty - 42 million people in the EU cannot afford to heat their homes adequately, press release, 19 July 2023,
pr_-_conference_on_energy_poverty_-_19_jul_2023_-_en.docx (live.com).

2. Lipinski K., Juszczak A., Cztery oblicza ubdstwa energetycznego. Polskie gospodarstwa domowe w czasie kryzysu

2021-2023, Polski Instytut Ekonomiczny, Warszawa 2023.

3. Czysta i tania energia w polskich domach, Forum Energii, Warszawa 2024.

4. Gléwny Urzad Statystyczny, Narodowy Spis Powszechny Ludno$ci i Mieszkan 2021.

5. Raport ,Termomodernizacja budynkéw jednorodzinnych kluczem do rozwigzania problemu smogu w Polsce. Ko-
rzy$ci dla wlascicieli budynkow oraz dla gmin i kraju” (2021), https://6paliwo.pl/raport-termomodernizacja-budyn-
kow-jednorodzinnych-kluczem-do-rozwiazania-problemu-smogu/.

6. Glowny Urzad Statystyczny, / Obszary tematyczne / Srodowisko. Energia / Energia / Zuzycie energii w gospodar-
stwach domowych w 2021 roku, https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/srodowisko-energia/energia/zuzycie-ener-

gii-w-gospodarstwach-domowych-w-2021-roku,2,5.html.
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dr. Justyna Glusman

Dyrektor Zarzadzajaca Stowarzyszenia Fali Renowacji

EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA
DZWIGNIA ZIELONEJ TRANSFORMACJI

Opublikowany pod koniec marca 2023 r. kompleksowy
raport Miedzyrzadowego Zespotu ds. Zmiany Klimatu?,
podsumowujacy wiedze naukowa na temat przyczyn,
konsekwencji i sposobéw radzenia sobie ze zmianami
klimatu, nie pozostawia ztudzen - realizowane obecnie
przez poszczeg6lne kraje polityki i zobowigzania do re-
dukcji emisji s3 niewystarczajace do osiggniecia celow
Porozumienia paryskiego. Raczej zmierzamy w kierun-
ku ocieplenia o okolo 3°C, co bedzie mie¢ katastrofalne
skutki dla zycia na Ziemi.

Chociaz od lat znane sg dostepne, skuteczne i tanie roz-
wigzania kryzysu klimatycznego w postaci zwiekszenia
efektywnosci energetycznej, zastapienia energii z paliw
kopalnych energia ze storica i wiatru, ograniczanie wyle-
siania, czy przyjazne klimatowi rolnictwo, wcigz nie wy-
korzystujemy dostepnych mozliwo$ci. Pomimo rozwoju
technologicznego i innowacji, korzystamy w peni z ich
potencjatu, nie tylko dla walki z kryzysem klimatycznym,
lecz takze uzyskania innych korzysci dla spoleczenstwa
i gospodarki. Zmiany postepuja zbyt wolno, a koszty alter-
natywne, w postaci utrzymywania scenariusza ,business
as usual’, gwaltownie rosng wraz z rosngcymi cenami
paliw kopalnych, ze wszystkimi tego konsekwencjami dla
gospodarki i mieszkancow, chociazby w postaci pogte-
biajacego sie zjawiska ubdstwa energetycznego, wedtug
niektorych badan? dosiggajacego juz prawie jednej czwar-
tej europejskich rodzin.

Planujac ambitne, wielkoskalowe przedsiewzigcia, moz-
liwe do wdrozenia za kilka lub kilkanascie lat, kreujace
polityki klimatyczne panstw rzady pomijaja czesto nie
tak spektakularne, ale wymagajace konsekwenciji i eko-
nomicznie oplacalne dzialania, ktére moga obnizy¢ emisje
tuiteraz, przynoszgc dodatkowo szereg innych korzysci.
Co wigcej, szukajac sposobéw na zalagodzenie spolecznie
wrazliwych probleméw, takich jak ubéstwo energetyczne,
decydenci do$¢ tatwo podejmuja decyzje o wydatkowa-
niu ogromnych $rodkéw na dziatania dorazne, przy czym
pomijane s3 zbyt czesto takie, ktére przy takich samych
kosztach mogtyby przynies¢ trwalg zmiane.

Doskonatym przykladem sg chociazby doptaty do paliw
i kosztow energii, ktore rzady krajow europejskich wyasy-
gnowaty, aby zapobiec niezadowoleniu lub wrecz buntom
spolecznym w odpowiedzi na drastyczny wzrost kosztow
utrzymania i prowadzenia biznesu. Od poczatku kryzy-
su energetycznego we wrzesniu 2021 r. w calej Europie
rozdysponowano prawie 700 mld euro na doptaty bezpo-
$rednie do gwaltownie rosngcych kosztéw paliw. Polska,
tylko w sezonie zimowym 2022/2033, wydata ponad
12 mld euro na tego rodzaju dziatania, podczas gdy bud-
zet przeznaczony na modernizacje budynkéw w latach
2018-2022 wyniost niewiele wigcej niz 1 mld euro (przy
zaciggnietych zobowigzaniach na okoto 2 mld euro), a na
wsparcie remontéw domoéw jednorodzinnych w ramach
Krajowego Planu Odbudowy przewidziano jedynie 3,2 mld
euro.

Mieszkancom znajdujagcym sie w trudnej sytuacji ekono-
micznej nalezy si¢ wsparcie, niemniej warto réwnolegle
zaplanowa¢ wdrazanie rozwigzan trwale rozwigzujacych
ich problemy, a nie jedynie odsuwajacych je w przyszlosc.
Pozwolitoby to na stopniowe wycofywanie si¢ z doptat
do kosztéw paliw i energii przy jednoczesnym obnizeniu
rachunkow. Kwoty wydatkowane na dzialania doraZzne
powinny w coraz wigkszym stopniu by¢ zastepowane bud-
zetem na dziatania dtugofalowe. Takim rozwigzaniem jest
poprawa efektywnosci energetycznej gospodarki w ogo-
le, ze szczegélnym uwzglednieniem sektora budowlane-
go, ktory zuzywa $rednio 40% energii koncowej w Unii
Europejskiej, przy czym na terenie miast te udzialy sa
duzo wieksze.

Kolejne raporty Miedzynarodowej Agencji Energii (IEA)
wskazuja na efektywno$¢ energetyczng jako ,pierwsze pa-
liwo” w zakresie czystej energii. Efektywno$¢ energety-
czna zapewnia jedne z najszybszych i jednoczes$nie, co
niezmiernie istotne, takze najbardziej optacalnych moz-
liwosci obnizania emisji gazéw cieplarnianych, przy jed-
noczesnym obnizaniu rachunkéw za energie i wzmoc-
nieniu bezpieczenstwa energetycznego. To najwigkszy
pojedynczy $rodek pozwalajacy znaczaco zmniejszy¢ za-
potrzebowanie na energie w scenariuszu zerowej emisji
netto do roku 2050 - wraz ze $cisle powigzanymi dzia-

1 Tzw. Sixth Assessment Report laczacy wyniki sze$ciu raportow publikowanych przez IPCC w latach 2018-2022.
2 Energy Poverty Advisory Hub, Bringing Energy Poverty Research into Local Practice: Exploring Subnational Scale Analyses, 2022; IBS, Measuring
energy poverty using data from the Polish Household Budget Survey (BBGD) - methodology and application, 2018.
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taniami w dziedzinie elektryfikacji, zmiany zachowan,
digitalizacji i efektywnosci materiatowe;>. Jak wskazuje ra-
port WiseEuropa z 2021 r, poprawa efektywno$ci ener-
getycznej jest najbardziej efektywnym kosztowo sposo-
bem zaspokojenia zapotrzebowania na energie wobec
zachodzacej transformacji energetycznej. Dotyczy to po-
réownania inwestycji w efektywno$¢ energetyczng zarow-
no ze wzrostem produkcji energii z czystych zrodel, jak
i z brakiem dziatan i dalszym korzystaniem z wegla do
produkcji energii elektrycznej i ciepla. Dla przykladu,
koszt obnizenia zuzycia energii o 1 TWh jest nizszy o 72%
niz koszt wyprodukowania tej samej iloSci energii z we-
glaio 68% przy wyprodukowaniu jej ze zrédet odnawial-
nychs. Natomiast, jak wskazuje jeden z ostatnich rapor-
tow think tanku - raport Buildings Performance Institute
Europe (BPIE), renowacja domow mieszkalnych przy za-
stosowaniu odpowiedniej izolacji spowodowataby zmniej-
szenie 0 44% ilosci gazu ziemnego zuzywanego do ogrze-
wania. Co wigcej, takie renowacje pozwolityby ostatecznie
zaoszczedzi¢ 45% koncowego zuzycia energii, ktore obe-
cnie jest wykorzystywane do ogrzewania europejskich
budynkow mieszkalnychs. Zwazywszy na ograniczenia
wynikajace ze zdolno$ci przesytowych istniejacej sieci
elektroenergetycznej, to bardzo wazny element transfor-
macji energetycznej. Energia zaoszczedzona w sektorze
budynkéw moglaby by¢ wykorzystana na potrzeby innych
sektorow, bez dodatkowego obcigzenia sieci.

W zwigzku z tymi zalezno$ciami, ktore ksztattuja glo-
balng energochtonnos$¢, kluczowym wskaznikiem staje
si¢ energochlonno$c¢ gospodarki. Okresla on ilo$¢ energii

potrzebna do wytworzenia jednostki PKB, a tym samym
zarowno skale transformacyjnego wyzwania, jak i - pat-
rzac z innej perspektywy - szanse, ktére poprawa tego
wskaznika stwarza. Wedtug ekspertow IEA, aby wej$¢ na
droge realizacji scenariusza zerowego netto, tempo po-
prawy globalnej energochlonno$ci musi by¢ dwu- lub
trzykrotnie wyzsze od historycznego i wzrosng¢ do nie-
co ponad 4% rocznie w latach 2020-2030. Poprawe ener-
gochtonno$ci mozemy uzyska¢ dzigki stosowaniu wszyst-
kich $§rodkow pozwalajgcych na unikniecie zbednego
zapotrzebowania na energie, a optymalizacja zuzycia
energii pozwoli tez na zastgpienie niezbednych jej wolu-
menéw zrédlami odnawialnymi. Tym samym kolejno$¢
dziatan transformacyjnych powinna przebiega¢ wedtug
schematu zakladajacego w pierwszej kolejnosci ograni-
czenie zuzycia energii, nastepnie wykorzystanie calego
potencjatu juz wyprodukowanej energii, czyli np. ciepla
odpadowego, oraz zmiane zrddel energii na Zrodla zero-
emisyjne (reduce - re-use - re-source).

Warto spojrzec z tej perspektywy, jak ksztaltuje si¢ po-
zycja Polski na tle innych panstw Unii Europejskiej. Dob-
rze obrazuje te sytuacje wykres opracowany przez firme
Siemens. Polska wyraznie emituje najwiecej gazéw cie-
plarnianych w stosunku do wypracowanego PKB ze wszys-
tkich krajow przedstawionych na grafice. Podczas gdy
PKB Polski jest okoto cztery razy nizsze niz PKB Francj,
emitujemy do atmosfery prawie taka samg ilo§¢ gazow
cieplarnianych rocznie, a emisyjnos¢ Polski w poréwna-
niu do Szwecji jest prawie 10 razy wyzsza.

Wykres 1.
Calkowita roczna emisja CO, w UE w 2019 r.

Polska Hiszpania

. Holandia

Catkowita roczna emisja CO2

Wtochy

Francja Niemcy

PKB w 2019 roku

Zrédto: Opracowanie wtasne Siemens Sp. z 0.0. na podstawie danych www.climatewatchdata.org; www.countryeconomy.com

3 Energy Efficiency, https://www.iea.org /reports/energy-efficiency.

4 p. Chrzanowski, A. Sniegocki, I. Zygmunt, Mniej znaczy wiecej. Rola efektywno$ci energetycznej w transformacji do neutralnoéci klimatycznej,
WiseEuropa, 2021, https://wise-europa.eu/wp-content/uploads/2021/09/Mniej-znaczy-wi%C4%99cej.pdf.

5 Ibidem.

6 BPIE, Putting a stop to energy waste: How building insulation can reduce fossil fuel imports and boost EU energy security, May 2022,
https://www.bpie.eu/publication/putting-a-stop-to-energy-waste-how-building-insulation-and-reduce-fossil-fuel-imports-and-boost-eu-

energy-security-2/.
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Dane te potwierdzaja, ze w indywidualnym przypadku
Polski podstawowa dzwignig transformaciji energetycz-
nej jest efektywnos¢ energetyczna. Budynki, jako sektor
zuzywajacy bardzo duzg ilo$¢ energii (zgodnie z meto-
dologia GPC zaliczamy do niej takze energie wyproduko-
wang na potrzeby budynkow, czyli Zakres 11 Zakres 2),
zastuguja na szczeg6lng uwage. Takze ze wzgledu na fakt,
ze poprawa efektywnos$ci energetycznej zasobu budow-
lanego niesie ze sobg szereg korzysci, zar6wno dla spo-
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leczenstwa, jak i dla gospodarki’. Poprawa efektywnosci
energetycznej to najskuteczniejsze rozwigzanie proble-

mu smogu oraz ubdstwa energetycznego, ktore wbrew
pozorom s3 nierozerwalnie potgczone z tematem zmian
klimatu. Ponad 70% polskich doméw jednorodzinnych ma
niski i bardzo niski standard energetyczny, a tym samym
wysokie zapotrzebowanie na cieplo. Ich ogélnokrajowa
kompleksowa modernizacja przyczynilaby sie nie tylko
do redukcji toksycznych substancji, jak benzo(a)piren, lecz
takze pylow zawieszonych.

Dlatego tez nalezy patrzec¢ na perspektywe modernizacji
budynkoéw jako kluczowe dziatlanie w kontekscie trans-
formacji energetycznej Polski, ktore uwolni potencjal roz-
woju i mozliwo$ci wykorzystania zaoszczedzonej energii
w innych sektorach, ale takze inwestycje, ktorej koszty
zwrocg sie nie tylko w postaci nizszych rachunkow za
utrzymanie domu, ale przede wszystkim lepszego zdro-
wia i jako$ci zycia mieszkancow. Reformy UE wdrazane
w ramach pakietu ,Fit for 557, w tym ustanowienie norm
energetycznych dla budynkéw zaproponowane w nowe-
lizacji dyrektywy o charakterystyce energetycznej bu-
dynkow (EPBD) to ogromny potencjat obnizenia ubdstwa
energetycznego na szeroka skale.

Unijna strategia ,Fala renowacji” zaktada co najmniej po-
dwojenie tempa renowacji budynkéw w UE i wspieranie
glebokich modernizacji energetycznych. Do 2030 r. reno-
wacje ma przej$¢ 35 mln budynkéw w catej Unii, dzigki
czemu do 2030 r. emisje gazow cieplarnianych genero-
wane przez budynki zmniejszg sie o 60%. Wykorzysta-
nie potencjatu efektywnosci energetycznej jest wiec wa-
runkiem koniecznym do przeprowadzenia transformacji
energetycznej w sposob i w tempie, ktore pozwolg na wy-
petnienie unijnych celow klimatycznych.

7 Fala Renowacji, Wielowymiarowe korzysci dla polskiej gospodarki
z kompleksowej modernizacji energetycznej budynkow, 2020,
https://falarenowacji.com/wp-content/
uploads/2021/01/Raport_Fala_Renowacji.pdf.
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Anna Ba¢é

dr hab. inz. arch. profesorka uczelni, architektka, IARP, SARP,
Zespol ZG SARP ds. srodowiska i ochrony klimatu,
Wydziat Architektury Politechnika Wroclawska,
Katedra Projektowania i Sztuk Wizualnych

POLSKA TRANSFORMACJA ENERGETYCZNA
- WARUNEK SINE QUA NON. SPOJRZENIE
ARCHITEKTONICZNO-AKADEMICKIE

Pelna polska transformacja energetyczna wymaga nie
tylko oczywistej dekarbonizacji sektora energetycznego
oraz towarzyszacych jej glebokich przemian systemo-
wych i sieciowych. Wymaga ona zdecydowanie innego
spotecznego i profesjonalnego podej$cia do $wiatowych
dazen osiggniecia neutralnoéci klimatycznej. Jednym
z trybow tych przemian i wzrostu $wiadomosci jest oczy-
wiscie spoteczno$¢ akademicka i szczegélnie — w moim
przypadku - spoleczno$¢ architektoniczna.

Jak wiadomo, dokumentem przewodnim wyznaczajagcym
kierunki §wiatowej polityki klimatycznej sa Cele Zréw-
nowazonego Rozwoju 2030 ONZ z 2015 r. - SDGs. Towarzy-
szg mu kolejne akty prawne stanowigce ramy dla wycze-
kiwanej zielonej transformacji, jak Paryskie porozumienie
klimatyczne (2015) z nowym pakietem ,Gotowi na 557,
»Czysta planeta dla wszystkich” (2018), Europejski Zielony
Lad - EZL (2019). Réwnie wazne sg rynkowe mechanizmy
wsparcia dla transformacji gospodarki i sektora budow-
lanego, jak ESG, Taksonomia UE, Dyrektywa CSRD czy
system Level(s). Kolejne etapy przemian manifestuja si¢
np. w kolejnej nowelizacji unijnej Dyrektywy EPDB, ktora
niebawem powinna znalez¢ odzwierciedlenie w polskich
przepisach budowlanych.

Wszystkie wymienione (i te niewymienione) dokumenty
zmierzaja do osiggniecia SDGs w mozliwie jak najkrot-
szym czasie. I cho¢ transformacja energetyczna koncen-
truje si¢ gtéownie na produkcji, dostarczaniu, a takze
magazynowaniu energii, to nie spos6b pomina¢ glebo-
kiego spotecznego odbioru wymaganych zmian. Z jednej
strony obowigzek posiadania $§wiadectw charakterystyki
energetycznej wpltynat pozytywnie na wzrost $wiadomo$-
ci konsumentow energii i ogolnie na rynek nieruchomos$-
ci. Cho¢ obowigzuje od 2014 r., to wydaje sie, ze dopiero
w ostatnich latach nasilila sie jego spoteczna akceptacja,
a takze praktyczna realizacja. Od biezacego roku (2024)
obowigzuje wymog obliczania operacyjnego §ladu weglo-
wego dla duzych przedsigbiorstw. A zgodnie z nowelizacja

Dyrektywy EPDB (2024) warto$¢ catkowitego $ladu we-
glowego dla kazdego nowobudowanego budynku bedzie
obligatoryjng czeécig wspomnianych §wiadectw od stycz-
nia 2027 r. Oznacza to, ze jednym z elementéw procesu
inwestycyjnego - budynkéw nowych czy objetych reno-
wacja - staje sie ich swoista rachunkowo$¢ klimatyczno-
-energetyczna.

Z drugiej strony - siegajac po badania poziomu §wiado-
mosci studentek i studentéw wybranej wyzszej uczelni
w Polsce - stwierdzam, ze wigkszo$¢ z nich nie zna zalo-
zen SDGs ani nie wie, jak te odnosza si¢ do studiowanych
kierunkéw. Zadna osoba z przebadanej losowo grupy stu-
denckiej przez okres ostatnich 9 lat nie byta §wiadoma
swojego osobistego $ladu ekologicznego (ecological foot-
print)... Badania szczegétowe 346 prac dyplomowych
inzynierskich i magisterskich, przeprowadzone w roku
2023, wykazaty, Ze jedynie (lub az) polowa prac odnosita
sie w jakikolwiek sposob do SDGs 2030. Gros z nich zna-
lazlo sie w tej grupie tylko dlatego, ze projekty obej-
mowaly rewitalizacje czy adaptacje budynkéw. Samo to
klasyfikuje je w puli obiektow tzw. cyrkularnych, ale kwe-
stia ich faktycznej zrownowazono$ci pozostaje nadal wat-
pliwa. Na podstawie przytoczonych badan o$miele si¢
uogolni¢, ze wiedza absolwentow studiow w zakresie
zmian klimatu i ich zwigzku z architekturg i szerzej bu-
downictwem jest niska i/lub pobiezna.

OczywiScie usprawiedliwien takiego stanu rzeczy moze
by¢ wiele. Na przyklad brak zharmonizowanych norm
w zakresie LCA i GWC czy metodologia obliczania §wia-
dectw, generujace niepokdj co do samych narzedzi
wspomnianej rachunkowo$ci. Ponadto uzasadnieniem
dla wystepowania duzego poziomu ogo6lnosci w projek-
towaniu architektonicznym na studiach jest mentalno$¢
cedowania odpowiedzialno$ci za parametry i osiagi bu-
dynkéw na inne branze. W efekcie moze sie zdarzy¢,
ze absolwentki i absolwenci studiéw architektury nie
skonfrontujg sie z danymi nt. izolacyjnosci cieplnej prze-



grod budowlanych czy o EP, o §ladzie weglowym projek-

towanych budynkéw nie wspominajgc. Zatem konczac
studia, sg niejako klimato-energetycznie obojetni.

Istotnym problemem wydaje sie takze obowigzujace
Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
z dnia 18 lipca 2019 r. w sprawie standardu ksztalcenia
przygotowujgcego do wykonywania zawodu architekta
(Dz.U. 2019 poz. 1359). To ona zasadniczo warunkuje po-
ziom edukacji architektonicznej w Polsce (zawiera m.in.
wymagane efekty uczenia sie). Jej zapisy wydaja si¢ zbyt
liberalne w stosunku do realiéw aktualnej polityki $wia-
towej. I cho¢ zawieraja punkt odnoszacy si¢ bezposred-
nio do znajomo$ci i rozumienia przepiséw prawa i pro-
cedur niezbednych do realizacji projektéw budynkéw
(Rozdz. 111, pkt 1, ppkt 1.1.6), oraz wiele innych waznych
sformulowan, np. ,metody i §rodki wdrazania ekologicz-
nie odpowiedzialnego projektowania zréwnowazonego

oraz ochrony i konserwacji otaczajacego Srodowiska”
(Rozdz. III, pkt 1, ppkt 1.1.7), to majg one zbyt ogdlny cha-
rakter. Wskazana jest lepsza synchronizacja zakladanych
efektow ksztalcenia z celami §wiatowych polityk. Moje
sugestie dotyczga wprowadzenia literalnie adekwatnej no-
menklatury, jak np. cele klimatyczne, neutralno$¢ klima-
tyczna, tagodzenie i adaptacja do zmian klimatu, gospo-
darka obiegu zamknietego czy caty cykl zycia. Zakladam,
ze jest to punkt wyj$cia do glebszej transformaciji syste-
mu edukacyjnego - zwlaszcza architektéw i projektantow
innych branz.

Reasumujac, powstato wiele mechanizméw, w tym ryn-
kowych, majacych na celu wsparcie transformacji sekto-
ra energetycznego i budowlanego. Niemniej warunkiem
koniecznym osiggniecia szczytnych politycznych zato-
zen neutralno$ci klimatycznej i energetycznej jest przede
wszystkim przemiana systeméw edukacji.
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Jak innowacyjne folie okienne moga wspierac
transformacje klimatyczng w budownictwie?

Swiat stoi w obliczu bezprecedensowych wyzwan
klimatycznych. Unia Europejska postawita sobie
ambitny cel: w 2050 r. Europa ma by¢ pierwszym
neutralnym klimatycznie kontynentem na $wiecie.
Jednym z priorytetow, ktory wspieraé bedzie te
cele, jest strategia modernizacji budynkow pod
katem zwiekszania ich efektywnoSci energetyczne;j.
Zastosowanie folii okiennych firmy 3M pozwala
znaczaco zredukowac zuzycie energii w starszych
budynkach bez ingerencji w ich konstrukcje i tym
samym znaczgco ograniczy¢ emisje CO.. Jest to
rozwigzanie, ktore w prosty i szybki sposob moze
wspiera¢ dekarbonizacje w budownictwie.

Ograniczenie emisji i poprawa
efektywnosci energetycznej

Dlaczego modernizacja budownictwa jest tak wazna? Na
poziomie globalnym zuzycie energii w budynkach sta-
nowi az 17,5% calkowitej emisji gazoéw cieplarnianych.
W UE te liczby s3 jeszcze wigksze: budynki zuzywajg 40%
caltkowitejenergii. Co wiecej, 75% obecnych budynkow zo-
stalo postawionych, zanim wprowadzono jakiekolwiek
przepisy dotyczace charakterystyki energetycznej. Na-
lezy tez pamiegtac, ze az 80% obecnej zabudowy kuba-
turowej bedzie nadal istnie¢ za 30 lat. Obecnie zapotrze-
bowanie na energie w nowych budynkach jest o okoto
50% nizsze niz w budynkach postawionych 20 lat temu.

Potrzeba jest oczywista: pomiar i aktywne zmniejszanie
zuzycia energii. Nigdy wcze$niej nie bylo to tak istotne,
zaro6wno w budownictwie, jak i w modernizacji juz istnie-
jacych obiektéw. Modernizacja jest jednym z najbardziej
efektywnych modeli zielonej transformacji. Mozna jg prze-
prowadzi¢ w krotszym okresie i daje szybsze efekty, m.in.
nizsze zuzycie energii.

Zgodnie z analizami dzialaniami modyfikacyjnymi nale-
7y obja¢ wszystkie rodzaje budynkoéw mieszkalnych i ko-
mercyjnych, ze szczegélnym uwzglednieniem mieszkan
socjalnych i budynkéw uzyteczno$ci publiczne;.

Innowacje 3M w sluzbie renowac;ji
budynkow

Za znaczng cze$¢ strat energetycznych zwigzanych z nad-
miernym obcigzeniem uktadu chtodzenia w budynku od-
powiadajg okna. Aby temu zapobiec, w tym segmencie
budownictwa od dawna stosowane sg folie okienne 3M™.
Pierwszy patent na nasze przeciwsloneczne folie okien-
ne uzyskali$my w 1966 r. i od tego czasu nie przestajemy
wprowadza¢ innowacji. W 1998 r. wynalezli$my pierwsza
wielowarstwowg konstrukcje, a w 2006 r. nasza techno-
logia osiaggnela nowy poziom dzieki wprowadzeniu pierw-
szej spektralnie selektywnej folii przeciwslonecznej, kto-
ra znaczaco poprawia parametry izolacji cieplnej szkla.
Nasze folie okienne, oparte na nanotechnologii, przyno-
szg dodatkowe korzysci w przeszklonych budynkach. Nie
tylko odbijaja ciepto, oszczedzaja energie i zmniejszajg
emisje CO,, lecz takze poprawiajg komfort w pomieszcze-
niach dzieki lepszej regulacji temperatury i zapewnieniu
optymalnej iloci naturalnego $wiatta dziennego.

Folie okienne 3M™ s3 szeroko stosowane w budynkach
mieszkalnych, szpitalach, placowkach edukacyjnych, in-
frastrukturze transportowej oraz — oczywiscie - w bu-
dynkach komercyjnych i publicznych. Na catlym $wie-
cie zainstalowano folie okienne 3Mw ponad 5 milionach
budynkéw.

Produkty 3M zostaly opracowane i wielokrotnie przete-
stowane zgodnie z odpowiednimi normami europejskimi
i miedzynarodowymi, w tym EN 410 (okre$lanie charak-
terystyki §wietlnej i stonecznej dla oszklen), EN 12898
(okreslanie emisyjnosci), EN 15752-11 EN 15755-1 (testo-
wanie trwatos$ci i wydajno$ci folii polimerowych i szkla
powlekanego polimerami).

Rozwigzania 3M - zielone budynki
i mniejsza emisja CO,

Folie okienne 3M zarejestrowane sg w Environmental
Product Declaration (EPD), dokumencie, ktéry przedsta-
wia dane $rodowiskowe zgodnie z miedzynarodowq nor-
ma ISO 14025. Dzigki temu - pracujac z produktami 3M



zarejestrowanymi w EPD - wlasciciele budynkéw moga
uzyska¢ punkty w takich systemach oceny budynkéw
jak BREEAM®, HQE™ i LEED®. Sg to systemy klasyfikacji,
ktoére oceniajg obiekt i jego wptyw na $§rodowisko wedtug
kryteriow zwigzanych z projektowaniem, budowg i eks-
ploatacja budynkéw ekologicznych.

3M w swoim portfolio oferuje szeroka game okiennych
folii przeciwstonecznych. Wéréd nich znajduje sie na-
sze najbardziej efektywne rozwiazanie - folie okienne
3M™Prestige™ - zarejestrowane w EPD. Oznacza to, ze
zoptymalizowali$my wplyw tego produktu na §rodowi-
sko w catym cyklu zycia, poczawszy od etapu produkcji
az po faze ostatecznego uzytkowania.

W polskich warunkach, z uwagi na strukture Zroédet po-
zyskiwania energii, w ktorej brakuje tych neutralnych
srodowiskowo, korzy$ci z zastosowania folii sg spekta-
kularne. Przykladowo w ciggu 10 lat uzytkowania w bu-
dynku zlokalizowanym w Warszawie kazdy m? powierz-
chni okna oklejony folig 3SM™ Prestige™ przyczynia si¢
do ograniczenia emisji, w zalezno$ci od typu folii, od 134
do 203 kg CO.. Dla budynku referencyjnego (725 m?
okien) odpowiada to ograniczeniu emisji 147,3 t CO., co
jest rownowazne z przejechaniem przecietnym samo-
chodem 37 razy dookota $wiata.

EU | Poland | Warsaw
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Powyzsze przyklady poparte wyliczeniami daja nam
obraz korzysci, jakie jesteSmy w stanie uzyska¢ w ist-
niejgcych budynkach prywatnych oraz publicznych. Ze
wzgledu na rosngcg skale inwestycji w budownictwie
wielopigtrowym, coraz cze$ciej mozemy zaobserwowac
ograniczenia wydajnoS$ci urzadzen klimatyzacyjnych. Do-
datkowo gwaltownie rosngce ceny energii elektrycznej
i ocieplenie klimatu zwiekszaja zainteresowanie roz-
wigzaniami proekologicznymi, ktére umozliwiajg osz-
czedno$ci w zuzyciu energii elektrycznej, jak rowniez
zwiekszaja komfort uzytkownikow.

Dariusz Swiercz
Key Account Manager,
3M
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Ciemna strona slonca

Coraz cze$ciej wystepujace i przedtuzajace sie upaly, ros-
nace prawdopodobienstwo powodzi, gwaltowne sztor-
my oraz inne ekstremalne zjawiska pogodowe - to tylko
cze$¢ skutkow ocieplania klimatu. Globalne ocieplenie
prowadzi miedzy innymi do topnienia lodowcow, pus-
tynnienia i degradacji gleb, nawracajacych susz. Gtéwna
przyczyng wzrostu $redniej rocznej temperatury na §wie-
cie s3 emisje gazow cieplarnianych, wéréd ktérych domi-
nuje dwutlenek wegla. Za tzw. efekt cieplarniany odpo-
wiada réwniez energetyka konwencjonalna.

Wiecej energii z wiatru i slonca

Powszechnym rozwigzaniem na ograniczenie ilo$ci ga-
z6w cieplarnianych w atmosferze jest zwiekszenie pro-
dukcji energii ze Zrédet odnawialnych, tj. wiatru i promie-
niowania stonecznego.

Warunkiem bilansowania mocy systemu energetyczne-
go jest zapewnienie, Ze energia jest produkowana w tym
samym czasie, kiedy jest zuzywana. Zagospodarowanie
nadwyzek mocy, generowanej np. przez instalacje foto-
woltaiczne czy turbiny wiatrowe, stanowi obecnie wy-
zwanie dla energetyki.

Jednym ze sposobow stabilizowania pracy systemu ener-
getycznego jest magazynowanie energii oparte na akumu-
latorach elektrochemicznych, ktére pozwalaja na groma-
dzenie nadwyzek wyprodukowanej energii elektrycznej
i oddawanie jej do systemu w czasie zwiekszonego zapot-
rzebowania.

To jednak wigze si¢ z szeregiem dzialan prewencyjnych
i stworzeniem proceséw zapobiegajacych destabilizacji
systemow energetycznych.

Odnawialne zrodla

Wedtug raportu Agencji Rynku Energii na koniec listopa-
da 2023 r. udzial krajowych odnawialnych zrédet energii
(OZE) w catkowitej zainstalowanej mocy elektrycznej sta-
nowit prawie 43%. Wéro6d OZE udzial mocy fotowoltaiki
wynosit 58,5%.

Instalacje fotowoltaiczne moga jednak stwarza¢ zagro-
zenia w miejscach ich montazu. Wystepuja zaréwno na
dachach obiektéw, jak i na gruncie. Sporadycznie mozna
je réwniez zauwazy¢ na $cianach budynkow.

Uwaga, pozar!

Instalacja fotowoltaiczna na dachu budynku stanowi
dodatkowy element ryzyka, poniewaz jej pozar moze
doprowadzi¢ do zniszczenia catego obiektu wraz ze zgro-
madzonym w $rodku majatkiem.

Odnotowano kilka szczegoélnych przypadkéw pozaréw
instalacji zamontowanych na dachach budynkéw (maga-
zyn w Delanco - USA, 2013 r., warsztat z samochodami
w Norderney - Niemcy, 2013 r.), w ktérych warto$¢ szkdd
szacowana byta w milionach euro.

Magazyn w Delanco (USA, 2013)

Zrédto: Commercial Roof-Mounted Photovoltaic System
Installation Best Practices Review and All Hazard Assessment,
February 2014 Fire Protection Research Foundation

Dynamiczny rozwdj branzy OZE stawia przed branzg
ubezpieczeniowg obowigzek opracowania systemu oceny
zagrozen oraz kwalifikacji jako$ci stosowanych zabezpie-
czen, odnoszacych sie do systemow fotowoltaicznych.

Najwieksze zagrozenia zwigzane z ich eksploatacja wyni-
kaja przede wszystkim z faktu, Ze instalacje te w ciggu
dnia s3 pod napieciem pradu stalego, ktorego wartosci
moga przekracza¢ 1000 V.
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Jedng z bardziej rzetelnych i powszechnie dostepnych
analiz bezpieczenstwa pozarowego instalacji fotowolta-
icznych przeprowadzit TUV Rheinland Energy GmbH we
wspotpracy z Instytutem Fraunhofera.

Analiza 213 zdarzen, w ktorych przyczyng pozaru byla in-
stalacja fotowoltaiczna, wykazata, ze az w 67 przypadkach
(ponad 30% wszystkich zdarzen) uszkodzone zostaly

obiekty, a 12 budynkéw (ok. 5% wszystkich zdarzen) zo-
stalo catkowicie zniszczonych wskutek pozaru.

Najczesciej zidentyfikowanymi miejscami uszkodzenia s
instalacje pradu statego DC, ktorych zuzycie spowodowa-
ne jest narazeniem na dzialanie czynnikow pogodowych,
takich jak deszcz, wiatr, zmieniajgce si¢ temperatury.

Miejsca powstania awarii

Modut
Strona DC
Falownik

Strona AC

o

10 20

Najwieksze zagrozenie pozarem systemu fotowoltaicz-
nego stwarza tuk elektryczny. Jego powstanie moze do-
prowadzi¢ do zniszczenia modutow.

W uproszczeniu tuk elektryczny to przeptyw energii elek-
trycznej w powietrzu. Jego wystepowanie wyzwala znacz-
ne iloéci energii przy bardzo wysokich temperaturach,
rzedu kilku tysiecy stopni Celsjusza. Energia powoduje
stopienie miedzi, szkla i aluminium, by w konsekwencji
doprowadzi¢ do zapalenia sasiednich materiatow.

Luk elektryczny szczegolnie niebezpieczny jest w okablo-
waniu pradu statego DC. Przyczyng powstania tuku moze
by¢ miedzy innymi uszkodzenie izolacji przewodu DC lub
zwiekszona opornos¢ na styku zlacza.

Kolejnym wspolistniejacym zagrozeniem jest zdolno$¢
paneli do wytwarzania energii elektrycznej przy niskim
natezeniu promieniowania stonecznego. Samo wytgcze-
nie falownika nie spowoduje minimalizacji ryzyka wystg-
pienia tuku elektrycznego. Wykrywanie i wygaszanie tuku
elektrycznego moze by¢ realizowane przez urzadzenia
zgodne ze standardami:

* IEC 63027:2023 (AFPE) - falownik przerywa przepltyw
pradu w czesci DC,

» UL 1699B (AFCI) - uktad tworzony przez optymaliza-
tory mocy oraz falownik.

Z kolei zastosowanie mikroinwerteréw redukuje ryzyko
wystgpienia tuku elektrycznego.

Minimalizacja zagrozen

Jednym z waznych §rodkéw bezpieczenstwa jest stoso-
wanie na przewodach pradu stalego szybkozlaczy tego
samego typu i producenta. Bardzo istotne jest wykony-
wanie potgczen DC przeznaczonymi do tego narzedziami.
Oproécz wspomnianych urzadzen do wykrywania i wy-
gaszania luku optymalne bezpieczenstwo instalacji foto-
woltaicznej zamontowanej na dachu budynku zapewniaja
miedzy innymi:
* stosowanie wiasciwych kabli po stronie DC - podwdj-
na izolacja i odporno$¢ na promieniowanie UV,
* trwale mocowanie kabli ramki modutu lub konstrukcji
wsporczej,
» montaz falownika na podlozu z materiatu niepalnego,
» zapewnienie wila$ciwej wentylacji pomieszczenia z fa-
lownikiem,
* brak materialéw palnych w pomieszczeniu falownika,
» zabezpieczenie instalacji PV przed skutkami wylado-
wan lgcznie ze stosowaniem odpowiednich zabezpie-
czen przeciwprzepieciowych,
» przeprowadzanie czynnosci konserwacyjnych zgod-
nie z wymaganiami dostawcy urzadzen oraz zasadami
dobrej praktyki techniczne;.
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W 2023 r. kilka razy odlgczono krajowe instalacje PV

i elektrownie wiatrowe od systemu energetycznego, ze
wzgledu na zbyt duza podaz energii elektrycznej wytwa-
rzanej przez elektrownie cieplne. Odpowiednia i dostepna
moc baterii pozwolilaby w tamtym czasie na zagospoda-
rowanie wytworzonej energii, a takze skutecznie wpty-
wataby na bilansowanie mocy w systemie. W Polsce naj-
wiekszymi magazynami energii sg elektrownie szczytowo-
pompowe w Zarnowcu oraz na goérze Zar. Jednak budowa
podobnych obiektéw moze zaja¢ nawet kilka lat.

Stabilizacja pracy systemu
energetycznego

Do najbardziej popularnych typéw baterii stosowanych
w magazynach energii nalezg ogniwa litowo-jonowe.
W zaleznoS$ci od wielko$ci magazynu moze znajdowac

sie w nim od kilku do kilku tysiecy ogniw. Konstrukcja
ogniwa opiera si¢ na dwoch elektrodach: katodzie o do-
datnim tadunku, zbudowanej z tlenkéw metali (np. tlenek
litu), oraz anodzie, czyli weglowej elektrodzie (grafit) o a-
dunku ujemnym. Kluczowym aspektem budowy baterii
jest rozdzielenie katody i anody separatorem z cienkiego,
perforowanego tworzywa, ktére ma zapobiega¢ stykaniu
si¢ elektrod. Akumulatory litowo-jonowe moga stano-
wi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa, poniewaz zawieraja
latwopalny elektrolit.

Jesli temperatura wewnetrzna baterii wykracza poza za-
kres roboczy, elementy wewnetrzne baterii staja si¢ nie-
stabilne i maja tendencje do generowania dodatkowego
ciepla, przyspieszajac proces wydzielania ciepta, prowa-
dzac do tzw. ucieczki termicznej (thermal runaway).



79

Ponadto jesli sg uszkodzone lub nieprawidlowo tadowa-
ne, moga prowadzi do przegrzania pojedynczego ogniwa,
akumulatora, a nastepnie w wyniku reakcji tancuchowej
do eksplozji i pozaru calego magazynu energii.

Pelny nadz6r nad pracg magazynu realizowany jest przez
system zarzgdzania bateriami (BMS). Jednym z najwaz-
niejszych zabezpieczen jest staly pomiar napiecia na
poziomie ogniwa. Wazny jest rOwniez monitoring tem-
peratury baterii oraz system detekcji par elektrolitu.
W przypadku przekroczenia parametrow bezpieczen-
stwa system musi wylgczy¢ prace magazynu. W przy-
padku montazu baterii w obiektach wazne jest przeciw-
pozarowe oddzielenie magazynu od pozostalej czesci
budynku. Dodatkowo negatywnym aspektem jest fakt,
ze stosowanie wody jako $rodka ga$niczego moze spo-
wodowac wydzielanie toksycznego fluorowodoru, ktory
w kontakcie z litem moze wytwarzac palny wodor.

Nowoczesne technologie pomagaja w monitoringu ryzyka
Tradycyjne systemy bezpieczenstwa, np. przeciwpozaro-
we czy antywlamaniowe, alarmujg o juz zaistnialym incy-
dencie. W takiej sytuacji mozemy jedynie podja¢ dziatania
zmierzajgce do ograniczenia skutkow zdarzenia. Nowo-
czesne technologie, takie jak Internet Rzeczy (IoT) czy
termowizja, pozwalajg na wiecej - na predykcje, czyli prze-
widywanie przyszlych zdarzen szkodowych, np. pozaru
czy awarii silnika.

Wzrost temperatury w rozdzielnicy elektrycznej, spo-
wodowany np. poluzowaniem polgczen, moze §wiadczy¢
o zbliZzajagcym si¢ problemie. To nie jest jeszcze szkoda,
ale stan ,przedpozarowy” i tylko kwestig czasu pozosta-
je, kiedy ta sytuacja zamieni si¢ w incydent szkodowy.
Rozprzestrzenianie si¢ ognia poza rozdzielnice na czes¢
produkcyjng lub magazynow3 to bardzo prawdopodobny
scenariusz, ktéorego mozemy unikna¢ dzigki zastosowa-
niu sensor6w IoT monitorujgcych na biezgco temperature
wewnatrz rozdzielnic elektrycznych. Dokladng identyfi-
kacje krytycznych miejsc moze zapewni¢ badanie kamerg
termowizyjng, ktora jednoznacznie wskaze nam miejsce
yzarzewia”.

Dlatego warto ,0sensorowac” wszystko, co mozliwe, i pro-
wadzi¢ cykliczne audyty termowizyjne farm fotowoltaicz-
nych i magazynow energii.

Co dalej?

Zywotno$¢ paneli fotowoltaicznych wynosi ok. 25 lat, ba-
terii litowo-jonowych ok. 10-15 lat (w zalezno$ci od liczby
cykli tadowania i roztadowywania), natomiast cykl ,zycia”
turbin wiatrowych to 20 lat.

Ogromne wyzwanie stanowi recykling instalacji OZE.
Technologie odzyskiwania i przetwarzania elementow in-
stalacji fotowoltaicznych, takich jak metale, szklo, two-
rzywo sztuczne, sg juz dostepne. Natomiast odzyskiwa-
nie litu, kobaltu i niklu z baterii wymaga udoskonalenia.
Zgodnie z rozporzgdzeniami unijnymi do 2030 r. powinno
sie odzyskiwac z baterii 95% kobaltu i niklu oraz 80% litu.
Kolejnym wyzwaniem jest utylizacja topat turbin wiatro-
wych. Za granicg probuje si¢ wykorzystac je do budowy
wiez telefonii komérkowej, wiat na rowery. W kraju zapro-
ponowano zastosowanie topat do budowy ekranow dzwie-
kochtonnych wzdtuz drog.

Podsumowanie

W obliczu rosngcych wyzwan zwigzanych z globalnym
ociepleniem oraz zmianami klimatycznymi priorytetem
staje sie transformacja energetyczna oparta na odnawial-
nych Zrodlach energii. Wspomniane podejScie obejmu-
je zarébwno unowoczes$nienie istniejgcych systemow, jak
i opracowywanie nowych rozwigzan majacych na celu
zminimalizowanie wplywu na §rodowisko i poprawe bez-
pieczenstwa. Redukcja emizji gazéow cieplarnianych, inno-
wacyjne technologie magazynowania energii oraz recy-
kling wykorzystywanych materialéw stanowig kluczowe
elementy tej transformacji. Procz rozwoju i szukania no-
wych wyzwan istotne bedzie tez wprowadzenie nowych
standardow i regulaciji, ktore pozwolg na efektywne i bez-
pieczne wdrazanie tych technologii, jednocze$nie dbajac
o dtugotrwate korzysci dla ludzi i planety.

Krzysztof
Kowalczyk
Zastepca Dyrektora,
Biuro Hestia
Corporate Solutions,
STU ERGO Hestia SA

Zbigniew Zyra
Dyrektor,

Biuro Hestia
Corporate Solutions,
STU ERGO Hestia SA



80 | TRANSFORMACJA ENERGETYCZNA W POLSCE

AL
%
<
KA

Leroy Merlin Polska

Transformacja energetyczna?

Po prostu sie oplaca!

Polska musi zdecydowanie przyspieszy¢ swoja transfor-
macje energetyczng - przede wszystkim z powodow kli-
matycznych, ale rowniez gospodarczych, bo niedostatki
srodowiskowe odbijaja sie na kosztach (w tym spotecz-
nych) i na konkurencyjnosci. Wedtug danych Our World
In Data przecietne emisje gazoéw cieplarnianych na oso-
be mieszkajacg w Polsce s3 obecnie o 1/3 wyzsze niz
srednio w Unii Europejskiej i réznica ta systematycznie
powieksza si¢ na niekorzy$¢ Polski. Najistotniejszg cze-
$cig problemu jest wlasnie energia.

Wsrod duzych krajow UE Polska ma najbardziej uzalez-
niony od paliw kopalnych miks produkcji elektryczno$ci.
Réwniez Chiny wyprzedzity Polske, jesli chodzi o udziat
OZE w produkcji pradu (ponad 30% vs nasze nieco po-
nad 20%). Rownie stabo wypada udziat odnawialnych
zrodet w calo$ciowym miksie energetycznym - wyno-
si on w Polsce zaledwie 10%, czyli dwa razy mniej niz
w Czechach czy na Wegrzech, trzy razy mniej niz w Sto-
wagcji, o nordyckich liderach z udziatem ponad 70% na-
wet nie wspominajac.

Niewesoto wyglada tez stan polskich budynkéw pod ka-
tem ich efektywnos$ci energetycznej. Nawet na tle sytu-
acji unijnej (3/4 budynkéw nieefektywnych energetycznie)
Polska wyglada Zle ze swoimi ponad 90% energetycznych
,wampirow”. To oczywicie problemy klimatyczno-$rodo-
wiskowe, bo marnujemy bardzo wysokoemisyjng energie,

ktora dodatkowo do indywidualnych celow grzewczych
pochodzi czesto ze spalania w domach wegla (weglowych
kottow pracuje wcigz w polskich domach grubo ponad 3
miliony). Ale w polgczeniu z rosngcymi cenami energii
oznacza to réwniez rosngce problemy ekonomiczne dla
mieszkancow i nasilajgce si¢ ub6stwo energetyczne.

Rozwigzanie problemu jest wiec oczywi$cie dwutorowe
- z jednej strony optymalizacja zuzycia energii, z drugiej
za$ transformacja Zrodet jej pochodzenia. Niezbedne sg
szybkie dzialania systemowe, w tym regulacyjne: popra-
wiajgce i unowoczesniajgce stan polskiej sieci elektro-
energetycznej; ulatwiajagce budowe, wykorzystywanie czy
rozliczanie OZE; czy wspierajace wysitki termomoderni-
zacyjne. Ogromna role do odegrania ma roéwniez biznes.

Po pierwsze, optymalizacja zuzycia. Okazuje sie, ze po-
Iaczenie relatywnie prostych inwestycji (cho¢by wymia-
na zrodet §wiatla na efektywne LED, czujniki ruchu, wy-
laczniki czasowe) z promowaniem pozytywnych zacho-
wan (stare dobre wylaczanie urzadzenia czy $wiatla, gdy
nie jest potrzebne!) moze da¢ imponujgce wyniki. W Le-
roy Merlin Polska program efektywno§ci energetycznej
opierajacy sie na tych dwoch filarach przyniést ponad
20% oszczednosci energii. To zdecydowana redukcja
emisji - w naszym przypadku rzedu 10 tysiecy ton CO.e
w skali roku - ale tez unikniecie niepotrzebnych kosztow
przy rosnacych cenach energii.
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Po drugie, transformacja zrédet energii. W zaleznos$ci
od rodzaju i skali dzialalno$ci (w tym zwlaszcza stopnia
jej rozproszenia) przed firmami stoja rézne mozliwosci
zmiany struktury pochodzenia energii. Najprostszym
rozwigzaniem, dostepnym praktycznie kazdej firmie, jest
zmiana dostawcy na takiego, ktéory ma w strukturze
sprzedawanej energii wigkszy udzial OZE. Dla duzych
firm, dostepne s3 tez dlugoterminowe umowy zakupu
energii ze zrédel odnawialnych (tzw. PPA - power pur-
chase agreements), pozwalajace na wieloletnie zabez-
pieczenie dostaw czystej i taniej energii z konkretnych
odnawialnych zrédet w Polsce. Mozna wreszcie inwe-
stowa¢ we wlasne instalacje do produkcji energii odna-
wialnej. W Leroy Merlin Polska w pierwszej kolejnosci
postawili$my na takie rozwigzanie - na koniec 2023 r.
mieliémy juz 11 instalacji fotowoltaicznych przy naszych
sklepach (a kolejne w planach), o tacznej mocy 600 kWp.
To nie tylko $wietne, niskoemisyjne uzupetniajace zrédto
energii, ale tez inwestycja, ktoéra sie zwraca!

Po trzecie wreszcie - klienci. Bardzo waznym elementem
uktadanki jest to, co sprzedajemy. Czy mozemy wspo6t-
pracowa¢ z naszymi dostawcami, zeby poprawi¢ efek-
tywno$¢ energetyczng produkeji lub zrédla energii w niej
wykorzystywane? Czy da si¢ zmniejszy¢ konsumpcje ener-
gii w procesach logistycznych? A jeéli nasze produkty
wymagaja zuzycia energii przez klientéw, czy sa efek-
tywne pod tym katem? Czy wyjasniamy klientom, jak mo-
ga korzysta¢ z produktéw, zeby minimalizowaé zuzycie,
awiec i koszt?

Na koniec nalezy wspomnie¢ o biznesowym potencja-
le transformacji energetycznej. W niektérych branzach,
w tym zwlaszcza budowlanej, remontowej czy wyposa-
zenia domoéw, mozemy proaktywnie wspiera¢ klientow
w ich transformacji energetycznej, umozliwiajac mniejsze
zuzycie energii czy jej wlasng produkcje ze zrodet od-
nawialnych. Mamy w ofercie Leroy Merlin Polska kom-
pleksowe rozwigzania Oszczednego Domu. To produkty
z montazem i niezbednym wsparciem pozwalajace na
zdecydowane oszczednosci energii w domach (od izo-
lacji termicznej $cian, okien i drzwi, poprzez elementy
inteligentnego domu, az po rekuperacje czy najbardziej
efektywne systemy grzewcze - pompy ciepla w polacze-
niu z ogrzewaniem powierzchniowym), ale tez samodziel-
ne wytwarzanie i magazynowanie energii odnawialnej ze
stonica. Aktywne odpowiadanie na potrzeby srodowisko-
wo-spoleczne jest nie tylko $wietne dla klimatu, ale moze
by¢ tez kluczowym elementem strategii rozwoju - i po
prostu sie optaca!

Jacek Hutyra
Chief ESG Officer,
Leroy Merlin Polska
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Remigiusz Nowakowski
Prezes DISE Energy

TRANSFORMACJA CIEPLOWNICTWA
SYSTEMOWEGO I ZASTOSOWANIE NOWYCH

TECHNOLOGII

Wprowadzenie - cieplownictwo systemowe w Polsce

Definicja cieplownictwa jest szeroka - obejmuje zaréwno
cieplownictwo systemowe, czyli systemy cieptownicze
wraz ze zrodlami wytwarzania, jak i cieplownictwo nie-
systemowe, czyli indywidualne instalacje grzewcze w gos-
podarstwach domowych. Niniejszy artykut koncentruje
sie na wybranych zagadnieniach transformacji systemow
cieptowniczych.

Zgodnie ze stanem na koniec 2020 r. koncesje wydane
przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki (URE) na pro-
wadzenie dzialalno$ci w zakresie wytwarzania, przesy-
fania i dystrybucji oraz obrotu cieptem posiadato 387
przedsiebiorstw (tacznie 797 poszczegoblnych koncesji na
dany rodzaj dziatalno$ci w zakresie zaopatrzenia odbior-
cOw w cieplo).

Cieptownictwo systemowe w Polsce ksztaltowalo sie
w okresie, gdy praktycznie jedynym paliwem uzywanym
do produkgciji energii w Polsce byt wegiel. Stad tez udziat
wegla w produkcji ciepta dostarczanego do systemow cie-
ptowniczych w Polsce jest nadal bardzo wysoki i wynosi
ponad 70%. Aktualnie w sektorze cieplownictwa konce-
sjonowanego nadal dominujg paliwa weglowe, ktérych
udzial w 2020 r. stanowit 68,9% paliw zuzywanych w Zro-
diach ciepta (2019 r. - 71%, 2018 r. - 72,5%, 2017 r. - 74%).
Od 2002 r. udziat paliw weglowych obnizy! sie o0 12,8 p.p.,
zaobserwowano natomiast wzrost udziatu paliw gazo-
wych - 0 6,9 p.p. i odnawialnych Zr6det energii (OZE)
- 072 p.p. W obecnych realiach z jednej strony oznacza to
olbrzymie wyzwanie, aby sprosta¢ celom polityki klima-
tycznej UE, ale z drugiej strony stanowi olbrzymig szanse
dla przeprowadzenia transformacji w oparciu o najnow-
sze dostepne technologie produkciji zielonego ciepla.

Tabela 1.

Potencjal cieplownictwa koncesjonowanego w latach 2002-2020.

mmm SO | b
6 /2019 (%)
Liczba koncesjonowanych 43.29 97,73
przedsiebiorstw cieptowniczych ! !
bioraoych udsiatw badaniu 849 404 399 47,00 98,76
Moc zainstalowana w MW 70952,80 53 560,90 53271,10 75,08 99,46
Moc zaméwiona* w MW 3893700 | 3440800 | 3466554 89,03 100,75
Dtugo$é sieci** w km 17 312,50 21701,20 2212311 127,79 101,94
Zatrudnienie w etatach 60239 29 037 28737 47,70 98,97
Sprzedaz ciepta ogotem™** w TJ 46935550 | 34471264 | 343690,65 73,23 99,70
Ciepto oddane do sieci*** w TJ 336 043,00 | 25890940 | 25737729 76,59 99,41
o cmmy ety | 28863810 | 22667183 | 22450080 7510 99,04

*Moc zamoéwiona w 2003 ., w 2002 r. nie zbierano danych dotyczgcych mocy zamoéwionej.
**0d 2004 r. dtugosc sieci obejmuje réwniez sieci niskoparametrowe (tzw. zewnetrzne instalacje odbiorcze).
, *** Definicje tych kategorii zamieszczone zostaty w rozdziale Uwagi Metodyczne.
Zrodto: Raport URE, Energetyka cieplna w liczbach - 2020.




Koncesjonowane przedsigbiorstwa cieptownicze dyspo-
nujg zréznicowang i rozdrobniong infrastrukturg tech-
niczng, ktoéra jest okreSlana przez dwie podstawowe
warto$ci: zainstalowang moc cieplng oraz dtugo$¢ sieci
cieplowniczej. W 2020 r. zainstalowana moc cieplna wy-
nosita 53 271,1 MW, a osiggalna - 52 593 MW. W 2020 r.
koncesjonowane przedsi¢biorstwa cieptownicze dyspo-
nowaly sieciami cieplowniczymi o dlugos$ci 22 123,1 km
(wzgledem 21701,2 km w roku 2019).

Przedsiebiorstwa energetyczne prowadzgce dziatalno$¢
w zakresie wytwarzania ciepta wyprodukowaty w 2020 r.,
lacznie z cieptem odzyskanym w procesach technolo-
gicznych, 393,8 tys. TJ ciepta. Szczegblowe informacje
w zakresie produkciji ciepta koncesjonowanego, a takze
wolumenoéw ciepta dostarczonego do sieci oraz odbior-
cow zostaly przedstawione na rysunku 1.

Rysunek 1.
Produkcja ciepla w Polsce w 2020 roku

Zuzycie ciepta na

il > potrzeby wtasne
: 136 459GJ
! —_
Produkcja W tym ciepto
ciepta z kogeneracji i
358710GJ 233944 GJ Ciepto oddane e
ad dostarczone
——» dosieci ——» do odbiorcow
257 377GJ 224501 GJ
Ciepto
z odzysku
35127 GJ

Zrédto: Dekarbonizacja cieptownictwa systemowego
w Polsce w Swietle pakietu ,Fit for 55", Polskie Towarzystwo Elektrocieptowni Zawodowych, kwieciert 2022 r.

Z catkowitej produkciji ciepta w koncesjonowanych przed-
siebiorstwach energetycznych w roku 2020, udziat ciepta
produkowanego w kogeneracji wynosit 65,2%. Sposréd
370 przedsigbiorstw wytwarzajacych ciepto w 2020 r.
34,6% z nich wytwarzalo ciepto réwniez w kogeneracji.

W latach 90. prywatyzacja przedsiebiorstw cieplow-
niczych przyniosta fale modernizacji elektrocieptowni
i sieci cieptowniczych. Dzi§ duze przedsigbiorstwa, dzieki

efektowi skali oraz sprzedazy dwéch produktéw (pradu
i ciepla), wykazuja spora rentowno$¢ pozwalajaca zmie-
rzy¢ sie z przysztymi wyzwaniami. Tymczasem male sys-
temy cieplownicze, odpowiadajace za dostawe okoto 40%
krajowego ciepla systemowego, sg nieefektywne (wedtug
definicji prawnej). Ich rentowno$¢ jest niska, w dodatku
ro$nie ryzyko braku dostepu do pomocy publicznej chro-
nigcej przed dalsza dekapitalizacjg, a nawet upadkiem1.

1 Czyste ciepto 2030. Strategia dla cieptownictwa, Forum Energii, kwiecien 2019.
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Dlaczego transformacja cieplownictwa systemowego w Polsce jest konieczna

Polskie cieplownictwo znajduje sie¢ pod ogromna presja,
ktora wynika z kumulacji wielu czynnikéw, z ktérych naj-
wazniejsze to:
* najgorsza jako$¢ powietrza w Unii Europejskiej
- ogromne koszty zdrowotne,
* wyczerpywanie sie krajowych zasobéw wegla,
* stare urzadzenia i nieefektywne systemy,
* niska efektywno$¢ energetyczna budynkow,
* rosngce zapotrzebowanie na czyste cieplo systemo-
we,
* rozwdjidostepno$¢ nowych technologii,
* wymogi regulacyjne.

Tempo transformacji energetycznej zalezy od wielu z po-
wyzszych czynnikéw. Niewatpliwie jednak to czynniki re-
gulacyjne i prawne stanowig ramy, ktére narzucaja ok-
re$lone obowigzki zwigzane z dostosowaniem instalacji

cieplowniczych do wymogéw emisyjnych, udziatu ,zie-
lonego ciepta” w miksie energetycznym, czy osiggniecia
okreslonego poziomu efektywno$ci energetycznej za-
rowno w stosunku do zrédel ciepla, systemow cieptow-
niczych, jak i instalacji odbiorczych, w tym klasy energe-
tycznej budynkéw. Dlatego tez w dalszej czesci przyjeto
zalozenie, ze proces transformacji cieplownictwa w Pol-
sce bedzie determinowany przez wymogi regulacyjne,
natomiast zastosowanie nowych technologii bedzie na-
rzedziem do osiggniecia wynikajacych z nich celow.

Wymogi dot. transformacji cieplownictwa wynikaja za-
réwno z przepiséw krajowych, jak i implementowanych do
polskiego prawa regulacji Unii Europejskiej, ktore bazuja
na zatozeniach European Green Deal, ktére syntetycznie
prezentuje ponizsza grafika.

Rysunek 2.
Zalozenia Europejskiego Zielonego Ladu

TRANSFORMACJA

GOSPODARKIUE ZMYSLA
0 ZROWNOWAZONEJ PRZYSZL 0SCI

Bardziej ambitne cele klimatyczne
UE na lata 2030i 2050
Dostarczanie czystej, przystepnej
cenowo i bezpiecznej energii

Zmobilizowanie sektora przemystu
na rzecz czystej gospodarki
0 obiegu zamknietym

22
¥

EUROPEJSKI
ZIELONY

Wspieranie badar naukowych
i pobudzanie innowacji

Zerowy poziom emisji zanieczyszczen
na rzecz nietoksycznego srodowiska
Ochrona i odbudowa
ekosystemow i bior6znorodnosci

Od pola do stotu: sprawiedliwy,
zdrowy i przyjazny srodowisku
system zywnosciowy

LAD

Budowanie i remontowanie w sposdb

oszczedzajacy energie i zasoby

Finansowanie transformacji

~ UEWROLI
SWIATOWEGO LIDERA

Zrédto: Komisja Europejska

Przyspieszenie przejécia na

zréwnowazong i inteligentna
mobilnosé

Nikt nie zostanie pozostawiony w tyle
(sprawiedliwa transformacja)

EUROPEJSKI PAKT
NA RZECZ KLIMATU
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Do 2030 r. Unia Europejska, jako cato$¢, planuje osiggnac
nastepujace cele:

* redukcja emisji gazow cieplarnianych o minimum 40%
w stosunku do 1990 r. - w sektorach objetych dyrek-
tywa EU ETS (w tym w energetyce i cieplownictwie)
redukcja ma wynie$¢ 43% w stosunku do 2005 r.,

» poprawa efektywnosci energetycznej o 32,5% w sto-
sunku do prognozy z 2007 .,

* wzrost udzialu energii odnawialnej w koncowym
zuzyciu energii brutto w panstwach Unii Europejskiej
do 32%.

Kluczowe akty prawne, ktore dotycza cieptownictwa,
mozna podzieli¢ na trzy grupy:
o
W pakiecie legislacyjnym ,Czysta energia dla wszystkich
Europejczykow”
» Dyrektywa w sprawie charakterystyki energetycznej
budynkow,
» Dyrektywa o efektywnoSci energetycznej (EED),
* Dyrektywa OZE w sprawie promowania energii ze
zrodetl odnawialnych (RED).

2
W zakresie dotyczacym ograniczenia emisji gazow cie-
plarnianych: obszar ETS i obszar non-ETS
* Dyrektywa ETS w sprawie systemu handlu uprawnie-
niami do emisji COs,
* Rozporzadzenie w sprawie wlgczenia emisji z uzytko-
wania gruntéw i le$nictwa do ram polityki klimatycz-
no-energetycznej do roku 2030.

W zakresie ochrony jako$ci powietrza:

* Dyrektywa CAFE (Clean Air for Europe) w sprawie
jakoS$ci powietrza w Europie,

» Dyrektywa NEC (National Emission Ceilings) o krajo-
wych pulapach emisji na lata 2020-2030,

* Dyrektywa IED (Industrial Emissions Directive)
w sprawie emisji przemystowych,

* Dyrektywa MCP (Medium Combustion Plants) w spra-
wie ograniczenia emisji ze Srednich obiektow ener-
getycznych.

Obok regulacji dotyczacych ochrony powietrza oraz
ograniczania emisji GHG, dla cieplownictwa systemowe-
go zasadnicze znaczenie majg wymogi odnoszace si¢ do
ich efektywnoSci zawarte w dyrektywie EED.

Realizacja celéw redukcji emisji mozliwa jest poprzez
zwiekszanie udziatu Zrédet odnawialnych. Artykut 23 Dy-
rektywy RED II ustala coroczny poziom wzrostu udziatu
ciepta i chtodu z OZE, ktéry wynosi minimum 1,1 p.p. jako
$rednia wyliczona dla okresow 2021-2025 i 2026-2030,

w stosunku do udziatu energii odnawialnej w sektorze
ogrzewania i chlodzenia osiggnietego w 2020 r., lub 1,3
w przypadku, gdy uwzglednia sie wykorzystanie ciepta
odpadowego. Zgodnie z celem zapisanym w PEP 2040
udziat OZE w polskim cieptownictwie w roku 2030 powi-
nien wynosi¢ 28,4%.

Wyznaczony udzial OZE odnosi si¢ do cato$ci wytwa-
rzanego ciepla, co jest warte odnotowania w konteksScie
trudno$ci wdrazania ciepta odnawialnego do istniejg-
cych systeméw cieptowniczych. Dodatkowym narze-
dziem stymulujacym rozwdj technologii odnawialnych
w cieplownictwie sg przyjete limity zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng dla nowych i gleboko
zmodernizowanych budynkéw. Powoduje to konieczno§¢
dostosowania projektow budowlanych do nowych norm,
ktorych spelienie bedzie mozliwe wraz ze wzrostem
udzialu OZE. Wybor ogrzewania w technologiach nisko-
emisyjnych, powigzanych ze zrédlami OZE, stanie si¢
naturalnym wyborem inwestorow?.

2 Strategia dla cieptownictwa do 2030 r. z perspektywa do 2040 r., Biuletyn Informacji Publicznej Ministerstwa Klimatu i Srodowiska, mos.gov.pl.
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System efektywny energetycznie - wyzwania i bariery

W Polsce wcigz zdecydowana wiekszo$¢ systemoéw cie-
plowniczych, szczegolnie tych matych (od 1 MWt do 100
MWt), jest nieefektywna w mysl dyrektywy o efektywnos-
ci energetycznej (EED). Oznacza to, ze w dluzszej perspe-
ktywie nie beda one mogly korzysta¢ z pomocy publicz-
nej, a to z kolei moze przelozy¢ sie na wzrost cen ciepla,
ktory spowoduje spadek konkurencyjnosci ciepla sys-
temowego w stosunku do indywidualnych zrédet ciepta
i odlaczenia odbiorcéw od sieci.

Zgodnie z obecnie obowigzujacg definicjg efektywny sys-
tem cieptowniczy i chlodniczy to taki system, w ktérym
do produkg;ji ciepta lub chlodu wykorzystuje sie:

* co najmniej 50% energii ze zrédet odnawialnych lub

* co najmniej w 50% cieplo odpadowe, lub

* co najmniej w 75% cieplo pochodzace z kogeneraciji,

lub
* co najmniej w 50% polaczenie takiej energii i ciepta.

Dane z 2019 r. wskazujg na udziat systeméw efektywnych
wylacznie na poziomie ok. 10-20% ogolnej liczby syste-
moéw cieplowniczych. Systemy efektywne funkcjonuja
glownie w duzych aglomeracjach miejskich. Podstawo-
wym czynnikiem powodujacym taki wlasnie punkt star-
towy jest charakter polskich sieci cieplowniczych. W Pol-
sce aglomeracje miejskie s3 ogrzewane oraz zasilane
w cieplo na potrzeby cieplej wody uzytkowej przez dys-
ponujace wysokimi mocami wytwoérczymi duze systemy
cieplownicze. Praktycznie niemozliwe jest dzielenie du-
zych systeméw cieplowniczych na mniejsze, zwlaszcza
w duzych miastach, ze wzgledu na zwartg zabudowe,
duze zageszczenie infrastruktury budynkowej, strukture
wlascicielska gruntow.

Zgodnie z zaproponowanym brzmieniem Zalgcznika III
projektu dyrektywy EED, w zakresie spelnienia kryterium
wysokosprawnej kogeneracji, wérdéd dotychczasowych
kryteriow pojawia sie¢ nowe, polegajace na wprowadzeniu
limitu bezpo$rednich emisji CO: (dla jednostek wykorzys-
tujgcych paliwa kopalne), wynoszacych mniej niz 270 g
CO: na 1 kWh energii wytworzonej w skojarzeniu (lacz-
nie cieplo, energia elektryczna i mechaniczna). Limit bez-
posrednich emisji bedzie mial zastosowanie od dnia wej-
$cia w zycie przeksztalconej dyrektywy, natomiast jego
rola bedzie szczegodlnie istotna od dnia 1 stycznia 2026 r.,
gdy kryteria w definicji efektywnego systemu cieptowni-
czego i chlodniczego beda odnosily si¢ wprost do wyso-
kosprawnej kogeneraciji.

Przepisy te uniemozliwiaja kogeneracji weglowej utrzy-
manie statusu wysokosprawnej i jednocze$nie wprowa-
dzajg limit emisyjny dla jednostek gazowych. Wejécie no-
wego kryterium spowoduje, Ze kogeneracyjne jednostki
weglowe, ktore nie zostang zmodernizowane do kornca
2025 r., utracg status wysokosprawnej kogeneracji, co
w przewazajgcej liczbie systemoéw przelozy sie rowniez
na utrate statusu efektywnego systemu cieptowniczego
i chlodniczego. Projekt dyrektywy EED nie okresla wprost
metodyki obliczania nowego kryterium emisyjnosci. Ma
to znaczenie w kontekscie warunkéw pracy jednostek ko-
generacji, w tym sezonowej zmiany krzywej cieplnej oraz
ustug systemowych realizowanych na rzecz systemu elek-
troenergetycznego - czynnikéw majacych wptyw na po-
ziom emisji bezposredniej CO.

Zastosowanie technologii w procesie transformacji cieplownictwa?

Jak wynika ze wskazanych powyzej uwarunkowan regula-
cyjnych oraz technicznych, transformacja cieplownictwa
systemowego bedzie obejmowala modernizacje Zrodet
cieplta oraz sieci cieplowniczych na wielka skale. Dlatego
tez istotny jest doboér odpowiednich technologii, ktore
zapewnig w przyszto$ci osiggniecie wymogow regulacyj-
nych, ale réwniez zapewnig konkurencyjnos$¢, efektyw-
no$¢ kosztowa i wykonalnoé¢ techniczng.

Generalnie mozna powiedzie¢, ze dwa podstawowe tren-
dy, ktore bedg miaty wptyw na przyszty ksztalt cieplow-
nictwa, to dekarbonizacja oraz wzrost udziatu Zrodet
odnawialnych w miksie energetycznym, a wigc produkcja
tzw. zielonego ciepla. Z tego wynika konieczno$¢ dostepu
do technologii, ktére kwalifikowane s3 jako ,odnawialne”.

W przypadku cieplownictwa systemowego do tej pory
dominujgcymi rozwigzaniami bylo wytwarzanie ciepla
ze spalania lub wspétspalania biomasy, ktéra uznawana
jest za zrodlo odnawialne w 100%, lub spalanie zmiesza-
nych odpadéw komunalnych w instalacjach typu ITPOK
(instalacje termicznego przeksztalcania odpadéw komu-
nalnych), gdzie udzial frakcji biodegradowalnej zostat
okreslony na poziomie 42%.

W duzych systemach cieptowniczych, ze wzgledu na
konieczno$¢ instalowania jednostek wytwoérczych o bar-
dzo duzej mocy, transformacja Zrédel w kierunku OZE
stanowi znaczgce wyzwanie techniczne i logistyczne
(np. dostawa bardzo duzych iloSci biomasy, wymagana
temperatura wody w sieci itp.). Nie wyklucza to jednak

3 Dekarbonizacja cieplownictwa systemowego w Polsce w §wietle pakietu ,Fit for 55", Polskie Towarzystwo Elektrocieptowni Zawodowych,

kwiecien 2022 r.



konieczno$ci podejmowania wysitkow na rzecz budowy
systemow hybrydowych, w ktorych centralne jednostki
wytworcze beda uzupelniane przez odnawialne zrédia
wytwarzania ciepla. Rozwigzaniami, ktére mogg by¢ roz-
patrywane w przywotanym powyzej kontekscie, s3 m.in.:
* pompy ciepta, ktore ze wzgledu na stosunkowo nie-
wielka moc zainstalowana moga pracowac¢ jako uzu-
petnienieinnego Zrodta ciepta, arozwigzaniem powiek-
szajagcym udzial OZE w systemie jest dedykowana do
napedu takiej pompy energia elektryczna pochodzaca
7 OZE;
geotermia - w wybranych lokalizacjach, gdzie wyste-
puja odpowiednie warunki geologiczne;
energia odpadowa z proceséw przemystowych;
wielkoskalowe kolektory stoneczne;
instalacjetermicznegoprzeksztalcaniaodpadéwkomu-
nalnych (ITPOK) oraz osadow $ciekowych z oczysz-
czalni Sciekow;
zrodla zasilane paliwem alternatywnym RDF (Refuse
Derived Fuel) jako sposob zagospodarowania wysoko
kalorycznej frakcji odpadéw i wykorzystanie ich jako
paliwa;
wykorzystanie gazow odnawialnych (zielony wodor,
biometan, biogaz), a takze lokalnej biomasy w szcze-
golnosci w matych i srednich systemach cieptowni-
czych.

Ograniczeniem dla szybkiego wdrazania OZE (poza bio-
masg i biogazem) i ciepta odpadowego w systemach cie-
ptowniczych jest temperatura pracy sieci, ktora jest zna-
cz3co wyzsza, niz wymaga tego efektywna praca zrodet
niskotemperaturowych.

Wytwarzanie ciepla z uzyciem kolektoréw stonecznych,
pomp ciepla lub geotermii skutkuje uzyskaniem nizszych
temperatur no$nika. Natomiast obniZona temperatura
czynnika w sieci cieplowniczej wymaga dostosowania za-
réowno infrastruktury sieciowej, jak i instalacji wewnetrz-

nych budynkoéw stuzacych do ogrzewania pomieszczen,

co z kolei wymaga dziatan po stronie odbiorcéw. Rozwig-
zania te sg wiec latwiejsze do wdrozenia w nowo budowa-
nych budynkach, zwlaszcza z indywidualnymi Zroédtami
ciepta, gdzie od podstaw mozna zaprojektowac i wykonac
caly system ogrzewania. Ponadto niezbedne jest utrzy-
manie w podstawie systemu cieplowniczego sterowanej
jednostki kogeneraciji, bioragc pod uwage zalezno$¢ pogo-
dowg czesci technologii OZE, w kontekscie dotrzymania
zmiennej dobowej mocy cieplneji parametréw pracy sieci
cieptowniczej.

W odniesieniu do najwiekszych systeméw cieptowni-
czych, w dtugim horyzoncie czasowym, nalezy rozwazy¢
adaptacje i rozwoj technologii jgdrowych do produkcji
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ciepla i chlodu. Realizacja ucieplownionych elektrowni
jadrowych powigzana jest z realizacjg Polskiego Progra-
mu Energetyki Jagdrowej (po 2033 r.). Dedykowane do sys-
temoéw cieplowniczych wielkich miast elektrocieptownie
jadrowe (po 2040 r.) moga wykorzystywac¢ reaktory o ma-
lej i Sredniej mocy (SMR po ich certyfikacji), moga stac sie
uzasadnionym ekonomicznie wyborem dla zapewnienia
dostaw ciepla o okres§lonych parametrach (ciepto wysoko-
temperaturowe), przy zachowaniu wymagan gospodarki
neutralnej klimatycznie po 2050 .

Zapotrzebowanie na cieplo w miastach powinno by¢ re-
alizowane przede wszystkim przez cieplo systemowe.
Nowoczesne systemy cieptownicze zapewniaja wysoka
sprawno$¢ wykorzystania paliwa, komfort uzytkownikéw,
atrakcyjne ceny oraz czyste powietrze. Nowo budowane
jednostki kogeneracji umozliwiag wzrost OZE w elektro-
energetyce poprzez stabilizacje krajowego systemu elek-
troenergetycznego - zwlaszcza w polaczeniu z maga-
zynami ciepla pozwalajagcymi na uelastycznienie pracy.
Postepujaca urbanizacja i suburbanizacja wymaga, aby
liczba budynkéw przytaczanych do sieci systematycznie
si¢ zwiekszala.

Majac na uwadze wielko$¢ systemoéw cieplowniczych
w Polsce, dostepne do zastosowania technologie s3 cze-
$ciowo ograniczone. W przypadku wykorzystania bio-
masy urzadzenia wytworcze nalezatoby przystosowac do
zuzycia tego paliwa lub dokona¢ ich wymiany. Bardzo
duzym problemem bytoby jednakze pozyskanie odpo-
wiedniej ilo$ci wla$ciwe]j biomasy, duze prawdopodobien-
stwo wystepowania problemoéw technicznych (tj. korozji
chlorowej) oraz stworzenie infrastruktury do jej przecho-
wywania i transportu, co stanowi szczegdlne utrudnienie
w przypadku duzych aglomeracji miejskich.

Proba dokonania podziatu istniejgcych sieci cieptowni-
czych na mniejsze uklady, wigzataby sie z szeregiem wyz-
wan natury technicznej, logistycznej oraz formalnopraw-
nej, do ktérych mozna zaliczy¢:

* pozyskanie terenu pod zabudowe rozproszonych
instalacji OZE - uwzgledniajac wysoki stopien zur-
banizowania, moze to by¢ niemozliwe lub napotyka¢
problemy spoteczne;

» dostosowanie wydzielonej sieci oraz dostosowanie
instalacji wewnetrznych budynkéw do pracy na para-
metrach niskotemperaturowych. Prace takie powinny
by¢ prowadzone réwnolegle. Prace w obrebie sieci
cieplowniczej moga wigzac sie z przeprowadzeniem
ponownych prac w miejscach niedawno rewitalizo-
wanych przez wladze miasta. Wydzielone obszary za-
silania potencjalnie moglyby powsta¢ na obszarach
o potencjalnych problemach z dyspozycja ci$nienia
badzZ temperatury na tzw. koncéwkach sieci. Moze to

dotyczy¢ kilku procent calej sieci, co przy systemach
powyzej 50 MW stanowi niewielki ich udzial;

* konieczno$¢ uwzglednienia rozbudowy dodatkowej
sieci elektroenergetycznej w mocno zurbanizowanym
terenie w celu wykorzystania ciepta odpadowego,
geotermii i zastosowania pomp ciepta. Wynika to
z konieczno$ci obnizenia temperatury wody zasilaja-
cej w sieci cieplowniczej do 90°C i nizej, co wigze sie
z konieczno$cia znacznego zwigkszenia przepltywu
wody jako noénika ciepla. Zamiana parametréw tej
wody wiaze sie z konieczno$cig wymiany wszystkich
wezldéw cieplowniczych i wewnetrznych instalacji
grzewczych budynkoéw. W zurbanizowanym obszarze
miejskim modernizacja sieci cieplowniczej jest bardzo
duzym wyzwaniem organizacyjnym, a przede wszyst-
kim dlugotrwatym procesem;

* modernizacje sieci cieptowniczej na zurbanizowanych
terenach, ktora stanowi duze wyzwanie logistyczne
z uwagi na konieczno$¢ diugotrwatego zamykania
traktéw komunikacyjnych i dlugotrwaty proces uzys-
kiwania zgdd administracyjnych. Ponadto w niekt6-
rych obszarach miasta nie ma technicznej mozliwo$ci
poprowadzenia nowych sieci cieplowniczych lub
zwiekszenia $rednic istniejacych.

Proces dostosowywania sieci cieplowniczej napotyka
rowniez problemy zwigzane z ukladem witascicielskim
infrastruktury sieciowej, ktora najczesciej jest podzielona
pomiedzy przedsiebiorstwa wytworcze i przedsiebior-
stwa dystrybucyjne. Skutkuje to wydtuzeniem okresu mo-
dernizacji, dotyczy to réwniez wewnetrznych instalacji
w budynkach.

Niemniej jednak skala wyzwan i brak mozliwo$ci dalszego
przesuwania w czasie decyzji inwestycyjnych w zakresie
modernizacji Zrédel ciepla i sieci cieptowniczych wymaga
podjecia strategicznych decyzji implikujacych wybor roz-
wigzan, w oparciu o ktére przeprowadzona zostanie
transformacja cieplownictwa systemowego. Ponizej za-
prezentowane zostaly kluczowe technologie oraz roz-
wigzania, ktére powinny mie¢ zastosowanie do obnizenia
emisyjno$ci, zwiekszenia efektywno$ci oraz udziatu zie-
lonego ciepla w Polsce.

Bioragc pod uwage megatrendy wplywajace na przebieg
transformacji energetycznej oraz rozwoj dostepnych
technologii, zalozyliémy, Ze to integracja sektor6éw i ich
elektryfikacja, wykorzystanie ciepta odpadowego oraz
zwiekszanie efektywno$ci energetycznej budynkéw beda
trzema glownymi strategiami dekarbonizacji calego sek-
tora cieplownictwa, zaré6wno systemowego, jak i indywi-
dulanego.
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Sector coupling i elektryfikacja cieplownictwa

W wielu przypadkach transformacja energetyczna wiaze
sie z tzw. elektryfikacjg, czyli zastgpowaniem stosowane-
go paliwa energig elektryczng, ze wzgledu na dostepnos$c
zeroemisyjnych zrodet energii. W efekcie powigzanie sek-
tora cieplownictwa i elektroenergetyki bedzie sie zwiek-
szalo w nadchodzacych latach. Zauwazalny jest istot-
ny wzrost zapotrzebowania na energie¢ elektryczng ze
wzgledu na elektryfikacje cieptownictwa i wzrost liczby
pomp ciepla wykorzystywanych obecnie gléwnie na po-
trzeby indywidualnych odbiorcéw.

Wspolpraca systemoéw cieplowniczych z elektroener-
getyka bedzie sie odbywala na dwoéch plaszczyznach.
W przypadku niedoboru energii elektrycznej poprzez
produkcje energii w jednostkach wytworczych wysoko-
sprawnej kogeneracji, a w przypadku nadmiaru tej ener-
gii poprzez jej odbior i wykorzystanie w technologii P2H
(Power to Heat) za pomoca kottow elektrodowych lub
pomp ciepta, zainstalowanych w weztach cieplnych. Jest
to koncepcja przeksztalcenia nadwyzek energii elektrycz-

nej w cieplo, ktére nastepnie mozna magazynowac. Wy-
korzystanie tej technologii wymaga zmian regulacyjnych
pozwalajacych na oplacalnos¢ tego typu inwestycji oraz
wsparcie szerokiego wykorzystania dobowych maga-
zynéw ciepla. Magazynowanie energii w tej postaci jest
prostsze technologicznie oraz tansze od magazynowania
energii elektrycznej np. w akumulatorach chemicznych.*
Magazyny ciepla pozwalajg na uelastycznienie produk-
cji poprzez mozliwo$¢ wytwarzania energii elektrycznej
w jednostkach kogeneracji i jednoczesne magazynowanie
wytworzonego ciepta do czasu wystapienia zapotrzebo-
wania. Obecnie funkcjonujg na szerokg skale magazyny
krotkookresowe, bilansujace wzglednie niewielkie ilo$ci
ciepla na potrzeby cyklu dobowego. Konieczna jest ich
dalsza popularyzacja, az do momentu, w ktérym kazda
jednostka kogeneracyjna o mocy powyzej 5 MW bedzie
mogla wspoélpracowac z magazynem ciepla. Idee wspot-
pracy zintegrowanych systemoéw elektroenergetycznego
i cieptowniczego przedstawia ponizszy rysunek.

Rysunek 3.
Schemat sector coupling
w cieplownictwie

.:1

Odbiorcy koncowi

Energia elektryczna do
pomp ciepta i kottow
Niestabilna elektrycznych
produkcja
energii
elektrycznej

Zrédto: Xx

SIEC
CIEPLOWNICZA
I MAGAZYNOWANIE

Produkcja energii
elektrycznej i cieplnej

&

il ™

Elektrocieptownia

Bilans mocy
w ciggu dnia

Bilansowanie mocy
i regulacja xxx

Wzrost powigzania cieplownictwa i elektroenergetyki wy-
nika réwniez ze wzrostu mocy wytworczych w kogene-
racji (aktualne zapotrzebowanie na ciepto wskazuje, ze
w Polsce mozliwy jest dwukrotny wzrost produkcji ener-
gii elektrycznej w wysokosprawnej kogeneracji, w porow-
naniu do obecnej produkcji na poziomie okoto 30 TWh).

Wytwarzanie energii elektrycznej i ciepta w ramach wy-
sokosprawnej kogeneracji jest najbardziej efektywnym
sposobem konwersji energii pierwotnej - pozwala na uzy-
skanie niemal 40% oszczedno$ci wykorzystania paliwa,
a tym samym na zmniejszenie emisji CO. i zanieczysz-
czen®.

4 Strategia dla cieptownictwa do 2030..., op. cit.
5 Dekarbonizacja cieptownictwa... op. cit.
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Transformacja energetyczna wymusza modernizacje sys-
temoéw cieplowniczych, a co za tym idzie - podejmo-
wanie strategicznych decyzji o wyborze odpowiedniej
technologii, aby zagwarantowa¢, ze inwestycja zapewni
oczekiwany zwrot zainwestowanego kapitatu. W prze-
ciwnym wypadku oczekiwane jest wsparcie ze Srodkow
dotacyjnych lub uruchomienie mechanizmu wsparcia (np.
w postaci kontraktu réznicowego lub feed-in tariff).

Wyboér odpowiedniej technologii wytwarzania ciepta za-
lezy jednak od wigkszej liczby czynnikéw. Nalezy wzia¢
pod uwage aspekty spoleczne, Srodowiskowe, ekonomicz-
ne oraz jej wptyw na sektor energetyczny. Kluczem wy-
boru optymalnej technologii sg nastepujace kryteria:
» wysoka efektywno$¢ energetyczna procesu wytwa-
rzania ciepla,
* konkurencyjny koszt ogrzewania gospodarstwa domo-
wego,
* ograniczenie wplywu na §rodowisko i klimat,
* potencjal wspotpracy z KSE i bilansowania wplywu
zmiennych OZE,
* duzy potencjal rozwoju i chlonnosé¢ rynkowa,
* mozliwo$§¢ wykorzystania efektu skali dla poprawy
konkurencyjno$ci rynkowej,
* prostota technologii, a zarazem ciggle duzy potencjat
innowacyjnosci.

Sposéroéd wielu istniejacych technologii wytwarzania cie-
pla w zasadzie tylko sprezarkowe pompy ciepta w pelni
wpisujg sie¢ w powyzsze kryteria. Trendy ilo§ciowe insta-
lowanych pomp wskazujg na to, ze rynek zaczyna doce-
nia¢ walory tego typu ogrzewania w gospodarstwach
domowych.

Pompy ciepla to urzadzenia grzewcze zasilane cieplem
otoczenia. Zrodtem energii moze by¢ ciepto odpadowe
(§cieki, woda w systemach cieptowniczych), wody po-
wierzchniowe, cieplo gruntu lub powietrze. Wedlug tech-
nologii zasilania pompy ciepta mozna podzieli¢ na:

* sprezarkowe,

* absorpcyjne,

* adsorpcyjne.

Dokumenty strategiczne Komisji Europejskiej wskazu-
ja na potencjal pomp ciepla, ktére juz w perspektywie
2030 r. miatyby zosta¢ zainstalowane w ok. 40% budyn-
koéw mieszkalnych i 65% budynkéw komercyjnych na te-
renie Wspolnoty.

Inny rodzaj urzadzen wytwarzajacych ciepto z energii
elektrycznej to kotly elektryczne, ktére dzielg sie na rezy-
stancyjne i elektrodowe. Te pierwsze przeznaczone sg do
rozwigzan matoskalowych dla gospodarstw domowych

i budynkow uzyteczno$ci publicznej. Wspotpracuja z krot-
koterminowymi magazynami ciepta. Rozwigzaniem, kt6-
re pozwala na zasilanie osiedli lub mniejszych miast,
moga by¢ kotly elektrodowe. Ich moce cieplne wahajg sie
w przedziale 5-50 MWt. Aby uzyskac¢ najwyzsze sprawno-
Sci, kotly powinny wspélpracowa¢ z magazynami ciepla.
Urzadzenia te wykorzystywane sg gléwnie w okresach
ujemnych cen energii elektrycznej, co pozwala na obni-
zenie kosztéw produkcji ciepta systemowego. Przykladem
zastosowania kotlow elektrodowych duzej skali w Polsce
moze by¢ inwestycja PGE Energia Ciepla zrealizowana
w 2012 r. w elektrocieptowni Gdansk. Idealnym jednak
rozwigzaniem jest sytuacja, w ktérej kotty elektrodowe
zasilane s energia elektryczng ze zrédla OZE, a nie, jak
w tym przypadku, z elektrocieplowni wykorzystujacej
paliwa kopalne.

Szacuje sie, ze elektryfikacja cieplownictwa w Polsce
oznacza wzrost popytu na energie elektryczng rzedu
20-30 TWh do 2050 r. Gléwnym wyzwaniem bedzie do-
stosowanie sieci dystrybucyjnych do tych dodatkowych
strumieni energii oraz zapewnienie odpowiednich zdol-
no$ci wytworczych w KSE. Wykorzystanie elektrycznych
zrodel grzewczych zdolnych do reagowania na biezacy
bilans podazy i popytu energii moze istotnie ograniczy¢
koszty funkcjonowania systemu elektroenergetycznego
oraz koszty zwigzane z absorbcja coraz wiekszych ilo-
$ci energii ze zmiennych OZE. Elastyczno$¢ odbiorcow
i efektywne zarzadzanie popytem (DSR) zmniejsza zapo-
trzebowanie na moce szczytowe, a zatem i wydatki na
rozbudowe sektora wytwarzania, jak réowniez na moder-
nizacje sieci elektroenergetycznych. Pozwala to rowniez
na ograniczenie kosztéw calego procesu elektryfikacji
ciep}ownictwas.

Elementem strategii transformacji energetycznej na po-
ziomie UE oraz w Polsce jest rowniez wdrozenie tech-
nologii wodorowych. W cieplownictwie wodér moze by¢
wykorzystany w instalacjach kogeneracyjnych i tym sa-
mym moze zastgpi¢ wykorzystanie gazu ziemnego, ktory
traktowany jest jako paliwo przej$ciowe. Ponadto wyzwa-
nia zwigzane z masowg instalacjg pomp ciepta sprawiaja,
ze zielony wodér moze réwniez odegra¢ istotng role
w dekarbonizacji cieptownictwa, stopniowo zastepujac
gaz ziemny i wegiel. Zastosowanie wodoru bedzie istot-
ne w szczego6lnosci w duzych systemach cieplowniczych,
gdzie utrudniona jest integracja OZE w stopniu odpowia-
dajacym potrzebom takich systeméw. Jednak réwniez
w tym przypadku konieczna jest odpowiednia podaz
energii elektrycznej z OZE w polskim miksie energetycz-
nym, ktéra obecnie jest niewystarczajaca, jak wynika
z dotychczasowych analiz’.

5 Dekarbonizacja cieptownictwa... op. cit.

6 Elektryfikacja cieptownictwa w Polsce. Droga do czystego ciepta, Raport Forum Energii, 2021.
7 Zielony wodor z OZE w Polsce. Wykorzystanie energetyki wiatrowej i PV do produkcji zielonego wodoru jako szansa na realizacje zatozen Polityki
Klimatyczno-Energetycznej UE w Polsce, raport opracowany przez DISE Energy oraz PSEW, Dolnoslgski Instytut Studiéw Energetycznych,

Wroctaw, pazdziernik 2021.



Cieplo odpadowe

Cieptem odpadowym jest energia w postaci ciepta pow-
stajgca przy okazji innych proceséw, ktoéra nie jest od-
bierana i wykorzystywana, a najczes$ciej rozpraszana. Cie-
ptem odpadowym jest na przyklad ciepto spalin, pary
wylotowej czy powstajace w efekcie pracy procesorow.
Jest nim tez energia towarzyszaca przemyslowym pro-
cesom chemicznym. Ilo$¢ ciepla odpadowego moze do-
chodzi¢ nawet do 70% energii przetwarzanejs.

Ciepto odpadowe jest wytwarzane w instalacjach prze-
mystowych, energetycznych, w sektorze ustug jako pro-
dukt uboczny. Nadaje si¢ do dalszego wykorzystania
w sposob ekonomicznie optacalny. Jest traktowane ana-
logicznie jak odnawialne zrédta energii. Ciepto odpado-
we wlicza sie takze do kryteriéw uznania systemu cie-
plowniczego za efektywny system cieplowniczy, ktory
moze ubiegac sie o §rodki unijne na modernizacje i roz-
budowe. Technologia ta jest jednak ograniczona, jesli
chodzi o skale. W badaniu przeprowadzonym w warun-
kach polskich przez amerykanski Instytut Gospodarki
Energetycznej i Analiz Finansowych IEEFA wskazano dos-
tepne zrédia odpowiadajace okoto jednej trzeciej zdolnos-
ci wytworczej jednego bloku elektrocieptowni weglowe;.
Jednak wedlug autoréw raportu odzysk ciepta odpado-
wego moglby stworzy¢ platforme dla portfela niskoemi-
syjnego cieplownictwa, wlgczajac w to inne odnawialne

zroédlo ciepla, takie jak skoncentrowana energia stonecz-
na i energia geotermiczna, a takze odnawialna energia
wiatrowa i stoneczna, w celu obnizenia kosztéw opera-

cyjnych i poprawienia wydajnoécig.

Przykladem wielkoskalowej pompy ciepta wspoipracu-
jacej z miejskim systemem cieptowniczym moze by¢ pro-
wadzona aktualnie inwestycja Fortum we Wroclawiu.
Nowe zrodto zasili sie¢ cieplownicza, zwiekszajgc udziat
ciepla odnawialnego w miksie energetycznym miasta.
Inwestycja obejmuje budowe pompy ciepta o mocy 12,5
MW wraz z niezbedng infrastrukturg towarzyszaca, co
umozliwi pozyskiwanie ekologicznego ciepla ze $ciekow
komunalnych i deszczowych gtéwnie z centralnej i potud-
niowej czesci Wroctawia. Kolejnym przykladem tego typu
rozwigzania jest inwestycja Veolii Term w Miasteczku
Slaskim, gdzie do produkgji ciepta wykorzystywany jest
gaz odpadowy z procesu produkcji cynku w hucie. Nas-
tepnie ciepto jest dystrybuowane przy wykorzystaniu nis-
koparametrowej sieci cieplnej poprzez uktady pompowe
do budynkéw. Veolia zarzadza siecig cieptowniczg i jest
odpowiedzialna za dystrybucje ciepla na terenie calego
miasta. Realizacja projektu wymagata podjecia tréjstron-
nej wspotpracy pomiedzy Veolig, Huta Cynku i gming.

8 Encyklopedia PWN, hasto ,ciepto odpadowe”, https://encyklopedia.pwn.pl/haslo/cieplo-odpadowe;3886572.html.
9 M. Sktodowska, Cieplo z fabryk i biur ogrzeje nasze domy. Albo uleci w powietrze, https://wysokienapiecie.pl/34407-cieplo-z-fabryk-biur-ogrzeje-

nasze-domy-albo-uleci-w-powietrze/.
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Efektywnos$¢ energetyczna budynkow i obnizenie konsumpcji energii

w systemach cieplowniczych

Jednym ze $§rodkéw zaradczych, ktéry powinien zmniej-
szy¢ zapotrzebowanie na energie i koszty z tym zwigzane,
jest — obok modernizacji systeméw cieptowniczych - za-
krojona na szerokg skale poprawa efektywnos$ci energe-
tycznej budynkow. Pelna dekarbonizacja ciepta wykorzys-
tywanego do ogrzewania budynkéw nie bedzie mozliwa
bez ich termomodernizacji. Analizy m.in. Miedzynarodo-
wej Agencji Energetycznej jasno wskazuja, ze aby zapew-
ni¢ poprawny rozwdj sieci elektroenergetycznych i ich
nadmiernie nie obcigza¢, trzeba przeprowadzi¢ zaréwno
termomodernizacje, jak i dekarbonizacje budynkow za
pomocg pomp ciepla oraz innych technologii.

W Polsce w zdecydowanej wiekszosci s to budynki nie-
efektywne energetycznie, zle lub stabo zaizolowane, prze-
starzale technologicznie i, co za tym idzie, marnujace
ogromne ilo$ci energii. Wedlug opracowania Polskiego
Alarmu Smogowego az 1 mln 778 tys. doméw jednoro-
dzinnych w Polsce nie ma zadnej izolacji cieplnej §cian,
a kolejnych 347 tys. ma bardzo niski standard ocieplenia
przy ogolnej liczbie doméw jednorodzinnych 6,3 min (da-
ne GUS za 2021 r.). Tymczasem w calej UE to wiasnie bu-
dynki odpowiadaja az za 1/3 emisji szkodliwych gazéw
cieplarnianych do atmosferylo.

Charakterystyka systeméw cieplowniczych i ich wielkos¢
pod wzgledem mocy zainstalowanej w zrédiach w istotnej
mierze determinuje mozliwo$¢ i tempo wykorzystywania
zrodel odnawialnych. Instalacje OZE nie s alternatywa
w rozleglych systemach cieplowniczych, ktére zasilaja
w Polsce duze miasta. Dystrybucja ciepla jest utrudniona,
poniewaz infrastruktura nie jest kompatybilna ze zrédta-
mi niskotemperaturowymi opartymi na OZE - efektywne
wykorzystanie energii z OZE i odpadowej wymaga obni-
zenia temperatury wody w sieci cieptowniczej z obecnego
poziomu 135/70°C na 65/40°C. Z kolei kluczowym ele-
mentem realizacji systemu niskotemperaturowego jest
termomodernizacja budynkéw i modernizacja instalacji
wewnetrznych budynkéw, ktéra, biorac pod uwage tempo
wprowadzania i zakres zmian legislacyjnych powigzanych
z tym obszarem, generowalaby ogromne koszty, w tym
koszty utopione, tzw. sunk costs. Dodatkowo sektor ener-
getyczny nie ma wplywu na tempo realizacji proceséw
termomodernizacji, ktora co do zasady znajduje sie w za-
kresie odpowiedzialno$ci wlascicieli i zarzadcéw budyn-
kow™.,

W przypadku duzych systeméw cieplowniczych priory-
tetem powinno by¢ inwestowanie w zmniejszenie strat
sieciowych oraz wykorzystanie ciepta odpadowego, nato-

miast w mniejszych, zwlaszcza wydzielonych systemach
cieplowniczych, kluczowym kierunkiem dziatan powin-
no by¢ przejScie na nizsze parametry temperaturowe
pracy sieci, co w konsekwencji umozliwi wigksze zasto-
sowanie technologii do produkcji odnawialnego ciepta
zaréwno z wykorzystaniem pomp ciepla, jak i kolektorow
stonecznych.

Budynki odpowiadajg za prawie 40% europejskiego zapo-
trzebowania na energie. W ciggu ostatnich 10 lat ich zu-
zycie energii spadlo o 14%, w duzej mierze dzigki popra-
wie efektywnosci energetycznej. Dzigki temu obnizono
rachunki dla konsumentéw, zmniejszono emisje CO, oraz
uzyskano szereg innych korzysci.

Efektywno$¢ energetyczna jest istotg transformacji ener-
getycznej. Chodzi zaréwno o efektywnos¢ technologii, jak
i systemowa. W nowelizacji tzw. dyrektywy budynkowej
(ang. Energy Performance of Buildings Directive) zapisa-
no zasadnicze wymagania odnoszgce sie do charaktery-
styki energetycznej budynkéw znajdujacych si¢ na terenie
UE. Nowelizacja uwzglednia zalecenia unijnego planu RE-
PowerEU, ogloszonego przez Komisj¢ Europejska w ma-
ju 2022 r. Zmiany w dyrektywie EPBD zaproponowane
w planie REPowerEU maja zwigkszy¢ tempo renowacji
energetycznej budynkow, zwlaszcza tych najbardziej
energochlonnych. Zmiany te maja réwniez spowodowac,
ze wszystkie nowo wznoszone budynki w krajach UE beda
zeroemisyjne, i to juz od 2028 r., a budynki publiczne maja
spelnia¢ ten warunek juz od 2026 r. Zgodnie z projektem
tej regulacji od 2035 lub 2040 r. — w zaleznoéci od decyzji
Komisji Europejskiej — ma obowigzywa¢ catkowity zakaz
uzywania paliw kopalnych do ogrzewania budynkéw no-
wych i podlegajacych odpowiednio glebokiej renowacji.

W lutym 2022 r. przyjeta zostata w Polsce Dtugotermi-
nowa strategia renowacji budynkow, ktéra powinna stac¢
si¢ kompasem dla administracji panstwowej, przedsie-
biorcow, samorzadu lokalnego i obywateli w zakresie mo-
dernizacji uzytkowanych budynkéw w kierunku nisko-
emisyjnym i efektywnym energetycznie. Unia Europejska
udostepnita natomiast fundusze na rzecz ,Fali Renowaciji”,
co stwarza realng mozliwo$¢ inwestowania w europejskie
zasoby budowlane i efektywno$¢ energetyczna.



95

Rysunek 4.

Tempo termomodernizacji 2030-2040-2050 wedlug scenariusza rekomendowanego

Liczba termomodernizacji

2,36 mln

5,07 mln 7,51 mln

Liczba termomodernizacji 35,8% 77,0% 114,1%
jako % budynkdéw w 2020 r.
2050
% budynkdw ogétem 3,6% 4,1% 3,7%
Liczba budynkéw 236 tys. 271 tys. 244 tys.

Zrédto: Dtugoterminowa strategia renowaciji budynkéw

Cho¢ przedmiotowa strategia powstawala w rzeczywi-
sto$ci geopolitycznej odmiennej od dzisiejszej, to nabiera
ona duzego znaczenia w obecnym czasie, a prezentowany

Podsumowanie

Priorytetem dla transformacji cieplownictwa w Polsce
powinno by¢ mozliwie szybkie odej$cie od spalania naj-
bardziej emisyjnych paliw kopalnych i szybkie zwieksze-
nie udzialu OZE w systemach cieptowniczych. Kluczo-
wymi technologiami powinny by¢ zeroemisyjne zrédta
odnawialne, gwarantujace praktycznie catkowite wyeli-
minowanie emisji CO.. Gaz ziemny powinien petnic¢ role je-
dynie przej$ciowg i by¢ wykorzystywany tylko w techno-
logii kogeneracji zasilajacej glownie duze systemy, gdzie
implementacja technologii odnawialnych sprawia naj-
wieksze trudnos$ci i wymaga najwiecej czasu, a wykorzy-
stanie zroédet gazowych powinno mie¢ charakter pracy
szczytowej lub podszczytowej domykajacej bilans zapo-
trzebowania na ciepto.

Poza zrédlami odnawialnego ciepta wazne bedzie wyko-
rzystanie lokalnie dostepnych zZrédet ciepta odpadowego,
a takze wykorzystanie do produkcji ciepta paliw lokal-
nych, takich jak biomasa lub odpady komunalne, ktérych
dalszy recykling jest niemozliwy lub nieoplacalny.

na powyzszym rysunku oczekiwany scenariusz tempa
termomodernizacji wskazuje na skale dziatan, ktére mu-
simy jeszcze wykona¢, aby uzyskac finalny efekt.

Zdecydowanie dominujacym trendem dekarbonizacji cie-
plownictwa bedzie wykorzystanie pomp ciepla zasilanych
energia z OZE, a integracja systemoéw elektroenergetycz-
nego i cieplowniczego umozliwi elektryfikacje na duza
skale.

Pelna transformacja cieptownictwa nie bedzie mozliwa
bez dalszej redukcji zapotrzebowania na ciepto w budyn-
kach i zwiekszenia efektywno$ci jego wykorzystania. Dla-
tego oba procesy - dekarbonizacji i termomodernizacji
- muszg przebiega¢ rownolegle, a ich dynamika bedzie
wyznaczana poprzez cele wynikajgce z kolejnych, coraz
ambitniejszych regulacji europejskich.
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Carlsberg Polska

Innowacyjna kogeneracja w Browarze
Okocim: zrownowazona produkcja energii
i optymalne wykorzystanie odpadow

W Brzesku Browar Okocim wprowadzil nowatorski pro-
jekt kogeneraciji, czyli jednoczesnego wytwarzania ener-
gii elektrycznej i cieplnej, ktory zwieksza efektywno$¢
energetyczng przybrowarnianej oczyszczalni $ciekow.
Kluczowym elementem tego projektu jest wykorzystanie
biogazu, powstajacego jako produkt uboczny w procesie
oczyszczania $ciekow. Co roku oczyszczalnia produkuje
ponad 600 tys. m® biogazu, ktory od 2020 r. jest efektyw-
nie odzyskiwany i wykorzystywany do generowania ciep-
ta ogrzewajacego obiekt oczyszczalni, a teraz jednocze-
$nie mozna wytwarzac z niego energie elektryczna.

Jak szacuje Carlsberg Polska, catkowite wykorzystanie
produktu ubocznego z oczyszczalni §ciekéw ma pokry-
wac 73% jej zapotrzebowania na energie cieplna i 36% na
prad. To znaczace osiagniecie w zakresie efektywnego
wykorzystania zasobow i jednoczesnego ograniczenia
wplywu na Srodowisko.

Innym projektem odzysku odpadéw powstajacych wsku-
tek oczyszczania $ciekow realizowanym na wspomnianej
oczyszczalni §ciekow jest wykorzystanie osadow $cieko-
wych. Osady poddawane sg obrébce termicznej w zam-
knietych komorach, w ktérych zachodzi proces fermen-
tacji metanowej, w wyniku ktoérego m.in. zwieksza sie za-
warto$¢ substancji mineralnych w osadach. Tak powstaje
5400 ton tzw. ustabilizowanego osadu $ciekowego, ktory
po dodatkowym przetworzeniu na poletkach osadowych
staje sie warto$ciowym nawozem wykorzystywanym
w rolnictwie.

Projekt kogeneracji stanowi istotny element realizacji
strategii zrownowazonego rozwoju Carlsberg Polska pn.
»Together Towards ZERO and Beyond” i jest wyrazem
$wiadomego oraz zrownowazonego podej$cia do produk-
cji i zarzadzania zasobami. Dzialanie wpisuje si¢ w reali-
zacje celu ,ZERO $ladu weglowego” i kolejny krok w kie-
runku osiaggniecia pelnej neutralnosci klimatyczne;j.

W dzisiejszym $rodowisku gospodarczym kluczowym
elementem dla powodzenia przedsigbiorstw jest umie-

jetno$¢ dostosowywania sie¢ do szybko zachodzacych
zmian na rynku. W zwiazku z tym istnieje pilna potrzeba,
aby wszyscy gracze, czy to po stronie biznesu, samo-
rzadu czy ustawodawcy, nadazali za ewolucja. Jest to
istotny warunek konieczny dla skutecznego wdrazania
prosrodowiskowych projektéw biznesowych. Wydolna
infrastruktura przesylowa wspiera rozwo¢j zrownowa-
zonych inwestycji zwigkszajacych efektywnos¢ energe-
tyczng wytworcow.

Browar Okocim nalezacy do Carlsberg Polska napotkat
na znaczne trudnos$ci podczas proby podiaczenia insta-
lacji kogeneracyjnej do sieci energetycznej. Pomimo po-
siadania umowy na zakup energii elektrycznej firma
energetyczna nie zgadza sie podpisa¢ umowy na od-
kupienie nadwyzki produkowanej energii. Dystrybutor
energii elektrycznej wydatl zgode na podigczenie elek-
trowni do sieci dystrybucyjnej, jednak podiaczenie wciaz
nie nastgpito.

Blokada w dostepie do sieci energetycznej jest istotnym
hamulcem dla pelnej realizacji potencjalu kogeneracyjne-
go. W chwili obecnej instalacja kogeneracyjna funkcjonu-
je na poziomie 70%, pelniac role alternatywnego zrodla
zasilania.

Proby przebrniecia Browaru Okocim przez problem pod-
Iaczenia instalacji rzucaja $wiatlo na istniejace wyzwa-
nia w zakresie regulacyjnym i biurokratycznym, z jakimi
przedsiebiorstwa moga si¢ boryka¢ w dazeniu do zasto-
sowania nowoczesnych i zrownowazonych technologii
energetycznych. Problem ten nie tylko wplywana funkcjo-
nowanie konkretnej instalacji kogeneracyjnej, lecz takze
stawia pod znakiem zapytania skuteczno$¢ regulacji do-
tyczacych samodzielnego wykorzystywania produkowa-
nej energii przez przedsigebiorstwa w kraju.

Przyjecie przez firmy innowacyjnych rozwigzan energe-
tycznych, takich jak kogeneracja, powinno by¢ wspierane
przez elastyczne regulacje, ktére ulatwiajg racjonalne
wykorzystanie wytworzonej energii, zwlaszcza gdy jest



ona przeznaczona gtéwnie na cele wlasne przedsiebior-
stwa. W przeciwnym razie barierg dla postepu w dziedzi-
nie zrbwnowazonej energetyki moga sta¢ si¢ nie tylko
techniczne czy finansowe wyzwania, lecz takze biurokra-
tyczne przeszkody utrudniajace rozwdéj nowoczesnych
rozwigzan.

Teresa Aldea
Kierownik ds.
zrownowazonego
rozwoju, Carlsberg Polska
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Browar Kasztelan: zrownowazona produkcja
dzigki petli energetyczne;j

W 2022 r. firma Carlsberg Polska wprowadzila przetomo-
we rozwigzania w Browarze Kasztelan, inwestujac w efek-
tywno$¢ energetyczng. Kluczowym elementem tego pro-
jektu jest innowacyjna petla energetyczna, ktora nie tylko
przyczynia si¢ do zréwnowazonej produkcji piwa, lecz
takze pozytywnie wplywa na zmniejszenie kosztow ener-
gii i ciepla.

Petla energetyczna pozwala na efektywne wykorzystanie
ciepla pochodzacego z goracego midta - skiadajgcego sie
z tusek i kietkoéw ziaren zb6z, produktu ubocznego pro-
cesu warzenia piwa.

Wdrazajac petle energetyczna, Browar Kasztelan nie tylko
skutecznie wykorzystuje ciepto pochodzace z goracego
miota, lecz takze osigga realne oszczedno$ci energetycz-
ne. Pozyskana z ciepla energia jest uzywana w wielu pro-
cesach technologicznych, m.in. do podgrzania piwa pas-
teryzowanego na linii rozlewniczej czy do podgrzewania
wody produkcyjnej na warzelni. Petla energetyczna jako
sposob odzyskania ciepla zastepuje konwencjonalne Zro-
dfa energii, ale rowniez redukuje koszty zwigzane z zaku-
pem gazu ziemnego. W rezultacie przedsigbiorstwo dos-
wiadcza znaczacego obnizenia wydatkow na energie, co
ma pozytywny wplyw na jego bilans finansowy. Jest to
istotnym czynnikiem w obliczu wzrastajgcych kosztow
produkg;ji i zmieniajacych sie warunkéw rynkowych.

Skala oszczedno$ci jest imponujaca - dzigki zainstalowa-
nej petli energetycznej Browar Kasztelan redukuje zuzy-
cie gazu ziemnego az o 3% rocznego zuzycia.

W perspektywie dlugoterminowej inwestycja w efektyw-
no$¢ energetyczna moze miec istotne znaczenie dla sta-
bilnosci przedsiebiorstwa. W miare rosngcych cen energii
mozliwo$¢ jej kontrolowania i ograniczania zuzycia staje
si¢ kluczowym elementem strategicznego zarzadzania
zasobami. Carlsberg Polska, poprzez wprowadzenie nowo-
czesnych rozwigzan, pokazuje, ze zréwnowazona produk-
cja nie musi generowa¢ wigkszych kosztow.

Warto réwniez podkresli¢, ze taka inwestycja wpisuje
si¢ w globalne dazenia do ograniczenia emisji gazow

cieplarnianych i walki ze zmianami klimatu. Przekazywa-
nie zebranego ciepta odpadowego do obszaru pakowania
pozwala na zmniejszenie zuZycia pary, co przeklada sie
na mniejsze zuzycie gazu ziemnego w kottowni, a wiec
i mniejsza emisje CO.. Projekt ten wpisuje sie w firmowa
strategie ESG (Environmental, Social, Governance) ,Toge-
ther Towards ZERO and Beyond”, przyblizajac przedsie-
biorstwo do celu ,ZERO $ladu weglowego”.

Mimo ograniczen wynikajacych z lokalnych planéw za-
gospodarowania przestrzennego, ktore nie pozwalaja
browarowi na stworzenie instalacji OZE, takich jak foto-
woltaika czy biogazownia, Browar Kasztelan udowadnia,
Ze istnieje wiele innowacyjnych sposobéw na poprawe
efektywnosci energetycznej bez konieczno$ci instalacji
OZE. Firma wykazuje, ze dzigki innowacyjnemu my$leniu
i zaangazowaniu pracownikéw mozna osiaggna¢ zréow-
nowazong produkcje, respektujac jednoczesnie lokalne
regulacje urbanistyczne.

Malgorzata Wasik
Mtodszy kierownik
ds. komunikacji,
Carlsberg Polska
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@ Grupa Zywiec

Grupa Zywiec

Po pierwsze redukcja -

jak zmierzamy

do dekarbonizacji w Grupie Zywiec

Zgodnie z szacunkami CDP okoto 39% firm z sektora
dobr konsumenckich ustanowito krétkoterminowe ce-
le dekarbonizacyjne. Jednakze zaledwie 18% tych firm
znajduje si¢ na wlaéciwej drodze do realizacji tych ce-
16w!. Dane te wyraznie wskazuja, Ze konieczne jest przy-
spieszenie proceséw dekarbonizacyjnych, zar6wno na
poziomie gospodarki §wiatowej, jak i firm, ktére zobo-
wigzaly sie do ograniczenia wlasnych emisji gazéw cie-
plarnianych.

Grupa Zywiec, ktéra jest czeécig globalnej Grupy HEI-
NEKEN, réwniez znajduje si¢ w gronie firm, ktére wyz-
naczyly sobie ambitne cele dekarbonizacyjne.

- Zamierzamy osiggng¢ zerowe emisje netto w Zakresach
112 do 2030 roku (vs 2018) oraz w catym tancuchu war-
tosci do 2040 roku. Cele te zostaty wytyczone zgodnie
z metodologiq Science Based Targets Initiative - mo6-
wi Oliwia Tran, Sustainability Manager Grupy Zywiec.
- Jestedmy dzi$ na dobrej drodze do realizacji swoich
ambicji, odnotowujqc spadek emisji 0 46% w 2023 roku
(vs 2018).

Osiggnigcie tego wyniku bylo mozliwe dzigki ciggtemu
podnoszeniu efektywnos$ci w browarach spotki, zamy-
kaniu obiegéw oraz inwestycjom. Przed Grupa Zywiec
weciaz jednak stoi wyzwanie pelnej dekarbonizacji, co
bedzie wymagato odpowiednich naktadéw finansowych
oraz zmian w technologiach wykorzystywanych w bro-
warach. Na szcze$cie spélka jest przygotowana na to
wyzwanie i stopniowo realizuje kolejne kroki wlasnej
dekarbonizacyjnej mapy drogowe;j.

Jednym z przykladéw inicjatyw, ktore przyczynily sie
do redukcji emisji, jest zamkniety obieg ciepta funkcjo-
nujgcy m.in. w browarze w Zywcu. Zasada jest prosta
- cieplo, ktore uwalnia si¢ w wyniku réznych procesow
technologicznych (np. opary powstajace w trakcie goto-
wania brzeczki), jest odzyskiwane za pomocg wymien-
nikéw, a uzyskang w ten sposéb energie mozna nastep-
nie wykorzystac¢ na innym etapie produkcji. Takie uklady
pozwalajg zminimalizowac zuzycie pary technicznej uzy-
wanej do podgrzewania, tym samym redukujac zuzycie
energii na hektolitr produktu gotowego.

1 Most consumer companies are not on track to meet their decarbonization targets, McKinsey Sustainability,
https://www.mckinsey.com/capabilities /sustainability /our-insights /sustainability-blog /most-consumer-companies-are-not-on-track-to-meet-their-

decarbonization-targets.
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Innym przykladem jest instalacja wiezy chlodniczej do
schladzania pobieranejwody, ktorej projekt zostat nagro-
dzony podczas ostatniej edycji konkursu Ekoinwestor.

- Proces chtodzenia podczas produkcji piwa zuzywa
okoto 25% catej energii elektrycznej potrzebnej w bro-
warze. Celem inwestycji byto obnizenie zuzycia energii
chtodniczej potrzebnej do schlodzenia wody pobieranej z
rzeki na potrzeby produkcyjne - ttumaczy technologie
Lukasz Szorek, Dyrektor Browaru w Zywcu. - Wieza do
schtadzania pobieranej wody wraz z instalacjq zasilajgcq
zostata zaprojektowana tak, aby wykorzystac site grawi-
tacji wody, ktéra naptywa do stacji uzdatniania z ujecia
powierzchniowego, znajdujgcego sie okoto 12 m powyzej
zasilania stacji.

Wysoko$¢ konstrukcji, na ktérej usytuowana jest wieza,
zostala obliczona tak, aby przy maksymalnym otwar-
ciu zaworu pltyneto przez nig jak najwiecej wody. Dzieki
wdrozonemu rozwigzaniu podniesiono efektywno$c¢
energetyczng instalacji chtodniczej o 3%.

Nasze podejScie do dekarbonizacji

Realizacja zaplanowanych programéw dekarbonizacyj-
nych to zlozony proces. Wymaga ustalenia priorytetow
oraz wspolpracy wielu podmiotéw w ramach organiza-
cji, szczegolnie w firmach o zdecentralizowanym modelu
operacyjnym. Cho¢ Grupa Zywiec jest czeécia global-
nej firmy, tylko wspotpraca na wszystkich szczeblach
pozwala osigga¢ zakladane rezultaty. Na czym polega ta
wspolpraca? Globalny zespét ds. dekarbonizacji wspiera
lokalne struktury w przygotowaniu mapy drogowej, do-
borze wlasciwych technologii oraz partneréw zewnetrz-
nych. W Polsce pierwszym browarem, w ktérym tocza
sie zaawansowane prace w tym zakresie, jest browar
w Zywcu. Mamy nadzieje, ze juz wkrotce bedziemy mogli
poinformowac¢ o efektach tej pracy.

Grupa Zywiec
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Lidl Polska

Efekty Lidl Polska - w trosce o klimat

W Lidl Polska zrownowazony rozwoj i spoteczna odpo-
wiedzialno$¢ sa wpisane w kulture organizacyjng oraz
tozsamo$¢ firmy. Strategia CSR sieci opiera si¢ na sze-
Sciu filarach: zaangazowaniu w dialog, promocji zdrowia,
uczciwym dziataniu, ochronie zasobow, klimatu oraz po-
szanowaniu bioréznorodno$ci. Fundamentem odpowie-
dzialnego zarzadzania jest wnikliwa analiza wpltywow
spolecznych, gospodarczych oraz §rodowiskowych. We-
dtug nas takie podejscie przynosi korzysci zaréwno sa-
mej firmie, jak i jej otoczeniu.

W 2021 r. przyjeliSmy polityke klimatyczng, ktorej celami
sg redukcja emisji gazow cieplarnianych - zaréwno w na-
szej dzialalnoéci, jak i w tancuchu dostaw - oraz osia-
gnigcie neutralnosci klimatycznej. W wyniku podjetych
dziatan w lutym 2023 r. Lidl Polska przeszedt w 100%
na uzycie zielonej energii elektrycznej w dziatalnoéci
operacyjnej (poprzez zakup z sieci energii elektrycznej
pochodzacej z OZE oraz wytwarzanie wilasnej energii
elektrycznej z instalacji fotowoltaicznych). Na tym jednak
nie poprzestajemy - do 2030 r. planujemy zredukowanie
emisji operacyjnych o 80% wzgledem 2019 r. oraz uzycie
naturalnych czynnikéw chlodniczych na poziomie 100%
w naszych centrach dystrybucji i sklepach.

Stosowane w naszych budynkach ekologiczne technolo-
gie pozwalaja na znaczne zminimalizowanie wplywu na
srodowisko naturalne i dekarbonizacje produkc;ji ciep-
la. Podstawowe przemystowe instalacje chlodnicze od-
daja cieplo skraplania do atmosfery. W magazynach Lidl
zaawansowane technologicznie instalacje chlodnicze
i grzewcze s3 polaczone, dzigki czemu odzyskujemy
cieplo wytworzone w procesie chtodzenia i wykorzy-
stujemy je do ogrzewania obiektéw. Dzieje sie to dzigki
zastosowaniu wymiennikéw ciepta amoniak/woda oraz
zaawansowanych systeméow automatyki. Produktem wy-
miany ciepla jest woda grzewcza o temperaturze okoto
35°C, warto$¢ ta idealnie laczy si¢ z niskotemperaturowa
koncepcja ogrzewania magazynéw instalacja podtogo-
wa. Dzieki realizacji opisanej wyzej koncepcji instalacji
kotly gazowe stanowig drugie uzupetniajace Zrodlo ciep-
fa. Proces spalania gazu ziemnego jest dzieki temu bar-
dzo mocno ograniczony. Dzieki zastosowaniu odzysku
ciepla z instalacji chtodniczej w dziesieciu centrach dys-
trybucji redukujemy zuzycie gazu ziemnego az o 2 min

metréw sze$ciennych rocznie. Rozwigzanie to stosuje-
my rowniez w 865 sklepach naszej sieci, co pozwala nam
na redukcje zuzycia gazu ziemnego o kolejne 3,4 mln me-
trow szesciennych na rok. Ponadto 300 sklepéw Lidl wy-
posazonych jest w gruntowe pompy ciepla, dzigki kto-
rym ograniczamy zuzycie gazu o kolejne 3 mln metrow
sze$ciennych. Catkowita redukcja zuzycia gazu ziemne-
go w sklepach i centrach dystrybuciji dzigki zastosowaniu
odzysku ciepla z instalacji chtodniczych oraz technolo-
gii pomp ciepta wynosi 8,4 mln metréw szesciennych
gazu ziemnego rocznie. Jest to ilo§¢, ktora wystarczyla-
by na pokrycie rocznego zapotrzebowania 5600 doméw
jednorodzinnych ogrzewanych paliwem gazowym! Nie-
ustannie inwestujemy rowniez w fotowotaike - tgcznie
wszystkie instalacje fotowoltaiczne Lidl w Polsce w 2023 1.
wyprodukowaty 7182 MWh - to z kolei odpowiada rocz-
nemu zapotrzebowaniu energetycznemu blisko 1500 do-
moéw jednorodzinnych!

Doskonatym przyktadem wykorzystania wielu zielonych
technologii w jednym miejscu jest Centrum Dystrybu-
cji w Dobroszycach. W obiekcie zastosowano instala-
cje fotowoltaiczna, ktora jest w stanie pokry¢ okoto 20%
calorocznego zapotrzebowania magazynu na energie
elektryczng. Znajduje si¢ tam takze jedna z wigkszych
w Polsce instalacji chlodniczych napetnionych wylacz-
nie naturalnym czynnikiem chtodniczym - amoniakiem.
Ponadto wprowadzono system odzysku ciepla z instala-
cji chtodniczych wraz z ogrzewaniem ptaszczyznowym
podposadzkowym - rozwigzanie przyjete od wielu lat
jako standard dla wszystkich obiektéw sieci Lidl Polska.
Magazyn ma takze wlasne ujecie wody dla celéw techno-
logicznych oraz system wykorzystania wody deszczowej
w instalacjach sanitarnych. Zastosowano réwniez dodat-
kowe naswietlenia w §cianach zewnetrznych, znacznie
zwiekszajace udzial $wiatla naturalnego w magazynie.

Oprocz wprowadzania nowych technologii szukamy
réwniez rozwiazan logistycznych. Dzieki gestej sieci cen-
trow dystrybucji (ktéra z roku na rok powiekszamy)
nasze pojazdy ciezarowe majg do pokonania mniejszg
liczbe kilometrow. Skrocony dystans wiaze sie z mniej-
szg emisjg dwutlenku wegla, a pojazdy dystrybuujace to-
wary do naszych sklepéw zuzywajg mniej paliwa. Dbamy
réwniez o to, aby przestrzen ladunkowa wszystkich



103

ciezaréwek byla optymalnie wypelniona. Ponadto catko-
wicie zrezygnowali$my z dostaw transportem lotniczym
zagranicznych warzyw i owocow.

Do komunikacji zrealizowanych dziatlan CSR oraz stra-
tegii na kolejne lata podchodzimy z duzym zaangazo-
waniem, dlatego raz na dwa lata publikujemy Raport
Zréownowazonego Rozwoju Lidl Polska zgodnie ze stan-
dardem GRI. W 2023 r. podczas Forum Ekonomicznego
w Karpaczu prezentowali$my juz trzeci raport, przygoto-
wany za lata obrotowe 2021-2022.

,r"
tb
|

Aleksandra
Robaszkiewicz
Head of Corporate
Communications and
CSR, Lidl Polska
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Narodowe Centrum Badan i Rozwoju

Transformacja cieplownictwa w projektach

NCBR

Cieptownictwo w Polsce znajduje si¢ obecnie w bardzo
trudnej sytuacji, a nadchodzace lata przynosza nieunik-
niong potrzebe transformacji sektora. Era prostych i tat-
wych rozwigzan dla cieplownictwa definitywnie mineta.
Wyzwaniem jest skalowanie systeméw cieptowniczych
oraz nadal istniejace opdznienie technologiczne (70%
ciepta w Polsce generowane jest poprzez spalanie wegla).

W 2020 r. Narodowe Centrum Badan i Rozwoju (NCBR),
widzac potrzebe zmian w sektorze cieplowniczym, zai-
nicjowalo dwa wazne przedsiewziecia majace na celu
znalezienie rozwigzan umozliwiajacych dekarbonizacje
polskiego cieptownictwa: ,Cieplownia Przysztosci, czy-
li system cieplowniczy z OZE” oraz ,Elektrocieplownia
w lokalnym systemie energetycznym”. Gléwnym celem
obu projektow jest wykazanie, ze mozliwe jest osiggnie-
cie ponad 80% udzialu OZE w systemie cieptlowniczym
bez konieczno$ci spalania biomasy.

Przed ogltoszeniem tych inicjatyw przeprowadzono do-
glebny dialog techniczny z rynkiem: przedsigbiorstwami

branzy cieplowniczej oraz firmami wykonawczymi dzia-
lajgcymi w sektorze energetycznym. Dzieki dialogowi
ustalono warunki konkurséw oraz wymagania stawiane
wykonawcom.

Przygotowania innowacji dla cieplownictwa podjeto sie
kilkunastu wykonawcéw. Demonstrator technologii naj-
lepszego rozwigzania opracowanego w ramach przedsie-
wziecia ,,Cieplownia Przyszlosci, czyli system cieptow-
niczy z OZE” zostat wykonany w Lidzbarku Warminskim,
na poinocy Polski, przez przedsigbiorstwo Euros Energy
Sp. z 0.0. na terenie cieplowni nalezacej do Veolia Péinoc.
Koncepcja opiera sie na wykorzystaniu wspélpracy pomp
ciepla z systemem trojstopniowego magazynowania cie-
pla oraz wykorzystania energii z instalacji fotowoltaicz-
nych. Wykorzystanie odnawialnych Zrodet energii w tym
systemie wynosi 100%. Rozwigzanie sklada sie z nastepu-
jacych elementow: sezonowego magazynu ciepla o obje-
toéci 15 tys. m® wraz z niskotemperaturowym magazy-

nem gruntowym, ktérym jest 300 odwiertéw (kazdy
gleboki na 100 m), bufora ciepta 100 m?, instalacji foto-

'i
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woltaicznej o mocy 1,3 MW oraz maszynowni pomp
ciepta o mocy 2,6 MW. Wszystkie wezly cieplownicze
i poszczegolne instalacje sg opomiarowane oraz sterowa-
ne i nadzorowane systemem SCADA.

W projekcie bliZniaczym, dotyczgcym modernizacji sys-
temu cieptowniczego w Sokotowie Podlaskim, demon-
strator technologii zostal wykonany przez konsorcjum,
ktorego liderem jest ECN SA. Instalacja, w ktorej udziat
OZE przekroczy 95%, sktada sie z biogazowni rolniczej,
stacji uzdatniania/uszlachetniania biogazu, biogazocig-
gu, linii SN 15 kV oraz Zintegrowanego Systemu Wytwa-
rzania Ciepta OZE: blok bio-kogeneracji (bCHP zasilany
biometanem, ktory bedzie doprowadzany z biogazowni),
kociol na biogaz i pompy ciepta. W celu uszlachetnie-
nia biogazu do biometanu zaprojektowano technologie
adsorpcji zmiennoci$nieniowej. W ten sposob uzyskano
biometan o zawarto$ci 94% metanu CH,. System na bazie
odnawialnych Zrédel energii wytwarza 40% ciepla syste-
mowego w Sokolowie Podlaskim.

Oba demonstratory technologii, czyli petnoskalowe in-
stalacje cieplownicze zostatly wybudowane pod koniec
2023 r. w rekordowo krétkim czasie, tj. 18 miesiecy.

NCBR przygotowuje nowe projekty dla obszaru cieptow-
nictwa i poszukuje technologii, ktére sg innowacyjne
i wyprzedzajg aktualny stan rynku. Trwa obecnie dialog
z rynkiem dotyczgcy tematoéw nowych konkurséw. NCBR
zaproponowal nastepujace tematy projektow:

» ,Cieptownictwo w modelu ESCO” - celem konkursu
jest opracowanie w modelu ESCO (Energy Saving
Company),zintegrowanego rozwiazania: techniczne-
go, organizacyjnego i ekonomicznego. Rozwigzanie
ma polega¢ na opracowaniu i budowie systemu cie-
ptowniczego dla budynkéw oraz na przygotowaniu
modelu biznesowego, umozliwiajgcego rozliczanie
z odbiorcg za zapewnienie komfortu cieplnego (za-
miast standardowego rozliczania za zuzyte ciepto)
przy zachowaniu co najmniej 80% OZE (bez spalania
biomasy).

* ,Cieplownictwo 5G” - celem konkursu jest opraco-
wanie rozwigzania dla systemu cieptowniczego nis-
kotemperaturowego z udzialem co najmniej 80% OZE
(bez spalania biomasy).

¢ ,Cieplownia Przyszlosci 2” - celem konkursu jest
opracowanie innowacyjnego, uniwersalnego, uza-
sadnionego ekonomicznie i wzorcowego systemu
cieplowniczego, dostarczajacego odbiorcom cieplo
pozyskane z OZE o udziale co najmniej 80% (bez

spalania biomasy). Konkurs bedzie dedykowany sys-
temom cieplowniczym o mocy zainstalowanej do 50
MW.

* ,Duzy system cieptowniczy OZE” - celem konkursu
jest wykonanie studium modernizacji systemu cie-
plowniczego o mocy zamoéwionej nie mniejszej niz
300 MW w celu przeksztalcenia istniejacego systemu
opartego na spalaniu paliw kopalnych i/lub bioma-
Sy w zeroemisyjny system cieplowniczy, w ktérym
udzial OZE w produkciji ciepta wynosi¢ bedzie nie
mniej niz 80% (bez spalania biomasy). W opracowa-
nym studium modernizacji Wykonawcy mogg wyko-
rzystywac urzadzenia i technologie OZE, takie jak:
pompy ciepla, instalacje fotowoltaiczne, kolektory
stoneczne i inne.

* ,Nowe magazyny w cieplownictwie i energetyce”
- celem konkursu jest opracowanie rozwiazan tech-
nicznych umozliwiajgcych magazynowanie energii
elektrycznej w cieple/chtodzie. Podczas procesu
roztadowywania zmagazynowane ciepto/chtoéd beda
ponownie przeksztalcane w energie elektryczng.

NCBR oglosil konsultacje rynkowe réwniez dla biogazu
i biometanu, magazynowania energii elektrycznej, a tak-
ze nowoczesnych technologii pomp ciepta. Konkursy
zostang uruchomione jeszcze w tym roku.

Aby ulatwi¢ dobre zrozumienie potencjatu kazdej z tech-
nologii i jej udziatu w transformacji energetycznej, NCBR
uruchomil narzedzie edukacyjne. Symulator Polskiego
Systemu Energetycznego pozwala na analize réznych
scenariuszy transformacji energetycznej w Polsce, uw-
zgledniajgc sposob wykorzystania energii po stronie od-
biorcy. Zawarty w nim model numeryczny umozliwia
wprowadzenie predefiniowanych scenariuszy, ich swo-
bodng modyfikacje oraz weryfikacje wlasnych rozwigzan.
Symulator pozwala na okre$lenie, co jest istotne w kon-
tekécie transformacji energetycznej oraz jakie techno-
logie sa potrzebne do tego procesu. Symulator jest na-
rzedziem wskazujgcym kierunek rozwoju transformacji
sektora energetycznego z uwzglednieniem sektorow gos-
podarki takich jak: cieplownictwo, transport i przemyst.

Symulator jest dostepny na stronie NCBR pod adresem:
https://symulatorsystemuenergetycznego.ncbr.gov.pl/.

Aneta Wiecka
Kierownik Projektu,
Narodowe Centrum Badan i Rozwoju
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ELEKTROENERGETYCZNYCH

Poczatki

Prad stanowi nieodlgczny skladnik funkcjonowania na-
szego Swiata. Zaréwno jednostki prywatne, tj. kazdy z nas,
jak i znaczace podmioty na rynku kapitalowym sg od nie-
go zalezne w wielu aspektach.

Pierwszg elektrownie uzyteczno$ci publicznej na zie-
miach polskich zbudowano w Szczecinie pod koniec XIX
wieku. Nastepnie rozpoczeto lawinowe wdrazanie kolej-
nych instalacji zasilajacych w industrialnym krajobrazie
polskich miast. Oczywi$cie prad wytworzony w procesie
energetycznym musiat by¢ dostarczany do domoéw, fabryk
i budynkow uzyteczno$ci publicznej, dlatego rownolegle
z rozwojem elektrowni weglowych powstawaty sieci prze-
sylowe - specyficzne, odmienne od tych, ktére obecnie
odpowiadajg za przesy! elektroenergii.

Wspolczesne systemy elektroenergetyczne opierajg sie
glownie na uktadach tréjfazowego pradu przemiennego.
Na poczatku rozwijano lokalne sieci pradu statego, ktore
obecnie stosuje sie gléwnie w specjalnych warunkach
technicznych i sSrodowiskowych, przy przesytaniu duzych
mocy.

Poczatkowe napiecie nie zaspokoitoby potrzeb wspolcze-
snego spoleczenstwa w Polsce. Pierwsze sieci trojfazo-
wego pradu przemiennego mialy napiecie rzedu 60 kV,
pozniej wzrosto ono do 150 kV. Dopiero w latach pie¢dzie-
sigtych wprowadzono napiecie 220 kV i polaczono sieci
o réznych napig¢ciach w jeden krajowy system elektro-

energetyczny. Do 1964 r., gdy zbudowano pierwszg lini¢
o napieciu 400 kV, kluczowe dla systemu pozostawaly
linie o znacznie nizszych napieciach. Obecnie nadal roz-
wija sie obszar 400 kV, mimo otwarcia linii, ktora osiggne-
ta napiecie 750 kV w 1984 r.

Dlaczego przywotuje te wszystkie informacje? Z perspek-
tywy odbiorcy historia rozwoju sieci przesylowej elektro-
energii w Polsce moze nie wydawac sie istotna. Jednak pro-
blematyka sieci przesylowych i ich stabilizacji w naszym
kraju wynika glownie ze zréznicowania sieci opartych na
modelu centralnym oraz zaniedban w ich wcze$niejszej
modernizacji. Straty w przesyle, stanowigce duze wyzwa-
nie w konteks$cie transformacji energetycznej w Polsce,
majg swoje korzenie wtasnie w tym ,bataganie” wynika-
jacym z checi jak najszybszego rozwoju sieci elektroener-
getycznej oraz braku planowania ewentualno$ci energety-
ki rozproszonej. Jak méwi przystowie, dobrymi checiami
jest pieklo wybrukowane, jednakze pieklo energetyczne
w Polsce musi sie skonczy¢, a sieci muszg zosta¢ ustabi-
lizowane. Bez tego ani energia jagdrowa, ani odnawialne
zrodla energii nie uratujg polskiego miksu energetyczne-
go, jak rowniez nie wypetnia luki pozostawionej po weglu.
Jak mozemy przelamac ten impas? Nie bedzie to zadanie
latwe, nalezy pamigtac, Ze przerzucenie produkcji energii
docelowo w wigkszoS$ci na OZE niesie za sobg potrzebe
elektryfikacji praktycznie kazdej dziedziny funkcjonowa-
nia kraju. Pytanie, z jakich Zrodet bedziemy korzystac, jest
kluczowe w perspektywie rozwoju sieci.

Sieci dystrybucyjne a wysokie napiecia

Rozwdj sieci, ktory opisywatem wyzej, dotyczy tylko jed-
nego z dwoch elementéw srodowiska elektroenergetycz-
nego, czyli sieci wysokiego napiecia, inaczej sieci przesy-
towych. Do czego one stuzg?

Ich podstawowym zadaniem jest przekazanie ogromnych
ilo$ci energii na znaczne odleglosci, ktore lacza jednostki
produkujagce energie, czyli elektrownie z obszarami dys-

trybucyjnymi. Sieci musza cechowa¢ si¢ tez duza opty-
malizacjg efektywnos$ci - czyli odpornoscig na utraty
energii w jej przesyle. W ramach systemu sieci przesyto-
wej wyrézniamy dwa warianty: Wariant Wysokiego Na-
piecia (WN) oraz Wariant Sieci Najwyzszych Napieé (NN).
Oczywiscie sieci dzielg sie jeszcze ze wzgledu na charak-
terystyke ich budowy czy innych czynnikow, ale skupmy
si¢ na podziale ze wzgledu na napiecie znamionowe, czyli
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maksymalng warto$¢ napiecia pradu elektrycznego, ktore
moze by¢ trwale przylozone do zyl przewodu (w tym
przypadku sieci).

Mamy zatem energie elektryczng w sieciach przesyto-
wych; jak juz wiemy, ich adresatami sg obszary dystrybu-
cyjne. W poblizu obszaréw odbiorcow znajdujg sie stacje
rozdzielcze, gdzie napiecie jest stopniowo obnizane do
poziomow bezpiecznych dla sieci dystrybucyjnej, czyli
drugiego kluczowego dla srodowiska sieci elektroener-
getycznych elementu.

Sieci dystrybucyjne odpowiadajg za odbidr energii elek-
trycznej ze stacji rozdzielczej do odbiorcy koncowego,
jednak by uchronic¢ nas przed pozarem i porazeniami prg-
dem, nie méwigc o doszczetnym zniszczeniu sprzetow
domowych zasilanych pradem, napi¢cie musi zosta¢ dra-
stycznie zmniejszone, i to wiasnie nastepuje w stacjach
rozdzielczych. Mozna stwierdzi¢, Ze przesyl energii przez
sieci dystrybucyjne jest ostatnim etapem jej podrozy.

Sieci dystrybucyjne rozdzielamy na: (1) sieci Sredniego na-
piecia (SN), ktore przesylaja energie z mniejszych jedno-
stek wytworczych lub stacji rozdzielczych przesytowych
do stacji rozdzielczych, ktére obejmuja swoimi mikrosy-
stemami elektroenergetycznymi obszar np. osiedla miesz-
kaniowego czy konkretnego terenu przemystowego, oraz
(2) sieci niskiego napiecia (NN), ktore z tych stacji finalnie
dostarczaja energi¢ do naszych domoéw. Podsumowujac
ten do$¢ rozbudowany wstep, wypunktowatem najwaz-
niejsze liczby:

Sie¢ Najwyzszych Napie¢ (BWN) - réznica miedzy poten-
cjatami pomigdzy przewodami fazowymi wynosi 200 kV
lub wiece;j.

Sieci Wysokiego Napiecia (WN) - napiecie miedzyfazowe
wynosi od 60 do 200 kV.

Sieci Sredniego Napiecia (SN) - w tym przypadku zbli-
zamy sie do najnizszych warto$ci, bowiem napiecie
miedzyfazowe wynosi od 1do 60 kV.

Sieci Niskiego Napiecia (NN) - standardowe napiecie
fazowe wynosi 230 V.

Zarowno sieci przesylowe wysokiego napiecia, jak i sieci
dystrybucyjnych $rednich i niskich napi¢¢ petnia kluczo-
wa role w infrastrukturze energetycznej Polski. Niestety
wyzwania, jakie stawia przed nami transformacja energe-
tyczna, nie s3 dla nich tozsame. Wazne jest, bySmy trak-
towali owe sieci jako uzupelniajgce si¢ i zalezne od siebie
skladniki systemu elektroenergetycznego, z uwzglednie-
niem tego, ze jednak sg to dwa osobne byty.

To, do czego dazy transformacja sieciowa polegajaca na
modernizacji sieci, to przede wszystkim zapewnienie nie-
zawodno$ci dostaw. Krajobraz energetyczny naszego kra-
ju zmienia sie z dnia na dzien - przede wszystkim dzieki
wzrastajacej obecno$ci OZE (odsylam do wykresu zamie-
szczonego ponizej). W obliczu tych zmian niezawodnos$¢
dostawy energii stoi pod wielkim znakiem zapytania. Od-
powiedzmy sobie zatem na pytania, jakie czynniki sta-
nowia przeszkody i wyzwania dla rozwoju sieci w Polsce,
zaro6wno tych przesylowych, jak i dystrybucyjnych?
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Sieciowe wyzwania i rozwigzania - system rozproszony

Rozwdj infrastruktury sieciowej jest konieczny, by umoz-
liwi¢ adaptacje systemu do elektryfikacji kolejnych sek-
toréw, a takze do wchloniecia energii z OZE i atomu.
Oczywiscie istniejg sposoby na zwiekszanie efektywno-
$ci energetycznej czy rozwijajace sie magazyny energii,
ktoére spowolnig wzrost zapotrzebowania, by wyktad-
niczo nie ,szybowal” on ku gérnym warto$ciom wraz ze
wzrostem wskaznika elektryfikacji sektoréw gospodarki.
Niemniej jednak Miedzynarodowa Agencja Energetyczna
(MAE) podaje, ze przynajmniej do 2026 r. §wiatowe zapo-
trzebowanie na energie elektryczna bedzie rosto o okoto
4% rocznie.

Na poczatku obecnego roku, 9 stycznia pad} rekord
zapotrzebowania na energie elektryczng - wyniost on
28 216 MW. Méwimy oczywiScie o §rednim godzino-
wym krajowym zapotrzebowaniu na moc. Na tak istotny
wzrost zapotrzebowania wptynela przede wszystkim nis-
ka temperatura powietrza. Sceptycy moga twierdzic,
ze to tylko chwilowe zapotrzebowanie na energie elek-
tryczng. Spéjrzmy zatem na poréwnanie zapotrzebowania
rocznego z ostatnich lat.

Rysunek 1.

Moc elektrowni i produkcja energii elektrycznej w Polsce w latach 1918-2022
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*Dane wstepne

Z ciekawg sytuacja mieliSmy do czynienia w 2023 r., bo-
wiem roczne zapotrzebowanie na energie elektryczna
w Polsce bylo wtedy nizsze niz rok wcze$niej i osiaggne-
to wielko$¢ 166 082,923 TWh wobec 172 382,311 TWh
w 2022 r. Na spadek poboru z sieci wptywa rosngca auto-
konsumpcja prosumentéw, ale to tlumaczy tylko niewiel-
ka cze$¢ zjawiska. Ewidentne jest zmniejszenie zuzycia
energii przez odbiorcéw koncowych. Przyczyna s3 naj-
pewniej zaréwno skuteczne dzialania na rzecz efek-
tywno$ci energetycznej, jak i przede wszystkim sytuacja
ekonomiczna (odsylam do cze$ci raportu dot. ubdstwa
energetycznego). Natomiast by zarysowac szerszy pro-

blem, wr6¢émy do roku 2022, kiedy to produkcja energii
elektrycznej wyniosta 175,2 TWh. Wzrosta ona mimo
spadku generacji w elektrowniach weglowych i gazo-
wych. Wzgledem 2021 r. dostarczyly one o 7 TWh mnie;j.
To znaczy, ze OZE sie sprawdza! O niemal 9 TWh wzro-
sta produkcja z niskoemisyjnych, odnawialnych Zrodet
energii. To §wietna wiadomo$¢, wyznaczajaca $ciezki in-
westycyjne dla rynku kapitalowego; ma ona jednak swoja
»ciemna strong¢”, czyli wyzwania idgce w parze ze zmiang
charakterystyki elektroenergetycznej ze scentralizowanej
na rozproszong oraz ze sterowalnej na pogodozalezna.



Na dzien 31 marca 2024 r. funkcjonowalo w Polsce
1432 917 mikroinstalacji podigczonych do sieci o lacznej
mocy ponad 11,5 Gwl OZEtow wiekszos$ci wlasnie takie
mikroinstalacje, charakteryzujace si¢ niewielkg genera-
cja jednostkowa, dlatego s to zrédla energii rozproszone.
W gruncie rzeczy, patrzac na historie energetyczna, jest
to ogromna rewolucja. Dotychczas energia elektryczna
byla produkowana w scentralizowanym systemie opie-
rajacym sie na ogromnych jednostkach generujacych, tj.
elektrowniach zawodowych. Byla potem dostarczana sie-
cig przesylowa do stacji rozdzielczych, a nastepnie do
gospodarstw domowych (schemat juz znamy). Koncepcja
zdecentralizowanej energetyki, opierajacej sie na rozpro-
szonych instalacjach w calym kraju, jest nieodlgcznie
zwigzana z rozwojem OZE - czyli z przyszlo$cia naszej
energetyki. Mozna zatem ze spokojem powiedzie¢, ze roz-
proszone sieci s3 rowniez nasza najblizsza przysztoscia.

W generacji rozproszonej gléwna role odgrywaja jednos-
tki o niskiej, wzgledem emisyjnej energetyki, mocy zna-
mionowej. S3 one przylaczane bezposrednio do stacji roz-
dzielczych lub zlokalizowane z mozliwo$cig podpiecia do
sieci niskiego/$redniego napiecia. Jak zarzadza¢ takg roz-
proszong siecig elektroenergetyczng? Innowacje w za-
kresie magazynowania ciepla i energii s3 waznym sklad-
nikiem przyszlej infrastruktury zarzadzania energetyka
w Polsce, jednak kolejnym kluczowym elementem, na kt6-
rym chcialbym sie skupi¢, jest Smart Grid.

Smart Grid to inteligentny system elektroenergetyczny,
ktory opiera sie na bardzo dobrze rozwinietym systemie
pomiarowym. Ma on w zalozeniu stanowi¢ podstawe po-
prawy efektywnos$ci energetycznej, by zminimalizowa¢
straty energii za pomoca integracji wszystkich podmio-
tow partycypujacych w systemie elektroenergetycznym
- poczawszy od generujacych energie, po dystrybucje
i transmitentéw, by wreszcie dociera¢ do odbiorcow
i uzytkownikéw. System pomiarowy w Smart Grid oparty
jest na inteligentnych algorytmach informacyjnych i pro-
gnozowych, ktére nastepnie ukazywane sa w ,punktach
decyzji”, réwniez dzialajacych na podstawie algorytmoéw.
Inteligentna sie¢ pozwala okresli¢, ile energii zuzywamy
w danym momencie i miejscu. Dzigki temu w przejrzysty
spos6b mozemy zobaczy¢, kiedy wystepuja okresy mak-
symalnego i minimalnego zuzycia energii elektryczne;j.
Kluczowa cechg Smart Grid jest zdolno$¢ do dwukierun-

kowej komunikacji miedzy producentem energii a jej od-
biorca. Dzigki temu mozliwe jest dostosowanie dostaw
energii do rzeczywistych potrzeb odbiorcéw, co skutkuje
brakiem lub znacznym ograniczeniem konieczno$ci utrzy-
mywania duzych jednostek generujacych energie elektro-
energetyczng w peinej gotowosci do pokrywania zmien-
nosci obcigzen. Oproécz tego sieci Smart Grid majg wiele
dodatkowych zalet, takich jak zdalny odczyt licznikow
energii, mozliwo$¢ obserwacji stanu odbioru oraz strat
energetycznych, zdalne przylaczanie i odlgczanie odbior-
cow, przelaczanie taryf czy wreszcie zdalne fakturowanie
odczytanych wartoS$ci.

Zagadnieniem inherentnie zwigzanym z rozwojem sie-
ci i zarzadzaniem systemem elektroenergetycznym jest
réwniez zapewnienie rezerwy wirujacej. Jest to termin
stosowany w zarzadzaniu systemami elektroenergetycz-
nymi. Rezerwa wirujgca oznacza moc, ktéra moga natych-
miast dostarczy¢ generatory juz pracujace na sieci, ale
dzialajgce ponizej swojej maksymalnej mocy. Jest to klu-
czowy komponent zapewniajacy stabilno$¢ i niezawod-
no$¢ systemu elektroenergetycznego.

Generatory w rezerwie wirujgcej sa w stanie natychmiast
zwiekszy¢ produkcje energii, poniewaz juz pracuja i sa
zsynchronizowane z sieciag. Owa rezerwa moze by¢ dos-
tarczana przez rézne zrodla energii, w tym OZE, jesli zos-
tang wyposazone w odpowiednie technologie magazy-
nowania energii. Jej ogromna zaleta jest cigglo$¢ dostaw,
poniewaz pochodzi z jednostek juz dziatajacych.

Jak wiemy, zrédla takie jak energia wiatrowa i PV sg po-
godozalezne. Rezerwa wirujaca jest niezbedna do kompen-
sowania naglych spadkéw produkcji energii odnawialne;.
Ponadto w przypadku naglych zaklt6cen lub awarii moze
ona szybko dostarczy¢ brakujaca moc, co jest kluczowe
dla utrzymania stabilno$ci czestotliwosci sieci, nie mo6-
wigc juz o tym, Ze jest ona niezbedna w realizacji polityki
przeciwdzialania przerwom w dostawie energii.

W przyszlosci, rezerwa wirujaca bedzie musiata ewolu-
owac, aby sprosta¢ wyzwaniom zwigzanym z wigkszym
udzialem odnawialnych zrédet energii. Technologie ma-
gazynowania energii, takie jak baterie litowo-jonowe czy
elektrownie szczytowo-pompowe, moga stac sie integral-
na czescig rezerwy wirujace;.

1 Dane PTPiREE.
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Pé6lnoc-poludnie, wschod-zachod

W czasach, gdy nasza energetyka opierata si¢ catkowicie
na weglu kamiennym i brunatnym (oraz gazie, ale w tym
akapicie nie jest on istotny), sieci byly podporzadkowa-
ne pod jej scentralizowanie. Duze jednostki wytworcze
mie$city sie gltownie na Slasku, czyli na potudniu Polski,
generujac energie elektryczng, wyprowadzajac ja do ob-
szaréw przemystowych (réwniez gtéwnie na potudniu
Polski) oraz do péinocnych terenéw kraju (mapa 2)2.

Wraz ze wzrostem OZE do pozycji gléwnego zrodla ener-
gii w Polsce, co z pewno$cia nastgpi na przestrzeni naj-
blizszych kilkunastu lat, dynamika geograficzna sieci uleg-
nie diametralnej zmianie (zresztg ten proces juz si¢ roz-
poczal). OZE w postaci ladowych elektrowni wiatrowych,
duzych farm PV i elektrowni offshore ma znacznie lepsze
warunki do funkcjonowania i instalacji na péinocy Polski.
Dodajac do tego, ze dyspozycyjnie bedziemy uzupelnia¢
sie elektrownia jgdrowa, ktéra ma zosta¢ wybudowana
w Choczewie (woj. pomorskie, powiat wejherowski), wi-
dzimy, ze naszym obszarem o najwigkszej generacji staja
si¢ péinocne wojewodztwa Polski (mapa 1).

Nawet przy duzym stopniu uprzemystowienia tych tere-
néw nie mozemy oczekiwag, ze cala galaz gospodarki sie
tam przeniesie - gléwnie to tereny rolnicze, o znacznie
mniejszym poziomie zurbanizowania niz potudnie Polski.
Dochodzimy zatem do wniosku, ze produkowana energia
bedzie musiala by¢ przetransferowana na potudnie Polski.
Dostosowanie sieci do nowej rzeczywisto$ci wymaga ich
modernizaciji.

Méwimy tutaj gtownie o sieciach przesylowych, czyli
sieciach wysokich i najwyzszych napie¢. Ich operatorem
sg Polskie Sieci Elektroenergetyczne, ktére miedzy inny-
mi na poczet zmiany orientacji sieci zaplanowaty okoto
30 mld wydatkéw do 2032 r.3, oczywiscie jest to jedynie
mala cze$¢ budzetu odpowiedniego do przeprowadzenia
transformacji sieciowej, ale owa modernizacja stanowi
dosy¢ kluczowg kwestie.

Mapa 1.
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2 https://emp.pw.edu.pl/mapa.

3 ,Plan rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego i przysziego zapotrzebowania na energie elektryczng na lata 2023-2032” (PRSP).
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Mapa 2.
Gdynia

Gdarisk

- i Grudzigdz

Bydgoszcz

Poznan

Zielona Géra

Wroctaw

Gliwice

Wegiel kamienny

@ Wegiel brunatny

Zrédto: Xx

todz

Warszawa

Kielce

Krakéow

Lublin

Rzeszéw

Biatystok

Odmowy przylaczen

Z opublikowanego w maju tego roku sprawozdania pod-
sumowujacego dziatalno$¢ URE w 2023 r. wynika, ze
w minionym roku przedsiebiorstwa energetyczne wydaty

74 tys. odmow na przylaczenie do sieci odnawialnych
zrodet energii o tacznej mocy 83,6 Gw*.

Rysunek 2.

Odmowy przylaczenia do sieci elektroenergetycznej w latach 2020-2023

8000

W 110$¢ odmow
7000

Moc w MW

6000
5000
4000 3751
3000
2000

1322
- =

0
2020 2021
Zrédto: URE

7023

2022

7448
[

2023

90000

80000

70000

60000

50000

40000

30000

20000

10000

4 Sprawozdanie z dziatalno$ci URE za 2023 1.
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W wigkszoS$ci przypadkow operatorzy sieci dystrybucyj-
nych ttumaczg decyzje brakiem speknienia kryterium za-
pasu f3cznej planowanej mocy wytworczej z zapotrzebo-
waniem w danym wezle sieciowym, do ktérego miatoby
nastapic przytaczenie.

Operatorzy twierdzg, ze podmioty zainteresowane insta-
lacjag OZE wnioskujg o wydanie warunkow przylaczenia
do sieci dystrybucyjnej w miejscach oddalonych od po-
tencjalnych odbiorcow zdolnych wykorzysta¢ produko-
wang przez nich energie elektryczng lub w miejscach,
gdzie sie¢ dystrybucyjna jest stabo rozwinieta.

Jako jedno z rozwigzan, ktore mogloby zniwelowa¢ pro-
blem, OSD podaja wprowadzenie regulacji zachecajacych
prosumentéw do dopasowywania mocy instalowanych
OZE do ich zapotrzebowania na energie elektryczna.

Inwestycje w OZE wymagaja terenu, ktory z punktu wi-
dzenia inwestora musi miec¢ atrakcyjng cene. Ze wzgledu
na warto$¢ gruntow, najczesciej pod budowe instalacji
wybierane sg tereny nisko zaludnione i nieprzemystowe.
Powoduje to, ze mozliwo$¢ przylaczania instalacji do sie-
ci jest ograniczona - pojawia si¢ brak duzych odbiorcow
energii.

Kolejnym skladnikiem problemu przylaczen jest brak
zgod na inwestycje w energetyke odnawialng na terenach
przeznaczonych pod zamieszkanie. Czesto Miejscowe Pla-
ny Zagospodarowania Przestrzennego nie zakladaja loka-
lizacji tego typu inwestycji - zniecheca to inwestorow do
instalowania OZE tam, gdzie zapotrzebowanie na energie
elektryczng jest wieksze.

Jak my to sfinansujemy?

Transformacja sieciowa, kluczowy element modernizacji
sektora energetycznego, wigze sie z olbrzymimi kosz-
tami. Dokument ,Karta Efektywnej Transformacji Sieci
Dystrybucyjnych Polskiej Energetyki", stworzony przez
URE i najwigkszych operatoréw dystrybucji, ma na celu
rozwoj sieci umozliwiajacy Polsce osiggniecie 50% udzia-
tu OZE w miksie energetycznym do 2030 r.

Komisja Europejska szacuje, ze realizacja celow z pakietu
,Fit for 557, z dodatkowym akcentem na zastgpienie ro-
syjskiego gazu, bedzie wymaga¢ inwestycji rzedu 584 mi-
liardow euro w sieci energetyczne na przestrzeni tej
dekady. Z tej sumy az 400 miliardéw euro ma zostac prze-
znaczone na rozwoj infrastruktury dystrybucyjnej. Z kolei
stowarzyszenie IIGCC wskazuje, ze zgodno§¢ rozwoju
sieci z unijnymi celami klimatycznymi moze wymagac
dodatkowych naktadéw przekraczajgcych 800 miliardow
dolarow.

Niestety operatorzy czesto wykraczaja poza swoje kom-
petencje. Sg oni zobowigzani do zawarcia umowy z pod-
miotem wnioskujgcym o przylgczenie na zasadzie row-
nego traktowania i przytaczenia, jezeli podmiot spelnia
techniczne i ekonomiczne warunki. URE donosi, ze przy-
najmniej w jednej ze spotek w 2023 r. doszlo do kilku-
dziesieciu zdarzen noszacych znamiona nieréwnopraw-
nego traktowania w obszarze zwigzanym z przylgczeniem
wytworcow do sieci dystrybucyjnej.

Jako rozwigzanie powyzszego problemu URE rekomen-
duje:

* wzmocnienie pozycji regulatora poprzez przyzna-
nie mu prawnych instrumentéw oddzialywania na
przedsiebiorstwo energetyczne w sprawach spor-
nych;

* regulacje zwigzane z transparentno$cig procesow
przylaczeniowych np. poprzez ich digitalizacje;

* aukcje na dostepne moce przylaczeniowe;

* rozwigzania polegajace na stworzeniu instrumentow
prawnych okreslajagcych mapy drogowe dla realizacji
inwestycji OZE;

» zwiekszenie efektywnosci sieci, niekoniecznie inwe-
stycje w nowe zrodia;

» walke z wnioskami przytgczeniowymi skltadanymi
w celu handlu warunkami przylgczeniowymi;

» wspoldzielenie infrastruktury sieciowej pomiedzy
rozne technologie OZE - tzw. cable pooling.

OczywiScie rozwigzan jest znacznie wiecej, operatorzy
i regulatorzy chcg ich jak najszybszego wdrozenia. Wy-
roznilem te z mojego punktu widzenia najwazniejsze.

Prezes URE Rafal Gawin zaznaczyt w wywiadzie, ze glow-
nym Zrodlem finansowania niezbednych inwestycji be-
da taryfy dystrybucyjne zawarte w rachunkach za prad,
a $rodki unijne beda stanowi¢ jedynie dodatkowe wspar-
cie. Podkreslit jednak, Ze realizacja tak wielkich inwestycji
wylgcznie z funduszy pochodzacych z taryf moze dopro-
wadzi¢ do znacznych podwyzek rachunkéw, co moze by¢
spotecznie nieakceptowalne.

Priorytetem w tej dekadzie powinny by¢ inwestycje w sie-
ci energetyczne, szczegblnie w kontekscie, w ktorym sek-
tor prywatny intensywnie inwestuje w nowe zrédla wy-
tworcze. Wsparcie infrastruktury niezbednej do integracji
odnawialnych Zrodet energii jest zatem kluczowe.

Miedzynarodowa Agencja Energetyczna (MAE) rekomen-
duje Polsce stopniowe zniesienie regulowanych optat
za energie dla gospodarstw domowych. MAE uwaza, ze
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obecny system taryfowy zniecheca konsumentéw do do-
konywania §wiadomych wyboréw dostawcéw energii, co
ogranicza rozwoj rynku. Organizacja zaleca wprowadze-
nie mechanizmoéw zwiekszajacych swiadomos$¢ konsu-

Podsumowanie

Rozwdj sieci elektroenergetycznych w Polsce przeszedt
dluga droge od pierwszych instalacji w XIX wieku, jednak
wiele wyzwan pozostaje nierozwigzanych. Przestarzata
infrastruktura i zaniedbania modernizacyjne z przeszto-
$ci sprawiaja, ze obecny system elektroenergetyczny bo-
ryka sie z problemami stabilno$ci i efektywno$ci przesytu
energii. Transformacja energetyczna wymaga znacznych
inwestycji i modernizacji, aby sprosta¢ rosngcemu zapo-
trzebowaniu na energie, zwlaszcza w kontek$cie rozwoju
odnawialnych Zrodet energii (OZE).

Sieci przesylowe wysokiego i najwyzszego napiecia od-
grywaja kluczowa role w dostarczaniu energii na duze
odleglosci, podczas gdy sieci dystrybucyjne $redniego
i niskiego napiecia sg odpowiedzialne za koncowy etap
dostarczania energii do odbiorcow. Efektywno$¢ i nieza-
wodno$¢ tych sieci sa niezbedne dla stabilnoéci catego
systemu elektroenergetycznego. Modernizacja tych sieci
jest konieczna, aby umozliwi¢ integracje rosnacej liczby
mikroinstalacji OZE oraz zagwarantowac, ze energia jest
dostarczana tam, gdzie jest najbardziej potrzebna.

mencka oraz narzedzi ulatwiajacych poréwnywanie cen,
co mogloby pobudzi¢ konkurencje i zmniejszy¢ koncen-
tracje na rynku energetycznym.

Zwiekszajace sie zapotrzebowanie na energie elektryczng
irosnaca liczba mikroinstalacji OZE wymagaja nowocze-
snych rozwigzan, takich jak inteligentne sieci Smart Grid.
Systemy te umozliwiaja lepsza kontrole i zarzadzanie prze-
plywem energii, minimalizujgc straty i zwigkszajac efek-
tywno$¢ energetyczng. Smart Grid pozwala na dwukierun-
kowg komunikacje miedzy producentami a konsumentami
energii, co umozliwia lepsze dostosowanie produkcji do
zapotrzebowania i zmniejsza potrzebe utrzymywania du-
zych rezerw energetycznych.

Kluczowym wyzwaniem dla rozwoju sieci elektroenerge-
tycznych w Polsce jest dostosowanie infrastruktury do
nowej rzeczywistosci, w ktérej dominujaca role odgrywac
beda OZE. Wymaga to znacznych inwestycji, zaré6wno
w sieci przesylowe, jak i dystrybucyjne, aby zapewni¢ nie-
zawodno$¢ dostaw i efektywne wykorzystanie energii.
Finansowanie tych inwestycji stanowi duze wyzwanie,
zwlaszcza w kontek§cie rosnacych kosztéw i spolecznej
akceptacji podwyzek rachunkéw za energie. Rozwigzania
takie jak zwiekszenie transparentnos$ci proceséw przylg-
czeniowych i wzmocnienie pozycji regulatora mogg po-
moc w przezwyciezeniu tych wyzwan.
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Mieczyslaw Derczynski
Piotr Watroba

WYPELNIENIE LUKI WEGLOWE]J,
TRANSFORMACJA W DUZEJ ENERGETYCE,
WYZWANIA I ROZWIAZANIA

W przestrzeni medialnej bardzo czesto pojawiaja sie has-
fa: efektywno$¢ energetyczna, $lad weglowy, neutralno$¢
klimatyczna czy zielona transformacja. Bez przesady moz-
na pokusic sie o stwierdzenie, ze staly sie one zwyczajnie
modne, a nawet stanowig forme tzw. clickbaitéw na por-
talach internetowych.

Na wstepie doprecyzujmy pojecia, ktérymi bedziemy sie
czesto postugiwac w dalszej czesci artykutu, tj. co to zna-
czy luka weglowa, czym jest duza energetyka i na czym
ma polegac jej transformacja.

Czym jest luka weglowa i jaka jest jej geneza? Aby odpo-
wiedzie¢ na powyzsze, musimy zda¢ sobie sprawe, ze obe-
cnie wedtug PSE w Polsce produkcja energii elektrycznej
z wegla stanowi okoto 66% calego miksu energetyczne-
go kraju (47% - wegiel kamienny, 19% - wegiel brunatny).
Generacja energii z czarnego zlota odbywa sie w wieko-
wych blokach energetycznych, ktérych sprawnos$¢ wy-
twarzania energii wynosi ok. 35%. Produkcja energii z we-
gla obarczona jest szeregiem optat, z systemem EU ETS
na czele. Niedawne wahania cen certyfikatow EUA, ze
swoimi pikami oscylujgcymi na poziomie ok. 90 EUR/t
COqe (wraz z ich prognozowanymi wzrostami), a takze
krajowe i unijne strategie dgzace do neutralno$ci klima-
tycznej UE w roku 2050 wymuszajg konieczno$¢ stopnio-
wego wygaszania tych elektrowni. Réwniez zakaz wspar-
cia wegla na rynku mocy sprawia, Ze energetyka weglowa
staje sie coraz mniej oplacalna. W miare wygaszania ko-
lejnych blokoéw zasilanych weglem musza powstawac
alternatywne zrodla stabilnej mocy wytworczej, aby nie
doszlo do powstania tzw. luki weglowej, czyli sytuacij,
gdy z miksu wylgczone zostang elektrownie weglowe i nie
bedzie ich substytutow. Luka weglowa, bedaca wysoce
prawdopodobnym scenariuszem, stwarza istotne wyzwa-
nia dla polskiego sektora energetycznego. Antycypowane
zamkniecie nierentownych kopaln oraz nieuchronne wy-
czerpywanie si¢ dostepnych z16z wegla w Polsce pozo-

stawiaja branze w sytuacji nieuniknionej transformacji.
W kontekscie tego wyzwania niejasne pozostaje, w jaki
sposob skutecznie zapelni¢ powstalg przestrzen - luke
weglowg.

Transformacja energetyczna stanowi globalny przetom
w sposobie wytwarzania, dystrybucji i konsumpcji ener-
gii. Kluczowym elementem tego procesu jest substytucja
tradycyjnych Zrodet energii, glownie paliw kopalnych, na
korzy$¢ odnawialnych Zrodet energii. Wiodgca motywacja
do podjecia dziatan transformacyjnych jest obawa przed
negatywnym wplywem emisji gazéw cieplarnianych,
zwigzanych z uzytkowaniem paliw kopalnych, na zmiany
klimatu. Dodatkowym czynnikiem motywacyjnym trans-
formacji energetycznej jest wzmocnienie bezpieczenstwa
energetycznego. Transformacja polskiego sektora energe-
tycznego realizowana jest w trudnych warunkach. Do nie-
zmiennie wystepujacych obcigzen historycznych doszty
w ostatnich latach problemy zwigzane z nadmiernym
wplywem spekulacyjnym na rynkach EUA, paliw i energii
elektrycznej.

Termin duza energetyka odnosi si¢ do wielkoskalowych,
scentralizowanych systemoéw produkcji energii. W kon-
teksScie transformacji energetycznej w Polsce duza ener-
getyka odnosi sie do projektéw, takich jak: budowa farm
wiatrowych na morzu, farm stonecznych, elektrowni ja-
drowych i blokéw gazowych.

Zgodnie ze scenariuszem nr 3 do prekonsultacji aktuali-
zacji KPEiK (Krajowy plan na rzecz energii i klimatu) oraz
PEP2024 produkcja energii w roku 2030 ma wynie$c¢ 199,9
TWh, natomiast w roku 2040 - 243,6 TWh. Procentowy
rozklad udzialu poszczeg6lnych Zrédet wytwarzania
energii elektrycznej przedstawiono w tabeli 1 oraz na
wykresie 1.
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Tabela 1.
Procentowy udzial poszczegolnych zrodel wytworczych w wytwarzaniu energii elektrycznej ®
w roku 2030 oraz 2040 ~
o
(72
r6dto wytworcze o030 2040 7
m
E tyk L E
nergetyka weglowa
S 69,4 34,7 20 8,2 o
(wegiel kamienny i brunatny) =
Elektroyvme wiatrowe 34.4 172 341 14,0
na ladzie on shore
Elektrocieptownie gazowe 29,4 14,7 36 14,8
Fotowoltaika 251 12,6 29 11,9
Elektrownie wiatrowe 216 10,8 437 179
na morzu off shore
Biomasa i biogaz 10,1 51 14,3 59
Elektrownie wodne 2 10 2,5 10
Duza energetyka jadrowa 0 0,0 39,6 16,3
Mate elektrownie jadrowe SMR 1 0,5 15,4 6,3

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie: SCENARIUSZ 3. do prekonsultacji aktualizacji KPEIK/PEP2040

Wykres 1.
Procentowy udzial poszczegolnych zrodel wytworczych w wytwarzaniu energii elektrycznej
w roku 2030 oraz 2040
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Wyraznie wida¢ powstajaca luke po zaprzestaniu pro-
dukcji energii z wegla i jej gléwnym zamienniku w postaci
energetyki jadrowej i wiatrowej na morzu.

Tym samym zaklada sie, ze w 2040 r. polski system ener-
getyczny bedzie si¢ opiera¢ gléwnie na zrédlach zeroemi-
syjnych: odnawialnych zZrédiach energii (OZE) w 50,8%
i energii jadrowej w 22,6%.

Pakiety legislacyjne ukierunkowane na transformacje energetyczna

Unia Europejska przyjeta w 2019 r. strategie rozwoju,
nazywang Europejskim Zielonym Ladem, ktéra ma by¢
odpowiedzig na stale postepujace zjawisko efektu cie-
plarnianego. Jej gléwnym zalozeniem jest osiggnigcie
neutralnos$ci klimatycznej panstw Unii Europejskiej nie
pozniej niz w roku 2050 oraz rozdzielenie wzrostu gos-
podarczego od zuzywania zasobéw naturalnych.

Przyspieszeniem dzialan Komisji Europejskiej miat by¢
cel klimatyczny redukcji emisji gazéw cieplarnianych
0 55% w 2030 r. w odniesieniu do roku 1990, czyli ,Fit for
55”. Pakiet legislacyjny obejmujacy szereg zmian i nowych
dyrektyw ma stanowic¢ dla panstw czlonkowskich swoisty
drogowskaz i zbior wytycznych ukierunkowujacych wspol-
note na poprawe jako$ci powietrza i klimatu. W jego sklad
wchodzi np. wprowadzony mechanizm dostosowywania

cen na granicach (CBAM) czy nowelizacja systemu EU ETS
(Europejski System Handlu Uprawnieniami do Emisji).
Z punktu widzenia transformacji energetycznej kluczo-
wa jest Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
2018,/2001 - RED Il méwigca o udziale energii z OZE w mi-
ksie energetycznym na poziomie min. 32% do 2030 r. Ko-
lejna nowelizacja dyrektywy - RED III podnosi pozadany
poziom wytwarzania energii z OZE do 42,5% do roku
2030, jednoczes$nie nakladajac w tym zakresie obowigzki
na poszczegolne sektory. Na przyklad w sektorze budow-
lanym energia z odnawialnych zrédel ma mie¢ min. 49%
udzial w ogélnym zuzyciu energii w budynkach. W sek-
torze transportu dyrektywa daje dwie drogi dojscia do
unijnych celéw obnizenia emisji gazéw cieplarnianych.
Pierwsza z nich to osiggniecie minimalnej redukcji o 14,5%
do 2030 r. dzieki wykorzystaniu zielonej energii.

Mozliwe kierunki transformacji energetycznej

Zgodnie z Politykq energetyczng Polski do 2040 r. Polska
zamierza ograniczy¢ wykorzystanie jednostek weglowych
na rzecz technologii o niskim lub zerowym poziomie emi-
sji. Dodatkowo trwaja prace nad realizacja pierwszej elek-
trowni jadrowej w kraju o mocy 3 750 MWe, planowanej
do oddania do eksploatacji w 2033 r. Kolejne bloki maja
by¢ uruchamiane co 2-3 lata, osiggajac taczng moc 6-9
GW.

W dazeniu do wiekszej dywersyfikacji zrédel energii elek-
trycznejPolska planuje rowniez zwigkszenie roli gazu ziem-
nego (zwlaszcza w kogeneracji) oraz rozwdj energetyki
wiatrowej morskiej. Pomimo dziatan na rzecz efektywno-
$ci energetycznej przewiduje si¢ wzrost zapotrzebowania
na energie elektryczng, gléwnie z powodu rosnacej popu-
larnoéci samochodéw elektrycznych i pomp ciepla. Plano-
wany jest wzrost mocy szczytowej z 24,5 GW do 31,3 GW

oraz produkcji energii ze 160 do 204 TWh netto do 2040
roku.

Zgodnie z dokumentami strategicznymi dla polskiej ener-
getyki, z PEP2040 na czele, zmiany miksu energetycznego
kraju i odejscie od wegla energetycznego realizowane be-
da przez:

a) budowe nowych zrédet OZE,

b) rozwdj magazynéw energii, koniecznych do zapew-
nienia ciaglos$ci dostaw energii elektrycznej,

c) budowe elektrowni jadrowych,

d) wykorzystanie wodoru jako paliwa (po opracowa-
niu technologii i upowszechnieniu infrastruktury pro-
dukcji, magazynowania i transportu),

e) nowe wytworcze zrédla gazowe z uwzglednieniem
ich przej$cia na biometan.

Utrzymanie zrodel energii konwencjonalnej

- szanse i ryzyka

Przyjrzyjmy sie zatem, jak wyglada potencjat optacalnosci
i dostepnosci wegla energetycznego w Polsce w odnie-
sieniu do celow polityki energetycznej, a takze kwestii
ekonomicznych.

Zaczynajac od kwestii ekonomicznych, jak podajg auto-
rzy raportu Polskiego Instytutu Ekonomicznego pt. Kosz-
ty braku dekarbonizacji gospodarki, inwestycje w odna-
wialne zrodla energii przynoszg ok. 150% zwrotu dla
gospodarki. Natomiast zysk dla gospodarki z inwestycji
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w energetyke konwencjonalna jest nizszy od poniesionych
na nig kosztéw. Wzrost produkcji ze zrédel nieodna-
wialnych o 1% przeklada si¢ na spadek PKB o 0,13% w
dtuzszym okresie, w poréwnaniu z OZE, ktore zwiekszaja
PKB o0 0,03-0,4%. Koszt wydobycia wegla kamiennego w
Polsce wzrdst w latach 2016-2023 o 283%, z 246 PLN do
942 PLN za ton¢ ekwiwalentu wegla. Ceny miatéw ener-
getycznych w 2024 r. majg natomiast kosztowaé 20-23
PLN/GJ, czyli 450-520 PLN/t. Z jednej strony oznacza to
stabilizacje cen energii elektrycznej, ale z drugiej proble-
my finansowe sektora gorniczego.

Polskie gornictwo wyréznia sie nizsza produktywnoscia
w poréwnaniu do innych krajéw wydobywczych. Wedtug
danych Global Energy Monitor z 2023 r. w Polsce do wy-
dobycia 1 min ton wegla rocznie konieczne jest zatrud-
nienie 822 gornikéw. W Indiach liczba ta wynosi 431, czy-
li prawie o polowe mniej. W Stanach Zjednoczonych i Au-
stralii 1 mIn ton wegla rocznie wydobywa si¢ przy udzia-
le mniej niz 100 gérnikéw. Ten kontekst ilustruje istotne
roznice w efektywno$ci gérnictwa pomiedzy Polska a in-
nymi krajami, co stanowi wyzwanie dla krajowego sektora
wydobywczego.

Kolejnym aspektem sg ceny uprawnien do emisji CO,. Ko-
szty EUA ponoszone przez najwieksze polskie spo6iki ener-
getyczne, takie jak PGE, Enea, Tauron, ZE PAK i Energa,
wzrosty z 3,6 mld PLN w 2018 r. do 31 mld PLN w 2022 r.

Wydatki te na uprawnienia zwiazane z sektorem energe-
tycznym przekroczyly 1% PKB, co $wiadczy o istotnym
obcigzeniu finansowym dla tych przedsiebiorstw.

Od 2005 r. Polska systematycznie rozwijata sektor OZE,
korzystajac z réznorodnych instrumentéw wsparcia, ta-
kich jak system opustéw, zielone certyfikaty, system auk-
cyjny, FiT i FiP. Te mechanizmy generowaty dodatkowe
przychody dla producentéw energii z OZE oraz wspie-
raly rozwdj energetyki prosumenckiej, przyczyniajac sie
do stabilnego wzrostu udzialu OZE w produkcji energii
elektryczne;.

W latach 2010-2020 zaobserwowano intensywny rozwoj
technologii gazowych, zastosowanych zaréwno w sekto-
rze energetyki zawodowej, jak i przemystowej. Produkcja
energii elektrycznej z jednostek gazowych w tym okre-
sie wzrosta ponad trzykrotnie. W sektorze energetyki za-
wodowej produkcja z gazu ziemnego zwiekszyla sie o ok.
66%.

Wplyw pandemii COVID-19 w 2020 r. byl znaczacy dla zu-
zycia energii i w konsekwencji produkcji energii elek-
trycznej. Pomimo uwarunkowan rynkowych produkcja
z OZE utrzymala si¢ na relatywnie stalym poziomie, przy
jednoczesnym spadku produkcji energii elektrycznejw jed-
nostkach konwencjonalnych.

Wykres 2.
Rozwoj produkcji i zuzycia energii elektrycznej w Polsce [TWh]
200
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Zrédto: Polski Komitet Energii Elektrycznej, Polska $ciezka transformaciji energetycznej, Warszawa, pazdziernik 2022

W ciggu ostatniej dekady w Polsce obserwuje si¢ gwat-
towny spadek produkcji wegla energetycznego, z 64,5 min
ton w 2013 r. do prawdopodobnie 0k.36 mln ton w br., co
stanowi spadek 0 44%. W 2023 r. kopalnie PGG zakonczy-
ty produkcje o ok. 2,5 mIn ton mniejszg, niz pierwotnie

planowano - 21 mln ton, w poréwnaniu do ponad 22,5 min
ton rok wczesniej. Przewiduje sig, Ze w br. moze nasta-
pi¢ dalszy spadek wydobycia do ok. 20 miIn ton, gléwnie
z powodu szybszego niz prognozowano spadku zapotrze-
bowania na wegiel.

N

()
r~
o
()
m
A
()
LY
m
)
—
o
=




=
O
-
(24
L
o
)
X
w
(%)
o
=l
(O]

122 | TRANSFORMACJA ENERGETYCZNA W POLSCE

Mozliwe rozwigzania problemu luki weglowe;j

Obecny kryzys klimatyczny i zanieczyszczenie srodowi-
ska silnie oddzialujg na odejscie od tradycyjnych paliw
kopalnych. Ostatnie 10 lat przyniosto nowe mozliwosci

w zakresie rozwoju odnawialnych Zrédet energii, magazy-
nowania energii i digitalizacji.

Wykres 3.

Planowany udziat produkcji energii elektrycznej z OZE w 2040 r. zgodnie z PEP 2040 [TWh]
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Zrédto: Polski Komitet Energii Elektrycznej, Polska $ciezka transformacji energetycznej, Warszawa, pazdziernik 2022

Nowe technologie zmieniaja krajobraz energetyczny, kta-
dac nacisk na zmiang priorytetéw, wyzwan i bezpieczen-
stwa sektora energetycznego.

A) ELEKTROWNIE JADROWE DUZEJ 1 MALEJ MOCY
Zgodnie z obowigzujacym konsensusem spotecznym, elek-
trownie jgdrowe sg uznawane za najbardziej efektyw-
ne zrédlo energii, kluczowe dla stabilno$ci i bilansowania
systemu elektroenergetycznego. Ich rola staje si¢ niezbe-
dna w kontekscie transformacji energetycznej, zwlaszcza
dla Polski, ktéra obecnie jest silnie uzalezniona od paliw
kopalnych, gléwnie wegla. Rozwéj technologii nuklear-
nych stanowi kluczowy warunek powodzenia tej trans-
formacji.

Energetyka jadrowa nie tylko umozliwia bilansowanie
i stabilizowanie systemu, lecz takze otwiera droge do roz-
budowy mocy odnawialnych. Ponadto rozwoj tej techno-
logii jest kluczowy dla budowania pozycji geopolitycznej
kraju, wzmacniajac relacje transatlantyckie. UE uznata
technologie jadrowa za niskoemisyjng i wspierajacg pro-
cesy transformacyjne.

Rozwdj energetyki jadrowej w Polsce napotyka na wyz-
wania zwigzane z koniecznoscia pozyskania srodkéw na
gigantyczne inwestycje. Kluczowa kwestig staje sie aktu-
alizacja programu energetyki jadrowej, zwlaszcza w kon-
tekscie weryfikacji mozliwosci budowy elektrowni o mocy
zainstalowanej 6-9 GWe, opartej na wielkoskalowych re-
aktorach typu PWR w ciggu dwoch dekad, jak przewidzia-
no w ramach programu.

B) ELEKTROWNIE WIATROWE NA MORZU

W podpisanym w 2021 r. Porozumieniu sektorowym okre-
$lono planowang do przylaczenia do Krajowego Systemu
Energetycznego moc morskich farm wiatrowych (MFW)
na poziomie 5,9 GW do 2030 r. i 11,0 GW do konca 2040 r.
Polskie Stowarzyszenie Energetyki Wiatrowej bardziej
optymistycznie oszacowalo potencjal mocy zainstalo-
wanej w energetyce wiatrowej na morzu - dla 2030 r. to
8,6 GW, a dla 2040 r. to 33 GW, przy najlepszych scena-
riuszach rozwoju tej technologii. Wyzwaniem dla sektora
MFW bedzie zapewnienie w polskich portach morskich
zaplecza do realizacji projektéw w postaci infrastruk-
tury portowej i dostgpowej umozliwiajacej ich budowe
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i obstuge serwisowg (w tym: terminala instalacyjnego
funkcjonujgcego od 2025 r. i co najmniej dwoch portow
serwisowych gotowych od 2026 r.).

C) ELEKTROWNIE WIATROWE NA LADZIE

Na koniec listopada 2023 r. moc zainstalowana farm wia-
trowych wyniosta 9412,8 MW. W poréwnaniu do listopada
2022 r. wielko$¢ ta wzrosta o 14,9%. Potencjal rozwoju
tacznej mocy projektow wiatrowych na lagdzie w Polsce do
2030 r. szacowany jest od 12,7GW do 18 GW.W perspek-
tywie do 2040 r., zgodnie z danymi wynikajgcymi z ra-
portow PSEW, przy najlepszych scenariuszach rozwoju
tej technologii i wykorzystaniu maksymalnego potencjatu
ladowej energetyki wiatrowej mozemy osiggna¢ 36 GW.
Wyzwaniami dla farm wiatrowych na ladzie sa uregulo-
wania prawne, dostepnos$¢ urzadzen i wyspecjalizowa-
nych wykonawcéw, jak rowniez scenariusz rozwoju bran-
7y przyjety przez rzad.

D) HYBRYDOWE INSTALACJE OZE JAKO SKUTECZNE
ZWIEKSZENIE WYKORZYSTANIA PRZEPUSTOWOSCI
ISTNIEJACYCH SIECI PRZESYLOWYCH

W pazdzierniku 2023 r. weszta w Zycie ustawa umozli-
wiajaca zastosowanie hybrydowej instalacji odnawialnego
zrodla energii, bedgcej odpowiednikiem anglojezyczne-
go cable pooling. Dzieki temu bedzie mozna zwigkszy¢
efektywno$¢ wykorzystania mocy przylaczeniowych po-
przez podlaczenie do juz istniejacych przylaczy Zrodet
OZE, nowych instalacji OZE oraz poprawe trudno$ci
z przylaczeniem nowych zroédet OZE do sieci elektro-
energetycznej. Wyzwaniem dla hybrydowej instalacji OZE
bedzie wypracowanie rozwigzan technicznych pozwa-
lajagcych na dostosowanie wielko$ci produkcji energii
elektrycznej z poszczegodlnych zrodet w hybrydowej insta-
lacji OZE do zmiennych warunkéw atmosferycznych. Ce-
lem jest zapewnienie jej prawidlowej pracy i spetnienie
wymagan operatora sieci dystrybucyjnej, do ktorej zosta-
nie przylgczona hybrydowa instalacja OZE.

E) FARMY FOTOWOLTAICZNE

Dynamiczny rozwoj fotowoltaiki stat sie mozliwy dzieki
wprowadzeniu dedykowanych systemoéw wsparcia oraz
postepowi technologicznemu, ktéry wpltynat bezposred-
nio na efektywno$¢ i koszty wytwarzania energii elek-
trycznej ze stonca. Zgodnie z PEP2040 moc zainstalowana
w fotowoltaice powinna osiggna¢ okoto 16 GW w 2040 .
Juz w 2022 r. zainstalowana moc przekroczyla 10 GW, wy-
przedzajac zatozenia PEP2040 o ponad 10 lat (wedtug pla-
nu mialo to nastapi¢ ok. 2035 r.).

Dalszy postep technologiczny w energetyce stonecznej
moze prowadzi¢ do elastyczniejszych warunkoéw pracy
i lepszej integracji paneli stonecznych z réznymi powierz-
chniami, takimi jak pokrycia dachowe, elewacje czy szyby.

Aby zniwelowa¢ techniczne wyzwania zwigzane z inte-
gracja niestabilnej pracy rozproszonych Zrodet do sieci
dystrybucyjnych, istotne moze by¢ wsparcie dla prosu-
mentow i przedsigbiorcow, korzystajacych z energii pro-
dukowanej we wiasnych zrédtach, w budowie magazynow
energii. Rynek sygnalizuje pilng konieczno$¢ modernizacji
sieci i dostosowania ich do nadchodzacych zmian.

F) MAGAZYNY ENERGII

Po trzech latach prac legislacyjnych magazyn energii
elektrycznej zostat ujety w polskim prawodawstwie. Defi-
niowany jest on jako instalacja umozliwiajgca magazy-
nowanie energii elektryczneji wprowadzenie jej do sieci
elektroenergetycznej. Tym samym stworzono mozliwo$¢
wykorzystania magazynow energii w systemie elektroe-
nergetycznym. Posiadacze magazynow energii elektrycz-
nej zostali ujeci w grupie ustugodawcow $wiadczacych
ushlugi na rzecz operatora systemu dystrybucyjnego elek-
troenergetycznego, ktorych instalacje lub urzadzenia sa
przylaczone do sieci dystrybucyjnej elektroenergetycz-
nej z wylaczeniem koordynowanej sieci 110 kV. Ustawa
wprowadza wymog posiadania koncesji przez magazyny
o lacznej mocy zainstalowanej wiekszej niz 10 MW oraz
obowigzek wpisu do rejestru magazynéw energii elek-
trycznej dla magazynéw o tgcznej mocy zainstalowanej
wiekszej niz 50 kW. Ustalony w ustawie prog mocowy, dla
ktérego niezbedne jest uzyskanie koncesji, wynika z po-
trzeby zagwarantowania pewnosci $wiadczenia ustug na
rzecz Krajowego Systemu Elektroenergetycznego.

Nalezy podkresli¢, iz w transformacji duzej energetyki,
stawiajacej duzy nacisk na odnawialne Zrodla energii,
magazyny energii odegraja niebagatelng role.

Brak dostosowania podazy energii do jej popytu dopro-
wadzit na rynku do wystgpienia ujemnych cen energii
z OZE. Doskonatym instrumentem pozwalajacym prze-
ciwdziala¢ tym niekorzystnym sytuacjom sg magazyny
energii elektrycznej. Magazyny energii elektrycznej moga
by¢ pomocne w obszarze zapewnienia cigglo$ci dostaw
energii elektrycznej niezaleznie od pory doby oraz wa-
runkoéw atmosferycznych.

Polskie Stowarzyszenie Magazynowania Energii w 2022 r.
przedstawitlo opracowanie okreslajace mozliwy wplyw
rozbudowy infrastruktury magazynow energii na rozwoj
gospodarczy Polski do 2040 r. dla r6znych scenariuszy
rozwoju. Dla scenariusza PEP2040 potencjal rozwoju ma-
gazynow energii przemystowych i wielkoskalowych do
2030 r. okreslono na 6400 MWh nowej pojemnosci zain-
stalowanej, a do 2040 r. odpowiednio 17 600 MWh. Ak-
tualnie nie dysponujemy programem budowy magazy-
noéw energii elektrycznej. W przepisach prawa obowigzek
wyposazenia urzgdzen wytworczych w magazyn energii
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zostal natozony w przypadku hybrydowych instalacji
OZE.

Wyzwaniem w zakresie budowy magazynow energii elek-
trycznej jest ich wysoki koszt inwestycyjny oraz okres
eksploatacji odbiegajacy od wigkszosci pozostatych ele-
mentow Zrodel energii elektryczne;j.

G) ENERGETYKA ROZPROSZONA OZE

Moze rodzi¢ si¢ pytanie: co energetyka rozproszona ma
wspolnego z transformacja w duzej energetyce? Ot6z ma,
jezeli zauwazymy bardzo dynamiczny rozwoj instalacji
prosumenckich. W listopadzie 2023 r. w Polsce funkcjo-
nowato juz 1,4 mln prosumenckich instalacji PV o lacznej
mocy 10 533,54 MW, podczas gdy - dla poréwnania - obe-
cnie taczna moc osiggalna Elektrowni Belchatow wynosi
5102 MW.

Rozw0j energetyki rozproszonej przyspieszyt w 2015 r.,
w duzej mierze dzieki programowi Narodowego Fundu-
szu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej ,Prosu-
ment”, w ktérego dystrybucji aktywnie uczestniczyt Bank
Ochrony Srodowiska. Kolejnym programem wspierajagcym
rozwdj energetyki rozproszonej jest ,M6j Prad”. Zgodnie
z informacjami zawartymi na stronie programu w pierw-
szych 5. naborach udzielono dotacji na zakup i instalacje
odnawialnych Zroédet energii o mocy niespelna 3 GW, ich
suma wyniosta 2,42 mld zL

Energetyka lokalna i obywatelska jest elementem II fila-
ru PEP2040. Wida¢ zatem konieczno$¢ dokonania inwe-
stycji wspierajacych przeksztalcenie istniejacych sieci
pasywnych, charakteryzujacych sie jednokierunkowym
przeptywem energii, w sieci aktywne umozliwiajace dwu-
kierunkowy przeplyw energii. Taka modyfikacja systemu
funkcjonowania stwarza dodatkowe wyzwania w obsza-
rze bilansowania produkc;ji i zapotrzebowania, wymagajac
jednoczes$nie inwestycji w rozwinigte systemy pomiarowe
oraz rozwigzania informatyczne. Przeprowadzenie tych
transformacji, wraz z implementacja ustug elastycznosci
sieci, jest niezbedne w celu zapewnienia cigglego postepu
w dziedzinie energetyki rozproszone;.

Nalezy zaznaczy¢, ze aktualnie obok prosumenta indywi-
dualnego dodatkowo mamy do dyspozycji rowniez prosu-
menta zbiorowego i jego odmiane - prosumenta lokator-
skiego.

H) BIOGAZOWNIE

W odroéznieniu od elektrowni wiatrowych i stonecznych,
ktore ze wzgledu na swoja charakterystyke nie sg stero-
walne, biogazownie i biometanownie sg zdolne do pracy
niezaleznie od warunkéw atmosferycznych i pory dnia.
Biomasa i biogaz mogg by¢ wykorzystywane w ukladach

kogeneracyjnych o wysokiej sprawnoéci do produkcji ener-
gii elektryczneji ciepta.

Potencjat polskiej gospodarki, gtownie rolnictwa i prze-
mystu rolno-spozywczego, wynosi ok. 120-150 min ton
uzytecznych biogazowo odpadéw. Potencjat produkciji
biogazu z odpadéw wynosi niemal 13-15 mld m?® biogazu
rocznie, co odpowiada ok. 8 mld m3 biometanu rocznie.
Z biogazu pochodzi aktualnie ok. 1% pradu w Polsce, co
odpowiada zuzyciu wszystkich gospodarstw domowych
w Warszawie. Mamy potencjal, aby zbudowa¢ w Polsce
Iacznie kilka tysiecy biogazowni i biometanowni, z kt6-
rych mozna uzyska¢ ponad 10 razy wiecej pradu niz
obecnie.

Wyzwaniami dla inwestoréw sg wysokie koszty budowy
biogazowni i brak zainteresowania polskich rolnikow
tworzeniem spoéldzielni, zrzeszajacych zazwyczaj od 10
do 20 lokalnych rolnikéw, do produkcji biogazu na wzor
dunski.

I) BIOMETANOWNIE

Wedtug danych Panstwowego Instytutu Ekonomiczne-
go roczne zuzycie gazu w Polsce w 2020 r. wyniosto ok.
20 mld m®. W konteks$cie wskazanego powyzej potencja-
tu produkc;ji biogazu w Polsce, na poziomie ok. 8 mld m?
biometanu rocznie, nasz kraj posiada znaczaca mozliwo$¢
dokonania istotnego kroku w kierunku osiggniecia nieza-
lezno$ci energetyczne;j.

Biometan pochodzacy z biogazu, bedacy klimatycznie
neutralnym zrédlem energii, petni istotng role w procesie
dekarbonizacji rynku gazu w panstwach cztonkowskich
UE, w tym w Danii i Niemczech. Rzady tych panstw dos-
trzegty kluczowg role biometanu w transformacji gospo-
darki, a jego stosowanie jest systematycznie promowane
od wielu lat.

W pazdzierniku 2023 r. weszta w Zycie nowela ustawy
o OZE, wdrazajgca rozwigzania, ktore majg stworzyc¢ ry-
nek biometanu w Polsce tak, aby mégl on by¢ wprowa-
dzany do sieci gazowych i wykorzystywany w transpor-
cie.
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Wyzwania w wypelnieniu luki weglowej i transformacji duzej energetyki

Transformacja energetyczna to szereg szans i mozliwos-
ci uniezaleznienia si¢ od wyczerpujacych si¢ i obciazajg-
cych $rodowisko paliw kopalnych na rzecz zrodet nisko
lub bezemisyjnych. To tez szereg wyzwan, ktérym trzeba
sprostac¢, aby dziatania wskazane wczeéniej byty w ogole
mozliwe. Pierwszym z nich jest obecnie stan sieci przesy-
towych.

Utrzymywanie, modernizacja i rozwdj infrastruktury
przesytowej i dystrybucyjnej w sektorze elektroenerge-
tycznym stanowia kluczowy element poprawy bezpie-
czenstwa energetycznego Polski, szczeg6lnie z uwagi na
potrzebe wiekszej integracji OZE w sieci. Obecnie w Pol-
sce istnieje ponad 15 tys. km sieci przesylowej o napie-
ciach 400 kV i 220 kV. Zgodnie z planami Polskich Sieci
Elektroenergetycznych (PSE) do 2030 r. planowane jest
dodanie kolejnych ponad 3,5 tys. km, co stanowi rozwdj
o niemal jedna czwartg obecnej infrastruktury. Dodatko-
wo zaplanowana jest modernizacja ponad 1,6 tys. km linii
o najwyzszych napieciach oraz budowa 44 stacji elektro-
energetycznych. Rozwdj polaczen transgranicznych ma
na celu wspieranie operacyjnosci polskiego systemu elek-
troenergetycznego oraz tworzenie nowych mozliwosci
w zakresie wymiany handlowe;j.

W kontekscie dynamicznych zmian na rynku energii, ta-
kich jak wzrost udziatu OZE, rozwoj elektromobilnosci,
zapewnienie lgcznosci i cyberbezpieczenstwa, a takze
perspektywa przylaczania magazynéw energii, wiekszo$¢
inwestycji spotek dystrybucyjnych nalezy traktowac¢ jako
priorytetowe. S3 one kluczowe dla transformacji i roz-
woju rynku. W zwigzku z tym konieczne jest dodatkowe
wsparcie na poziomie regulacyjnym i prawnym, a takze

uruchomienie dedykowanego finansowania zewnetrz-
nego, korzystajac ze srodkéw pomocowych, co umozliwi
efektywne osiggniecie celéw transformacji energetyczne;.

Kolejnym wyzwaniem na drodze do ,zielonej transfor-
macji” w energetyce jest zapewnienie finansowania pro-
jektoéw. Aby sprosta¢ wysokim potrzebom inwestycyj-
nym, konieczna jest integracja finansowania z réznych
zrodel, obejmujaca dostepne $rodki z funduszy europej-
skich, sektora prywatnego i finansowego. Wedtug sza-
cunkéw Polskiego Funduszu Rozwoju (PFR) na realizacje
inwestycji w sektorze elektroenergetycznym w ciggu naj-
blizszych 10 lat planuje si¢ przeznaczy¢ okolo 100-150
mld PLN z funduszy unijnych. Catkowite zapotrzebo-
wanie na kapital szacowane jest na blisko 800 mld PLN.
W zwigzku z tym istnieje potrzeba poszukiwania dodat-
kowych zZrodetl finansowania, zaréwno ze strony sektora
prywatnego, jak i instytucji finansowych, aby zaspokoi¢
potrzeby inwestycyjne w sektorze elektroenergetycznym.
Oprocz kapitatu prywatnego to wlasnie banki i pozostate
instytucje finansowe bedga odgrywac istotng role w wy-
pelnieniu luki inwestycyjnej i przej$ciu na nisko- lub ze-
roemisyjng gospodarke. Tym samym inwestowanie pos-
trzegane jako niezréwnowazone moze napotykac bariery
w pozyskiwaniu finansowania.

Wsparcie finansowe transformacji, zaréwno ze $rodkéow
UE, jak i budzetu panstwa, powinno réwnowazy¢ luke
inwestycyjna pomiedzy zdolno$ciami inwestycyjnymi sek-
tora a potrzebami zwigzanymi z transformacjq i realizacja
polityki klimatycznej. Polska, bedac jednym z gléwnych
beneficjentéw funduszy unijnych, moze spodziewac¢ sie
znacznego wsparcia finansowego w ramach polityki sp6-
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jnoéci (z uwzglednieniem Funduszu Sprawiedliwej Tran-
sformacji) oraz Funduszu Modernizacyjnego w nowej
perspektywie finansowej 2021-2027. Nalezy jednak zaz-
naczy¢, ze tylko cze$¢ $rodkoéw z instrumentéw unijnych
bedzie dostepna dla podmiotéw z sektora energetyki
zawodowej. W wielu przypadkach nie jest mozliwe jed-
noznaczne okres$lenie udziatu alokacji srodkéw dla tego
sektora z uwagi na réznorodne ograniczenia, w tym zwig-
zane z warunkami udzielania pomocy publicznej. Nie-
mniej jednak wykorzystanie petnej dostepnej puli §érod-
kow jest kluczowe dla skutecznej transformacji sektora
energetycznego.

Wérod wyzwan, z ktéorymi musimy sie zmierzy¢, nalezy
wymieni¢ rowniez m.in. skomplikowane i czasochtonne
procedury administracyjne, dostepno$¢ niezbednych do
realizacji urzadzen i podzespoléw - zapewnienie tan-
cucha dostaw z udzialem rodzimych podmiotéw i dostep-
no$¢ do$wiadczonych wykonawcow.

Podsumowanie

Luka weglowa bedzie zmienna w czasie, w zaleznosci
od wylaczania weglowych jednostek wytwoérczych, spo-
wodowanego ich fizycznym zuzyciem, konieczno$cig
dostosowania si¢ do regulacji prawnych oraz mozliwo-
$cig zastgpienia ich przez niskoemisyjne zrodla energii
(w ramach rozwijajacych sie technologii). Wptyw na luke
weglowa moga mie¢ takze: sytuacja miedzynarodowa
oraz inne mozliwe, ale trudne do przewidzenia dzisiaj
okoliczno$ci. Dlatego konieczne jest prowadzenie bie-

z3cego monitoringu i elastyczne reagowanie na zmiany
w miare potrzeb.

Mieczystaw
Derczynski
Glowny Inzynier
Ekolog, Bank Ochrony
Srodowiska SA

Piotr Watroba
InZynier Ekolog, Bank
Ochrony Srodowiska SA
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{522 | Bank Pekao

Bank Pekao SA

Najwiekszy w historii Polski proces

transformacji

Najpierw kryzys wywolany pandemig, nastepnie - od
momentu agresji na Ukraine - kryzys wzniecony przez
Rosje. W obliczu wyzwan makroekonomicznych, geopo-
litycznych i spotecznych, skumulowanych na takg skale,
jakiej sektor bankowy w Polsce dotad nie widzial, coraz
odwazniejsze decyzje inwestoréw i duzych przedsie-
biorstw, a takze obowigzki raportowania nakladane na
banki, pozwalaja postawi¢ teze, iz spér o polska droge
do zrownowazonej i zielonej gospodarki powoli zastepu-
jemy konsensusem, ze od takiej drogi nie ma odwrotu.
Jednocze$nie polskie przedsiebiorstwa zaczynaja coraz
szerzej dostrzega¢ w obszarze ESG istotny czynnik sta-
bilnego wzrostu.

Dla transformacji energetycznej Polski to wazna wiado-
mo$¢. Z punktu widzenia Banku Pekao, a takze z punktu
widzenia catego sektora i wszystkich instytucji finanso-
wych, istotna wydaje si¢ dyskusja - toczona nie tylko na
gruncie bankowosci korporacyjnej - na temat zrédet i kie-
runkéw finansowania tej najwigkszej przemiany w histo-
rii Polski.

Nie da sie ukry¢, ze naklady na finansowanie transfor-
macji energetycznej w duzej mierze pochodzi¢ muszg
z sektora finansowego. Szacunkowe kwoty niezbedne do
efektywneji skutecznej transformacji robig ogromne wra-
zenie: 600 mld zt w 7 lat (wedle szacunkéw EY z konca
2022 r., pochodzacych z raportu PKEE)1 na inwestycje
w zmiany na rynku energetycznym; nawet 500 mld zl na
inwestycje w rozwoj infrastruktury pozwalajacej na maga-
zynowanie i dystrybucje energii, a takze ponad 726 mld zt
na inwestycje w moce wytworcze (w tym okoto 60%
zwigzanych z technologiami OZE), to z kolei szacunki,
jakimi jesienia ubiegtego roku dzielito sie Ministerstwo
Klimatu i Srodowiska.

Bank Pekao angazuje sie w te procesy nie od dzi§. W 2023 .
byl wylacznym organizatorem dwéch emisji euroobliga-
cji Europejskiego Banku Inwestycyjnego, w tym emisji
zielonych obligacji ,Climate Awareness Bonds” o wartosci
400 mln zt. Kredyty EBI, finansowane ze §rodkéw pozy-
skanych z emisji zielonych obligaciji, nie tylko przyczynia

si¢ do ograniczenia zmian klimatycznych, lecz przede

1 Polska $ciezka transformacji energetycznej, Polski Komitet Energii Elektrycznej, Warszawa 2022,
https://pkee.pl/publikacje/raport-ey-i-pkee-polska-sciezka-transformacji-energetycznej,/.



wszystkim trafig na rozwoj projektéw, za ktérymi stoja
innowacje procesowe lub innowacje produktowe.

Bank znalazt sie w gronie az dwudziestu pigciu polskich
i miedzynarodowych instytucji, ktére sfinansuja taczna
kwotg do 4,4 mld euro Baltic Power, farme wiatrowa
o mocy 1,14 GW, powstajaca na wodach Battyku.

Pekao SA pelni tez role globalnego koordynatora i agenta
zabezpieczen kredytu inwestycyjnego dla Grupy Polsat
Plus na 8,2 mld zt. Jednym z czynnikéw, od ktérych be-
dzie uzalezniona marza kredytu, jest osiaggniecie okre-
$lonych celéow zwigzanych z produkcjg oraz zuzyciem
czystej, zeroemisyjnej energii przez spoiki nalezace do
Grupy.

Tym, co od razu rzuca sie w oczy, kiedy mowa o sposo-
bach finansowania transformacji energetycznej, jest fakt,
iz nie istnieje jeden i najlepszy mechanizm albo instru-
ment finansowy - moga by¢ nimi pozyczki, kredyty,
gwarancje czy doplaty, a wybér tego, ktory jest akurat
najbardziej adekwatny, zalezy od rozmaitych czynnikéw,
poczynajac od czasu, w jakim inwestycja jest prowadzo-
na, a takze $rodkéw niezbednych do jej realizacji.

Tym bardziej ciesze sig¢, ze w 2023 r. portfolio banku
powigkszylo sie o historyczng dla Pekao, miedzynaro-
dowg, benchmarkowg oraz - co najwazniejsze — bardzo
udang (przy rekordowo niskiej marzy i duzym zainte-
resowaniu ze strony inwestoréw) emisje euroobligaciji.
Inwestorzy zglosili popyt o warto$ci ponad 1,5 mld euro.
Dtug trafitl do ponad stu podmiotéw. Co istotne, bank
opublikowat tez Sustainable Finance Framework, doku-
ment okre$lajgcy, na jakie kategorie projektow trafig
$rodki z zielonych lub zréwnowazonych obligacji emito-
wanych przez bank.

Nasze myslenie o ESG wykracza jednak poza programy
i instrumenty bankowe. W minionym roku w ofercie Pe-
kao pojawita sie nowa, ekologiczna karta wielowaluto-
wa dla klientéw korporacyjnych MasterCard Corporate
Debit FX. Metoda pozyskiwania surowca, z ktérego wy-
konane sg Eko Karty Pekao, w procesie ich produkcji
zmniejsza $lad weglowy o 75% oraz calkowite zuzycie
energii o 54%. Z kolei ilo§¢ materiatléw nienadajacych
sie do recyklingu, z ktorych karta jest zrobiona, spada
0 98%.

Kiedy zatem méwimy, ze zalezy nam, aby Bank Pekao
szed! z duchem czasu, mamy na mysli zaréwno produk-
ty dbajace o §rodowisko, jak i produkty cyfrowe - takie,
dzieki ktérym nie tylko innym pomagamy w transforma-
cji, lecz takze sami ograniczamy emisje do $srodowiska
i doktadamy kolejng cegietke do realizacji unijnych zobo-
wiazan dla Polski.

Czy nasze inicjatywy sie sprawdzaja? Niech odpowiedzig
na to pytanie bedzie fakt, ze Bank Pekao to nie tylko lider
na polskim rynku bankowosci korporacyjnej, ale zosta-
liémy tez ponownie nagrodzeni przez migdzynarodowy
magazyn ,Global Finance”.

Mariusz Bartosewicz
Dyrektor Biura Rozwoju
Produktow ESG,

Bank Pekao SA
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W creale chemistry

BASF Polska

Wyzwania i perspektywy: sektor
energetyczny w obliczu zmian klimatycznych
i transformacji w kierunku zrodetl energii

odnawialnej

W obliczu narastajgcych wyzwan zwigzanych ze zmiana-
mi klimatycznymi sektor energetyczny mierzy sie z ko-
nieczno$cig przeprowadzenia transformaciji, ktorej jed-
nym z gtéwnych aspektow jest wypetnienie luki weglowej,
czyli zastgpienie tradycyjnych zrodet energii opartych na
weglu przez bardziej zrOwnowazone i odnawialne alter-
natywy.

Wraz z rozwojem innowacyjnych systemow réwnie wazne
staje sie skoncentrowanie na efektywnosci energetycz-
nej, ktorej celem jest minimalizacja utraty energii poprzez
optymalizacje procesow produkcyjnych, dostosowanie
budynkoéw o niskim zuzyciu energii oraz wykorzystanie
energooszczednych urzadzen lub systemow.

Alternatywne Zrodla energii, takie jak elektrownie wia-
trowe, stoneczne, wodne, geotermalne, wykorzystanie
biomasy oraz rozwijanie technologii wodorowych, staja
sie coraz bardziej popularne. S3 one nie tylko przyjazne
dla srodowiska, ale rowniez coraz bardziej konkurencyjne
pod wzgledem ekonomicznym.

OZE - wykorzystanie potencjatu
energii wiatrowej

Dazac do neutralno$ci klimatycznej oraz utrzymania kon-
kurencyjnos$ci na rynkach globalnych, Unia Europejska
wprowadza szereg inicjatyw legislacyjnych majacych na
celu przyspieszenie transformacji energetycznej. W paz-
dzierniku ubiegtego roku Komisja Europejska opubliko-
wata Pakiet dotyczacy energetyki wiatrowej (Wind Power
Action Plan), ktory wskazuje 15 pilnych dziatan, koniecz-
nych do wdrozenia i majgcych na celu wzmocnienie
europejskiego tancucha warto$ci energetyki wiatrowe;j.
Niemniej jednak konieczne jest przelozenie odgoérnych
dziatan na lokalne inicjatywy, ktére docelowo skutko-
wac¢ bedg zwiekszeniem zainstalowanych mocy. Pomimo
iz rok 2023 byl rekordowym pod katem zainstalowa-
nych mocy w energetyce wiatrowej, jedynie 19% energii

elektrycznej w Unii Europejskiej pochodzi z wiatru, co
wciaz nie jest wystarczajace, aby osiggnac¢ zatozone cele.

Aby sprosta¢ ambitnym zatozeniom w zakresie wypetnia-
nia luki weglowej, konieczne jest rozwijanie projektow
takich jak morska farma wiatrowa Hollandse Kust Zuid
omocy 1,5 GW - obecnie najwieksza na Swiecie, zrealizo-
wana przez szwedzki koncern Vattenfall we wspétpracy
z BASF i Allianz. Szacowany potencjal tego przedsiewzie-
cia to produkcja energii elektrycznej w ilo$ci odpowiada-
jacej zuzyciu 1,5 mln gospodarstw domowych.

Co istotne, z punktu widzenia produkcyjnej firmy che-
micznej, prawie polowa energii elektrycznej z Hollandse
Kust Zuid bedzie wykorzystana do zmniejszenia $ladu
weglowego produktéw BASF.

Podczas budowy farmy wiatrowej Hollandse Kust Zuid
zastosowano innowacyjne techniki, ktére maja na celu
takze minimalizowanie wplywu na srodowisko morskie.
Wykorzystano podwojny ekran bgbelkowy w celu thumie-
nia hatlasu podwodnego i ochrony mor$winéw. Dodat-
kowo, powiekszone otwory uzupelniania wody w funda-
mentach zapewniaja schronienie dla innych organizmow
morskich. To pierwszy taki przypadek, gdy samo projek-
towanie turbiny uwzglednia potrzeby ochrony srodowi-
ska. W celu przeciwdzialania erozji wykorzystano ro6zne
rozmiary glazéw, a takze dodano sztuczne rafy z kamieni,
ktoére przyciggaja wiekszg liczbe ryb, krabow i skorupia-
kéw. Majac na uwadze aspekt obiegu zamknietego, trzy
turbiny zostaly wyposazone w nowo opracowane, nada-
jace sie do recyklingu topatki. Zywica wykorzystywana
do ,sklejania” topatek bedzie latwiej rozpuszczalna po
zakonczeniu eksploatacji turbin, co pozwoli na ponowne
wykorzystanie réznych ich elementow. Wszystkie te dzia-
fania wskazujg na dbato$¢ o srodowisko w mys$l zasady
bezpiecznego i zrownowazonego projektowania produktu
lub rozwigzania w catym cyklu jego zycia.
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Zielony wodor

Poza inwestycjami w farmy wiatrowe, do najwazniejszych
projektow realizowanych w strategii zielonej transforma-
cji firmy BASF nalezg: produkcja wodoru poprzez piro-
lize metanu i elektrolize wody, opracowanie technologii
piecow do procesu krakingu parowego zasilanych energia
z odnawialnych Zrédel oraz wychwyt i magazynowanie
dwutlenku wegla.

BASF otrzymat zatwierdzenie finansowania na budowe
elektrolizera wody o mocy 54 megawatow, ktory bedzie
produkowal do 8000 ton wodoru rocznie. Elektrolizer
z membrang do wymiany protonéw (PEM) ma na celu zna-
czace zmniejszenie emisji dwutlenku wegla, az o 72 000
ton rocznie. Wodor ten bedzie wykorzystywany glownie
jako surowiec do produkcji wyrobéw o mniejszym $ladzie
weglowym.

Uruchomienie elektrolizera planowane jest w 2025 r. Co
istotne, Niemieckie Federalne Ministerstwo Gospodarki
i Ochrony Klimatu przyczynia si¢ do finansowania projek-
tu w wysokosci 124,3 miliona euro, z czego dofinansowa-
nie ze strony Nadrenii-Palatynat wynosi¢ bedzie do 37,3
miliona euro. Wsparcie finansowe jest niezwykle istotnym
aspektem dla inwestujacych w nowoczesne technologie
i przyspiesza proces wypetniania luki weglowej.

Na drodze do transformacji
- czego potrzebujemy?

Transformacja energetyczna, oparta na wypetnianiu luki
weglowej, ma na celu nie tylko ograniczenie emisji gazow
cieplarnianych i zmniejszenie wptywu na $rodowisko,
lecz takze zapewnienie zréwnowazonego i bezpiecznego
zrodla energii dla przyszlych pokolen. Przesuniecie od

wegla ku zréwnowazonym zZrédlom energii staje sie coraz
bardziej nieodzowne, a innowacje w sektorze energetycz-
nym odgrywaja elementarna role w realizacji tego celu.
Kluczowymi potrzebami na drodze do zielonej transfor-
magcji sg: infrastruktura w zakresie energii, wodoru i obie-
gu zamknietego, dostep do inwestycji i finansowania,
skuteczne, spdjne prawodawstwo i legislacja, rozwoj i ko-
mercjalizacja nowych technologii, postep technologicz-
ny, zrownowazony pod wzgledem gospodarczym, a takze
dzialania wspierajace w zakresie cyfryzacji.

Wprowadzenie transformacji energetycznej jest kluczo-
we dla ochrony §rodowiska i przeciwdziatania zmianom
klimatycznym, a jednocze$nie otwiera nowe mozliwosci
rozwoju gospodarczego i tworzenia miejsc pracy w sek-
torze energii ze zroédel odnawialnych. Dodatkowo in-
westowanie w zrownowazone zrodla energii nie tylko
przyniesie korzy$ci Srodowisku, lecz takze zwigkszy nie-
zalezno§¢ energetyczng kraju i zminimalizuje ryzyko
zwigzane z wahaniami cen surowcéw energetycznych.
Niezwykle wazne jest, by §wiadomie podchodzi¢ do wy-
zwan stawianych przez Europejski Zielony Lad, ktére
w efekcie mogg skutkowa¢ dtugotrwatymi korzy§ciami
zaré6wno dla biznesu, jak i spoteczenstwa oraz §rodowi-

ska naturalnego.

Kinga Swierad
Specjalistka ds. unijnej
strategii w zakresie
chemikaliéw na rzecz
zZrownowaznosci,
BASF Polska
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mBank

mBank wspiera zrownowazong
transformacje gospodarki

Rynek odnawialnej energii w Polsce rozwija si¢ bardzo
dynamicznie, ze wzgledu na coraz wigkszg potrzebe nie-
zalezno$ci energetycznej oraz ograniczenia emisji. Wpty-
wa to znaczgco na rozwoj energetyki wiatrowej i fotowol-
taicznej, chociaz pojawiajg sie réwniez projekty w postaci
elektrowni wodnych. W 2023 r. pomimo wystepujacych
ograniczen o charakterze regulacyjnym, technicznym
i rynkowym inwestorzy podtrzymali swoja aktywno$¢
w produkcji nowych mocy. Jak podaje Agencja Rynku
Energii, w 2023 r. Polska wyprodukowatla niemal 166 TWh
energii elektrycznej. W tym az 44 TWh (26,5%) pocho-
dzilo z odnawialnych Zrédet energii, z czego polowe
dostarczyly ladowe farmy wiatrowe.

Odnawialne Zroédia energii sg kluczowym elementem
zielonej transformacji zaréwno przedsiebiorstw, jak i sek-
tora energetycznego. Zakladamy dynamiczny rozwoj tego
rynku przy jednoczesnym utrzymaniu stosunkowo du-
zego tempa zmian. Transformacja energetyczna polskiej
gospodarki, a takze wzrost wymogéw rynkowych i regu-
lacyjnych maja wplyw na rosnacy popyt na zielong ener-
gie ze strony podmiotow gospodarczych, co w efekcie
pozwoli utrzyma¢ tempo wzrostu powstajagcych mocy
w energetyce odnawialne;j.

Jako mBank skupiamy sie na proaktywnym modyfiko-
waniu swojej oferty dotyczacej finansowania projektow
OZE. Staramy sie dostosowa¢ swoje podej$cie do zmie-
niajgcych sie regulacji oraz sytuacji rynkowej. Otwarty
dialog z rynkiem pozwala nam wypracowywac rozwig-
zania, ktore sg atrakcyjne dla inwestorow.

mBank finansuje OZE
w Polsce

Strategia Grupy mBanku na lata 2021-2025 zaklada mo-
bilizacje kapitatu o warto$ci 10 mld zt na finansowanie
zréwnowazonych inwestycji oraz kredytéw. Dotyczg one
m.in. transformacji energetycznej, gospodarki obiegu
zamknigtego, elektromobilno$ci, realizacji strategii ESG
oraz planéw dotyczacych dekarbonizacji naszych klien-
tow. Jednym z gléwnych dzialan w tym obszarze jest
finansowanie inwestycji w odnawialne Zrédla energii

(OZE). Juz w 2007 r. finansowali$my farmy wiatrowe,
dzialajace w systemie zielonych certyfikatow. W 2017 r.
zostali$my pierwszym bankiem, ktory sfinansowat w Pol-
sce pierwszy projekt OZE dzialajacy w ramach systemu
aukcyjnego.

Od wielu lat konsekwentnie zwiekszamy swoj udziat w fi-
nansowaniu tych projektéw. W grudniu 2018 r. wprowa-
dzili$my polityke kredytowa dotyczaca finansowania in-
stalacji odnawialnych Zrédet energii i przeznaczyliSmy na
ten cel 500 mln zi. Od tego czasu limit ro$nie i od 2023 .
wynosi 5 mld zi. Na koniec grudnia 2023 r. portfel OZE
w mBanku osiaggnat poziom blisko 4 mld zt i skadat sie
z kilkudziesieciu projektow. Poziom wykorzystania limitu
OZE osiagnat za§ 80%. Suma mocy produkcyjnych ener-
getyki odnawialnej sfinansowanej przez mBank to 904,4
GWh. Odpowiada to 712 365 tonom uniknionej emisji CO.
(wedlug wskaznika KOBiZE).

W portfelu mBanku znajdujg sie farmy wiatrowe, farmy
fotowoltaiczne oraz projekty hybrydowe (wiatr + fotowol-
taika) czy hydroelektrownie. Finansowanie odbywa sie
kredytami bilateralnymi oraz konsorcjalnymi przy udzia-
le innych bankéw komercyjnych oraz Europejskiego
Banku Odbudowy i Rozwoju. W kredytach konsorcjalnych
i emisjach zielonych obligacji mBank petni funkcje: aran-
zera, agenta kredytu/ agenta zabezpieczen oraz agenta
ESG.

Zrownowazone finansowanie
mBanku

Aktywno$¢ na rynku OZE to takze obligacje korporacyj-
ne: mBank byl aranzerem pierwszej w Polsce emisji zie-
lonych obligacji dla R.Power w 2021 r. Dwa lata p6zniej
bank zaaranzowat kolejna emisje zielonych obligacji dla
Ghelamco. Laczna kwota pozyskanego kapitatu przez te
firmy z tytutu emisji obligacji to 970 mln zl. Z tej sumy
ponad 840 mln zt uplasowano wérod inwestoréw insty-
tucjonalnych. mBank zmobilizowat 840 mln z} kapitatu
w wyniku aranzacji tych emisji obligaciji.
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W sumie w 2023 r. mBank przeznaczyt 5,3 mld zt na
zrownowazone kredyty oraz ponad 4,3 mld z} mobilizacji
kapitatu na zréwnowazone finansowanie. W tej puli zna-
lazto sie blisko 1,1 mld z} w ramach zréwnowazonych i zie-
lonych obligacji. Z kolei kwota sfinansowanych Sustaina-
bility Linked Loans wyniosta 1,0 mld zt.

mBank wspolpracuje z najwigkszymi graczami na polskim
rynku: globalnymi, regionalnymi oraz krajowymi. mBank
wspiera tez male inwestycje OZE do 5 MW. Przykladem
jest budowa farmy fotowoltaicznej o mocy ok. ZMW dla
spoiki oferujacej tunele aerodynamiczne. mLeasing oferu-
je rowniez leasing fotowoltaiki oraz leasing na samochody
elektryczne z doptatami z programu ,,M¢j elektryk”. Z ko-
lei spotka z grupy mBank mInvestment Banking w ostat-
nich trzech latach pozyskata takze ponad 1,125 min zi
kapitatu. Zostat on skierowany na rynku prywatnym dla
firm dziatajgcych w sektorze energii odnawialnej i trans-
formacji energetyczne;j.

Przed polska gospodarkg wiele wyzwan zwigzanych
z transformacja energetyczna. JesteSmy w gronie najbar-
dziej energochtonnych krajow rozwinietych pod wzgle-
dem paliw kopalnych. Skumulowana luka inwestycyjna
w latach 2028-2050 wynosi wedlug WISE-Europe 1 904
mld z1, aby osiggna¢ neutralno$¢ klimatyczng do 2050 r.
Bedzie to rowniez wyzwanie dla sektora bankowego i fi-
nansowego, w ktore mBank z pewnoscig si¢ wlaczy.

Magdalena
Andrejczuk
Dyrektorka ds. ESG

Bartlomiej Czuba
Zastepca Dyrektora
Departamentu,
Departament
Finansowania
Strukturalnego

i Mezzanine

Katarzyna
Jedrzejczak
Ekspertka ds. ESG

Wspotpraca:
Maciej Dobrzeniecki, Maciej Wieckowski
mBank
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Orange Polska

Nowoczesny, zielony system energetyczny
potrzebuje elastycznosci, ktora moga
dostarczy¢ odbiorcy koncowi

Co to jest elastycznos¢

Elastyczno$¢ systemu elektroenergetycznego zgodnie
z definicja to zdolno$¢ tego systemu do reakcji na zmia-
ny zapotrzebowania i wytwarzania energii elektryczne;.
Oznacza to, ze w kazdej godzinie, minucie, sekundzie
zapotrzebowanie na energi¢ musi by¢ pokryte poprzez
produkcje. System powinien zareagowac¢ zaréwno na
zwiekszenie lub zmniejszenie zapotrzebowania przez
uzytkownikéw, jak i na zmiany po stronie wytwarzania,
w szczegblnosci na awarie Zrodel wytwoérczych czy zwie-
kszenie i zmniejszenie produkcji przez odnawialne Zrodta
energii (OZE).

Dlaczego potrzebujemy elastycznoS$ci

Elastyczno$¢ zapewnia bezpieczenstwo systemu, a jej
brak grozi blackoutem. Coraz wieksza potrzeba elastycz-
noS$ci wynika z trzech czynnikow:

Zmniejszania si¢ mocy konwencjonalnych jednostek wy-
tworczych w systemie. W zwigzku z watpliwo$ciami co
do mozliwos$ci wspierania konwencjonalnych elektrowni
weglowych w ramach polskiego rynku mocy byto bar-
dzo duze ryzyko utraty tych mocy w kroétkim czasie.
Wynegocjowanie przez Polske derogacji w tym zakresie
do 2028 r. odsuwa problem w czasie, ale na pewno go nie
rozwiazuje.

Zwigkszania si¢ zapotrzebowania na moc w systemie.
Wraz z dekarbonizacja gospodarki i elektryfikacja w sek-
torach ogrzewania (pompy ciepta) oraz transportu (fado-
warki do samochodéw elektrycznych) bedzie zwiekszato
sie¢ chwilowe zapotrzebowanie na moc w systemie. Juz
teraz jest to widoczne w okresach niskich temperatur,
przy bardzo wysokim zapotrzebowaniu na energie na
potrzeby ogrzewania. W dniu 9.01.2024 padt rekord zapo-
trzebowania na moc. Potrzebowali$my 28,6 GW, podczas
gdy poprzedni rekord z 12.02.2021 wynosit 27,6 GW. Czyli

w okresie dwdch lat szczytowe zapotrzebowanie wzro-
sto 0 1 GW. Zapewnianie takich mocy w tych momentach
bedzie coraz wigkszym wyzwaniem.

e

Zwiekszania mocy pogodozaleznych OZE w systemie.
Zrodta te, ze wzgledu na minimalne koszty zmienne, dos-
tarczajg energie do systemu w pierwszej kolejnosci. Inne
zrédla muszg si¢ do nich niejako dostosowa¢. Wyzwaniem
staja sie szczegodlnie:

a. stoneczne godziny potudniowe od wczesnej wiosny
od jesieni, z duzg produkcjg z PV i niskim zapotrze-
bowaniem odbiorcéw, szczeg6élnie w weekendy czy
$wieta. Produkcja ta bywa juz na tyle duza, ze powo-
duje ujemne ceny energii na gieldzie lub konieczno$¢
wylaczania instalacji OZE w ramach tak zwanego nie-
rynkowego redysponowania (eng. curtailing). Powo-
duje to utrate zielonej energii, ktéra moglaby zasila¢
odbiorcow,

b. letnie popotudnia, gdy jednocze$nie wzrasta zapo-
trzebowanie na energie oraz niejako znika moc w sy-
stemie z PV wraz ze zblizaniem si¢ zmroku; w tej
sytuacji system musi bardzo szybko reagowac na te
zmiany,

c. jesienne wietrzne weekendy, w ktorych z jednej
strony jest stosunkowo niskie zapotrzebowanie od-
biorcéw, a z drugiej wysoka produkcja energii z wia-
tru; podobnie jak w przypadku stonecznych dni po-
woduje to ujemne ceny i zlecanie wylgczenia tych
instalacji.



135

Zrodla elastyczno$ci

Zrédtami elastyczno$ci w systemie energetycznym moga
byé:
a. konwencjonalne jednostki wytworcze,
b. elektrownie szczytowo-pompowe,
c. hybrydowe instalacje OZE z magazynem energii,
zaré6wno wielkoskalowe, przemystowe, jak i prosu-
menckie,
d. wielkoskalowe magazyny energii elektrycznej in-
stalowane w sieci,
e. magazyny energii elektrycznej u odbiorcow prze-
mystowych,
f. wodor i inne gazy,
g. magazyny ciepla,
h. elastyczna strona popytowa, czyli aktywni odbior-
cy koncowi.

Odbiorcy koncowi jako zrodto
elastycznosci

Jak widaé, nie tylko podmioty profesjonalne zajmujace sie
zawodowo energetyka moga by¢ zrédlem elastyczno$-
ci, lecz takze odbiorcy koncowi, ktérzy maja mozliwo$¢é
zmieni¢ swdj profil zuzycia w odpowiedzi na sygnaty.
Zmiana profilu moze dotyczy¢ redukciji, czyli chwilowe-
go zmniejszenia zapotrzebowania, ale réwniez wzrostu
zapotrzebowania. Sygnalami, na ktére moga reagowac
odbiorcy, moga by¢ ceny energii elektrycznej, a takze wez-
wania Operatora Systemu Przesylowego czy Operatora
Systemu Dystrybucyjnego. Dziataniami, jakie moga podej-
mowac odbiorcy biznesowi, aby zmieni¢ swoj profil, mo-
ga by¢ miedzy innymi: zaplanowanie pracy magazynéow
energii wykorzystywanych w przedsiebiorstwie, inteli-
gentne sterowanie systemami chlodzenia i ogrzewania,
okresowe wylgczanie urzadzen, ktére nie zaburza cigglo-
Sci pracy przedsiebiorstwa, na przyklad chwilowe zmniej-
szenie o$wietlenia przy produkcji warzyw.

Z punktu widzenia odbiorcy rynkami, na ktorych juz moz-
na uzyska¢ przychody lub oszczedno$ci dzigki elasty-
cznosci, sa rynek mocy i hurtowy rynek energii. W czer-
wcu 2024 r. na takich uczestnikow otwiera sie rynek
bilansujacy, a w przyszioéci mozna tez liczy¢ na rynek
elastycznosci.

Elastyczno$¢ w Orange Polska

W Orange Polska realizujemy projekt zwany ,Time Shif-
ting”, dzieki ktéremu jako taki odbiorca aktywny zapew-
niamy systemowi elastyczno$¢. W projekcie tym na czesci
naszych obiektéw wykorzystujemy magazyny energii
sluzace do zapewnienia cigglo$ci $wiadczenia ustug, tak-
ze do zmiany profilu zuzycia. Zbudowany w projekcie

system, reagujac na ceny energii, kazdego dnia ustala in-
dywidualny harmonogram pracy kazdego z takich ma-
gazynéw. System umozliwia tez redukcje zuzycia na
wezwanie, dzieki czemu cze$¢ takich obiektéw wchodzi
w skiad jednostki redukcji mocy w ramach rynku mocy.
Chcemy roéwniez $wiadczy¢ ustugi w ramach rynku bi-
lansujacego.

Dzigki temu projektowi zaprzegamy do pracy zasoby,
ktore standardowo wykorzystane sa w bardzo krétkich
momentach czasu. Praca tych zasobéw pozwala nam
zmniejszy¢ koszty energii elektrycznej, jednoczeénie
wspierajac integracje kolejnych OZE w systemie, a w kon-
sekwencji dekarbonizacje calej gospodarki.

Dariusz Stanczak
Energy Efficiency
Manager, Orange Polska
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& Santander

Santander Bank Polska S.A.

Transformacja energetyczna w Polsce

Wsparcie naszych klientéw w obszarze transformacji
energetycznej jest bardzo wazna czescia strategii San-
tander Bank Polska. Koncentrujemy si¢ gléwnie na fi-
nansowaniu projektow, ktore ten cel realizujg, oraz na
kwestii doradztwa. W ten sposéb pomagamy klientom
w odpowiednim doborze wskaznikéw lub struktury fi-
nansowania, aby spelniata kryteria i standardy rynkowe.
Zrownowazone finansowanie oferujemy zaréwno przed-
siebiorstwom i konsumentom, jak i sektorowi publicz-
nemu i JST. W kazdej z tych grup przyjmuje ono rézng
forme. Gléwna zaletq takiego finansowania nie jest tylko
uzyskanie preferencyjnych warunkéw, lecz umozliwienie
realizacji ich strategii transformacyjnych, ktora zwigk-
szy ich konkurencyjno§¢ na rynku.

Transformacja polskiej gospodarki nie jest mozliwa bez
zaangazowania sektora finansowego. Wsparcie dotyczy
zaroéwno energetyki i rozbudowy odnawialnych mocy
produkcyjnych, jak i transformacji energetycznej oraz
sposobu funkcjonowania klientéw z innych sektoréw.

Jednak w obszarach nowych technologii, ktore nie osig-
gnely jeszcze poziomu komercyjnej optacalnosci, nie-
zbedne sg takze fundusze publiczne lub wsparcie re-
gulacyjne. Do tych obszaréw naleza m.in. technolo-
gie wodorowe, projekty magazynowania i zarzgdzania
stabilnoscig energii, niskoemisyjne paliwa i Srodki trans-
portu. Finansowanie bankowe i fundusze publiczne nie
konkuruja ze sobg, ale majg efekt synergii. Umozliwia
to realizacje projektow, ktore bez takiego wsparcia nie
moglyby uzyska¢ komercyjnego finansowania bankowe-
go. Jest to szczegoblnie widoczne w zakresie termomo-
dernizacji budynkéw mieszkalnych, w tym systemoéow
cieptowniczych oraz wymiany infrastruktury trwatej ta-
kich nieruchomosci. Nie nalezy rowniez zapominac o wy-
miarze spolecznym powigzanych zmian i koniecznos$ci
wdrozenia programow sprawiedliwej transformacji, tak-
ze w wymiarze finansowym.

Zapotrzebowanie polskiej gospodarki na finansowanie
transformacji energetycznej bedzie nadal wysokie. Juz
dzi$ obserwujemy, jak zmieniajq si¢ obszary tych potrzeb
w kierunku finansowania morskich farm wiatrowych
czy projektéw wodorowych. Jako jeden z najwigkszych
bankoéw w kraju Santander Bank Polska jest od lat w pelni

przygotowany do finansowania projektow zwigzanych
z transformacja energetyczng i jest jednym z liderow
w tym obszarze. W Pionie Bankowo$ci Korporacyjnej
i Inwestycyjnej, ktory obstuguje najwigksze spoiki i insty-
tucje finansowe, koncentrujemy si¢ na aranzowaniu, ko-
ordynacji i udzielaniu zrbwnowazonego finansowania za-
rowno w formule finansowan celowych, kredytéw na
cele ogodlne, jak i produktéw wspierajacych biezace pot-
rzeby handlowe, ktére wspomagaja fancuchy dostaw na-
szych klientow. W pierwszej kategorii nasza dziatalno$¢
polega na finansowaniu inwestycji w odnawialne zrodta
energii i w tym obszarze jesteSmy w czotéwce rynkowe;j.
W drugiej kategorii udzielamy kredytéw i emitujemy ob-
ligacje w formule sustainability-linked. ByliSmy pierw-
szym bankiem w Polsce, ktory zaoferowat finansowanie
tego typu.

Z perspektywy matych i $rednich przedsiebiorstw oraz
klientow indywidualnych oferujemy produkty finanso-
we, ktore wspierajg zrownowazong transformacje. Po-
niewaz najtansza energia to ta zaoszczedzona, finansu-
jemy termomodernizacj¢ budynkow, alternatywne zrodta
energii i systemy jej magazynowania, takze z partne-
rami zewnetrznymi, np. poprzez dedykowany portal
zielonepanele.pl.

Aktywnie angazujemy sie¢ w projekty z dziedziny mor-
skiej energetyki wiatrowej, a takze przygotowujemy sie
do rozpoczecia finansowania projektéw z obszaru no-
wych technologii energetycznych, takich jak magazyny
energii czy instalacje wodorowe. Rownoczes$nie pracu-
jemy nad dalszym rozwojem dedykowanych produktow
termomodernizacyjnych budynkoéw i alternatywnych
zrédet energii wraz z rozwojem potrzeb klientow.

Deklarujemy swoje ambicje i cele w obszarze neutralno-
ci energetycznej oraz realizujemy swoja strategie w tym
obszarze. Dysponujemy narzedziami wewnetrznymi wy-
pracowanymi m.in. w celu ochrony przed tzw. greenwa-
shingiem. Klasyfikacje danego produktu jako zrownowa-
zonego poprzedza nasz szczegolowy proces weryfikaciji,
ktoéry zapewnia ich rzetelng ocene pod katem kryte-
riow Srodowiskowych. W analizie bierzemy pod uwage
wytyczne grupy Banco Santander oraz takie aspekty jak
np. zgodno$¢ celu finansowania z unijng Taksonomia.
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Ponadto nasze finansowania ESG-linked/sustainabili-
ty-linked oraz dedykowane finansowania projektowe sa
zgodne z odpowiednimi standardami miedzynarodowy-
mi, takimi jak ICMA i LMA.

Dziatlamy zgodnie z Globalng Strategia Net Zero, ktéra
zaklada, ze w 2050 r. cala Grupa Banco Santander be-
dzie zeroemisyjna. Dotyczy to calego lancucha wartosci
Grupy. Do 2030 r. zakonczymy $wiadczenie ustug kre-
dytowych wobec producentéw wegla energetycznego,
a takze przestaniemy finansowa¢ spoétki energetycz-
ne, w ktorych przychéd pochodzacy z produkeji energii
z wegla przekracza 10%.

Maciej Tarnawski
Dyrektor Departamentu
Rynkow Kredytowych
w Santander Bank
Polska S.A.
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Zrownowazone finanse wsparciem
dla transformacji energetycznej

Zielony kierunek zmian w obszarze energetycznym ob-
serwujemy co najmniej od kilku lat. W obliczu odcho-
dzenia od wegla i dazenia Polski do bycia neutralng kli-
matycznie do 2050 r., bez jednoczesnego przyspieszenia
rozwoju odnawialnych Zrodet energii, luka weglowa jest
realnym zagrozeniem. W szeroko pojetym sektorze ener-
getycznym okres od 2020 r. uptywal pod znakiem ogla-
szania przez panstwowe koncerny energetyczne ,zie-
lonych zwrotéw” ku Zroédlom odnawialnym. Tak wiec
najwieksze spotki w swoich strategiach jasno wskazaty
przyszto$ciowe kierunki, jakimi sg chociazby wiatr, ston-
ce, wodor czy biometan. W miare jak ta transformacja
energetyczna lub ,Zielony Green Deal” nabiera tempa,
tworzg si¢ nowe ekosystemy i pojawiajg si¢ nowe tech-
nologie. Pamietajmy réwniez, ze wspomniany Zielony Lad
wyznacza cel redukcji emisji CO: o co najmniej 55% do
2030 r. Jest to wyzwanie wymagajace zaré6wno holistycz-
nej strategii dekarbonizacji panstw czy tez przedsie-
biorstw, jak i znaczgcych $rodkéw. Powyzsze cele majg
zostac osiggniete m.in. poprzez zwigkszenie inwestycji
w odnawialne Zrodla energii, rozwoj technologii w obsza-
rze magazynowania energii, wykorzystania wodoru, og-
niw paliwowych i paliw alternatywnych, wychwytywania,
skltadowania i utylizacji dwutlenku wegla oraz wzrostu
efektywno$ci energetycznej firm. Dla konsumentéw oraz
MSP jedna z wazniejszych odpowiedzi na podwyzki ener-
gii w momencie transformacji energetycznej jest wlasnie
posiadanie wiasnych, odnawialnych Zrodet energii.

W pierwszej potowie 2023 r. mogliémy zaobserwowac
wzrost liczby wybudowanych elektrowni fotowoltaicz-
nych, w ktérych produkcja energii wzrosta o 41,5% r/r.
Temu pomaga fakt, ze jednostkowe koszty fotowoltaiki
spadly, a ich uzycie roénie.

Wskazane wczeéniej cele odzwierciedlone sg w priory-
tetach poszczegélnych programéw, w ramach ktérych
mozna ubiega¢ sie o wsparcie w perspektywie finanso-
wej UE 2021-2027 (program FEnIKS). Rowniez $rodki
z krajowego budzetu ukierunkowane s3 na transformacje
energetyczng przemystu czy tez gospodarstw domowych.
W tym przypadku w ramach oferty NFOSiGW (program
»Energia Plus” i ,M¢j Prad”) realizowane s3 programy

wspierajgce m.in. wzrost wykorzystania OZE w dziatal-
nosci firm czy podnoszenie efektywno$ci energetycznej.
Nie bez znaczenia w procesie podejmowania dzialan
zwigzanych z rozwojem inwestycji w zielone $rodki trwa-
le jest wspieranie tych krokéw przez sektor prywatny,
szczeg6lnie banki i spotki leasingowe. Juz wiele lat temu
uruchomiliémy pierwsza oferte na finansowanie pojazdéw
elektrycznych, ktéra kontynuujemy poprzez udzielanie
leasingu na ekopojazdy, w tym z dotacja z programu ,,Moj
elektryk”. Pierwsze programy finansowania przedmiotow
efektywnych energetycznie wdrazaliSmy z miedzyna-
rodowymi instytucjami, jak: CEB, EBRD, EFI, w ramach
takich programoéw jak: PolSeff, GEFF Leasing Framework
czy tez linii kredytowych przeznaczonych w znacznym
stopniu na finansowanie proekologicznych inwestycji po-
nad 11 lat temu. Finansowanie inwestycji, ktoére wspieraja
transformacje energetyczng oraz przyjaznych srodowis-
ku, jest dla nas wazne nie tylko pod wzgledem sprzedazo-
wym, ale takze spojne z kulturg naszej organizacji. W tym
konteks$cie w 2023 r. udzial tzw. zielonego finansowania
dla calego portfela wyniést ponad 5%. Realizowane przez
nas nieprzerwanie od 2016 r. badanie Leasing Index pot-
wierdza, iz sklonno$ci do podejmowania proekologicz-
nych dzialan przez przedsigebiorcéw utrzymuja sie na sta-
bilnym poziomie. Firmy deklarujg che¢ do inwestowania,
tam gdzie potrzebne sa znaczace naklady, w efektywny
energetycznie sprzet, panele fotowoltaiczne, hybrydowe
i elektryczne samochody.

Chec¢ przedsigbiorcow do inwestowania w czyste tech-
nologie, wyrazona poprzez podjete decyzje zakupowe,
spowodowala, ze r/r odnotowujemy bardzo dynamiczny
rozwoj elektromobilno$ci. W 2023 r. zawarliémy o 55%
wiecej umoéw finansowania na ekopojazdy niz w 2022 r.,
sposérod ktorych blisko potowa sfinansowana zostata z do-
tacjg ,Mdj elektryk”. Pokazuje to, jak waznym instrumen-
tem stymulujgcym transformacje sa doptaty do czystych
technologii, po ktére moze siegna¢ praktycznie kazda
firma.

Aby dokonac¢ efektywnej transformacji, potrzebujemy in-
westycji w ramach UE w stabilny system energetyczny,
ktory zapewni odpowiednig infrastrukture i umozliwi
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rozwdéj OZE. Co wazne, potrzebujemy rowniez myslenia
calo$ciowego i szukania rozwigzan, ktore nie beda zero-
-jedynkowymi zamiennikami wegla, ale - w obliczu ros-
nacej konsumpcji - réwniez beda zapobiegaly traceniu
tej energii. MOwimy tu m.in. o termomodernizacji budyn-
kow (jak np. stosowanie izolacji termicznej czy montaz
pomp ciepla), korzystaniu z transportu publicznego lub
pojazddéw elektrycznych zamiast wysokoemisyjnych aut
spalinowych.

Firmy energochlonne coraz cze$ciej decyduja sie inwe-
stowac¢ w produkcje wilasnej energii. Obserwujemy wzmo-
zone zainteresowanie segmentu MSP wiasnymi instala-
cjami fotowoltaicznymi, w szczegdlnosci dotyczy to firm,
ktorych zapotrzebowanie energetyczne jest zdecydowa-
nie wieksze niz prosumentéw. W 2023 r. portfel takich
inwestycji wzrost o blisko 44% r/r. Zgodnie z raportem
Fundacji Instrat tylko w I pol. 2023 r. zuzycie energii

-

elektrycznej w Polsce, ktéra wcigz w duzej mierze gene-
rowana jest z wegla, spadlo 0 4% r/r. Z kolei w przemysle
zanotowano spadek rzedu 11%. Zdaniem analitykow niz-
sze zapotrzebowanie wynika cze$ciowo ze zwiekszonej
autokonsumpcji prosumentow, skutecznych dziatan na
rzecz efektywnoS$ci energetycznej, a takze sytuacji na
rynku i polityki panstwa.

Mariusz Wlodarczyk
Dyrektor zarzadzajacy
Santander Leasing







UNITED NATIONS
GLOBAL COMPACT

Najwieksza na $§wiecie inicjatywa skupiajaca biznes
dzialajacy na rzecz zréwnowazonego rozwoju.
Zainaugurowana przez Sekretarza Generalnego

ONZ w 2000 r. Skupia firmy tworzace strategie

i dziatania w oparciu o dziesie¢ uniwersalnych zasad

(10 Principles) w obszarach praw cztowieka, standardow
pracy, ochrony Srodowiska, przeciwdziatania korupcji
oraz podejmowania dzialan pomagajacych osiggnaé
Cele Zrownowazonego Rozwoju ONZ (SDGs).

UN GLOBAL COMPACT
NETWORK POLAND

Sie¢ krajowa z niezaleznym sekretariatem prowadzonym
oraz zarzadzanym przez Fundacje Global Compact
Poland. Stanowi biuro projektowe oraz lokalny punkt
kontaktowy i informacyjny dla polskich cztonkéw oraz
sygnatariuszy UN Global Compact. Identyfikuje wyzwania
i mozliwos$ci w zakresie zrownowazonego rozwoju.
Zapewnia praktyczne wskazowki oraz promuje dzialania
na rzecz realizacji celow ONZ. Dodatkowo UN GCNP
wspiera merytorycznie polskich cztonkéw UN Global
Compact w wypelnianiu rocznego obowigzku
raportowania niefinansowego, z podejmowanych

przez firme dzialan i osiggnietych rezultatow.

KNOW-HOW HUB

Think-thank i o§rodek naukowy zalozony w 2011 r.

jako element sktadowy UNDP w Polsce. Know-How Hub
to platforma wiedzowa gromadzgca szereg ekspertow,
ktoérzy tworza oraz wdrazaja projekty rozwojowe na
poziomie krajowym. Think-thank jako niezalezny
komitet doradczy sprawuje funkcje Rady Naukowej
przy Global Compact Network Poland.

PROGRAM CLIMATE POSITIVE

Dziala na rzecz realizacji Celow Zréwnowazonego
Rozwoju ONZ, a w szczegblnosci celu 13 zwigzanego

z ochrong $rodowiska i dziataniami w dziedzinie klimatu
oraz komplementarnych z nim celow: 6, 7, 9, 11, 12, 14 i 15.
Projekty w ramach programu obejmuja szerokie dziatania
proklimatyczne, w tym szczeg6lnie nastawione na
zmniejszenie emisji CO, i rozwoj alternatywnych zrodet
energii, a takze utrzymanie bior6znorodnosci,
innowacyjne rozwiazania w transporcie, rolnictwie

oraz przemys$le, zmniejszanie zanieczyszczenia

wod i powietrza, wspieranie zielonych inwestycji

oraz zrbwnowazonego rozwoju miast.
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s/

Centrum Transferu Wiedz:
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