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Zatacznik. Zestawienie sytuacji przekroczen w wojewoédztwie zachodniopomorskim w 2023 roku



1. Wstep

Niniejszy dokument stanowi raport z rocznej oceny jakosci powietrza wykonanej na podstawie
badan przeprowadzonych w roku 2023 oraz analiz wykonanych na poziomie wojewddzkim i krajowym
w ramach Parfstwowego Monitoringu Srodowiska (PMS), dotyczacych stanu zanieczyszczenia
powietrza na obszarze wojewddztwa zachodniopomorskiego. Zasadniczym elementem analiz byto
sklasyfikowanie stref wojewddztwa zachodniopomorskiego pod kgtem spetniania wymagan w zakresie
jakosci powietrza oraz wskazanie i opisanie przypadkéw wystepowania przekroczer okreslonych
prawem poziomow.

Ocena roczna zostata wykonana zgodnie z obowigzujgcymi zasadami, bazujgcymi na przepisach
prawnych wskazanych w dalszej czesci dokumentu. Przedstawiono w nim réwniez cele wykonania
oceny, jej kryteria oraz zastosowane metody. Scharakteryzowano system oceny jakosci powietrza
funkcjonujacy na obszarze wojewddztwa zachodniopomorskiego. W raporcie zawarto réwniez
podstawowe informacje dotyczace wielkosci emisji do powietrza wybranych substancji
zanieczyszczajgcych, a takze dane dotyczace warunkéw meteorologicznych panujgcych w roku 2023,
majacych wptyw na wystepujace poziomy stezen zanieczyszczen.

1.1. Podstawy prawne oceny jakosci powietrza

Zgodnie z art. 89 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska (t.j. Dz. U.
22024 r. poz. 54) Gtéwny Inspektor Ochrony Srodowiska dokonuje oceny poziomdéw substancji
w powietrzu w danej strefie za rok poprzedni, a nastepnie dokonuje klasyfikacji stref, dla kazdej
substancji odrebnie, wedtug okreslonych kryteriow. Wyniki ocen dla danego wojewddztwa
sg niezwtocznie przekazywane zarzadowi wojewddztwa. Gtéwny Inspektor Ochrony Srodowiska
dokonuje réwniez zbiorczej oceny jakosci powietrza w skali kraju.

Obowigzek wykonywania rocznej oceny jakosci powietrza w strefach wynika z przepiséw prawa
UE, przeniesionych do prawa krajowego.

Podstawowymi krajowymi aktami prawnymi, okreslajagcymi obowigzki, zasady i kryteria
w zakresie prowadzenia oceny jakosci powietrza w Polsce sa:

- ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony Srodowiska (t.j. Dz. U. z 2024 r. poz. 54)

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw niektérych
substancji w powietrzu (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 845),

- rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 11 grudnia 2020 r. w sprawie
dokonywania oceny poziomdw substancji w powietrzu (Dz. U. z 2020 r. poz. 2279, z pézn. zm.).

Z wykonywaniem oceny powigzane sg réwniez inne przepisy prawa krajowego:

- rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 14 listopada 2022 r. w sprawie sposobu
obliczania wskaznikdw sredniego narazenia oraz sposobu oceny dotrzymania putapu stezenia
ekspozycji (Dz. U. 2 2022 r. poz. 2430),



- rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 15 lutego 2023 r. w sprawie zakresu
i sposobu przekazywania informacji dotyczacych zanieczyszczenia powietrza (Dz. U. z 2023 r.
poz. 350),

- rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 21 grudnia 2020 r. w sprawie systemu
informatycznego Inspekcji Ochrony Srodowiska ,,Ekoinfonet” (Dz. U. z 2020 r. poz. 2386),

- ustawa z dnia 20 lipca 1991 r. o Inspekcji Ochrony Srodowiska (t.j. Dz. U. 2024 poz. 425).

1.2. Cele oceny jakosci powietrza

Celem prowadzenia rocznych ocen jakosci powietrza jest uzyskanie informacji o stezeniach
zanieczyszczen na obszarze poszczegdlnych stref, w zakresie umozliwiajgcym:

1. Dokonanie klasyfikacji stref, wedtug okreslonych kryteriow (poziom dopuszczalny
substancji, poziom docelowy, poziom celu dtugoterminowego).

Wartoéci kryterialne zostaty okre$lone w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska w sprawie
poziomdw niektérych substancji w powietrzu.

Wynik klasyfikacji jest podstawg do okreslenia potrzeby podjecia i prowadzenia okreslonych
dziatan na rzecz utrzymania lub poprawy jakosci powietrza w danej strefie (w tym opracowywania lub
aktualizacji programéw ochrony powietrza (POP)) - tabele 1.1, 1.2i 1.3.

2. Uzyskanie informacji o przestrzennych rozkfadach stezeri zanieczyszczern na obszarze
strefy, w zakresie umozliwiajgcym wskazanie obszardéw przekroczen wartosci kryterialnych
oraz okreslenie poziomdw stezen wystepujgcych na tych obszarach.

Informacje te sg niezbedne do okreslenia obszaréw wymagajacych podjecia dziatarh na rzecz
poprawy jakosSci powietrza (redukcji stezen zanieczyszczen) lub - w przypadku uznania posiadanych
informacji za niewystarczajgce — do przeprowadzenia dodatkowych badan we wskazanych rejonach.

3. Wskazanie prawdopodobnych przyczyn wystepowania ponadnormatywnych stezen
zanieczyszczen w okreslonych rejonach (w zakresie mozliwym do uzyskania na podstawie
posiadanych informacji).

Okreslenie przyczyn wystepowania ponadnormatywnych stezed, w rozumieniu wskazania
zrédet lub grup zrodet emisji odpowiedzialnych za zanieczyszczenie powietrza w danym rejonie, czesto
wymaga przeprowadzenia ztozonych analiz, np. z wykorzystaniem obliczed za pomocg modeli
matematycznych. Analizy takie stanowig element programu ochrony powietrza (POP). W niektdrych
przypadkach, informacje zgromadzone na potrzeby rocznej oceny jakosci powietrza, w potgczeniu
z wynikami wieloletnich badan oraz znajomoscia rejonu i doswiadczeniem oséb wykonujacych ocene,
moga pozwoli¢ na wskazanie przyczyn przekroczen norm jakosci powietrza na okreslonych obszarach.



Tabela 1.1. Klasy stref i wymagane dziatania w zaleznosci od poziomoéw stezen zanieczyszczenia, uzyskanych
w rocznej ocenie jakosci powietrza, dla przypadkéw gdy dla zanieczyszczenia jest okreslony poziom
dopuszczalny?

Klasa Poziom stezen . .
. . Wymagane dziatania
strefy zanieczyszczenia
nieprzekraczajacy - utrzymanie stezen zanieczyszczenia ponizej poziomu dopuszczalnego
A poziomu oraz dazenie do utrzymania najlepszej jakos¢ powietrza zgodnej
dopuszczalnego? ze zrbwnowazonym rozwojem

- okreslenie obszaréw przekroczen pozioméw dopuszczalnych

- opracowanie lub aktualizacja programu ochrony powietrza w celu

. . osiggniecia odpowiednich poziomoéw dopuszczalnych substancji

powyzej poziomu .

C 2 w powietrzu

dopuszczalnego

- kontrolowanie stezen zanieczyszczenia na obszarach przekroczen
i prowadzenie dziatarh majacych na celu obnizenie stezen

przynajmniej do poziomow dopuszczalnych

1) Dotyczy zanieczyszczeri: dwutlenku siarki (SO), dwutlenku azotu (NO), tlenku wegla (CO), benzenu (CeHs), pytu
zawieszonego PM10 oraz zawartosci ofowiu (Pb) w pyle zawieszonym PM10 - ochrona zdrowia ludzi oraz: dwutlenku siarki
(SO;) i tlenkéw azotu (NOy) - ochrona roslin. W przypadku pytu zawieszonego PM2,5, w roku 2023 obowiqzuje poziom
dopuszczalny Il faza, przy ocenie ktdrego stosuje sie dotychczasowe oznaczenie klas: A1 i C1.

2 7 uwzglednieniem dozwolonych czestosci przekroczer okreslonych w rozporzqdzeniu Ministra Srodowiska w sprawie
poziomow niektorych substancji w powietrzu.

Tabela 1.2. Klasy stref i oczekiwane dziatania w zaleznosci od poziomdw stezen zanieczyszczenia, uzyskanych
w rocznej ocenie jakosci powietrza, dla przypadkéw gdy dla zanieczyszczenia jest okreslony poziom docelowy?

Klasa Poziom stezen . . .
. . Oczekiwane dziatania
strefy zanieczyszczenia
nieprzekraczajacy - utrzymanie stezen zanieczyszczenia w powietrzu ponizej poziomu
A poziomu docelowego
docelowego
- dazenie do osiggniecia poziomu docelowego substancji
w okreslonym czasie za pomocg ekonomicznie uzasadnionych dziatan
C powyze) poziomu technicznych i technologicznych
docelowego
- opracowanie lub aktualizacja programu ochrony powietrza, w celu
osiggniecia odpowiednich poziomoéw docelowych w powietrzu

1) Dotyczy: ozonu (O3) - ochrona zdrowia ludzi i ochrona roslin oraz arsenu (As), kadmu (Cd), niklu (Ni), benzo(a)pirenu (B(a)P)
w pyle zawieszonym PM10 - ochrona zdrowia ludzi.



Tabela 1.3. Klasy stref i wymagane dziatania w zaleznosci od poziomdéw stezen ozonu, z uwzglednieniem poziomu
celu dtugoterminowego

Klasa
Poziom stezen ozonu Oczekiwane dziatania
strefy
nieprzekraczajacy . . . . . . .
. - utrzymanie stezen zanieczyszczenia w powietrzu ponizej poziomu
D1 poziomu celu .
. celu dtugoterminowego
dtugoterminowego
powyzej poziomu
D2 celu - dazenie do osiggniecia poziomu celu dtugoterminowego
dtugoterminowego

2. Kryteria i metody oceny

2.1. Kryteria oceny jakosci powietrza

Roczne oceny jako$ci powietrza, dokonywane przez Gtéwnego Inspektora Ochrony Srodowiska,
sg prowadzone w odniesieniu do wszystkich substancji, dla ktérych obowigzek taki wynika
z rozporzadzenia Ministra Klimatu i Srodowiska w sprawie dokonywania oceny poziomdéw substancji
W powietrzu.

Sg to rownoczesnie substancje, dla ktorych w prawie krajowym (rozporzadzenie Ministra
Srodowiska w sprawie pozioméw niektdrych substancji w powietrzu) i w dyrektywach UE (2008/50/WE
i 2004/107/WE) okreslono normatywne stezenia w postaci pozioméw dopuszczalnych / docelowych
/ celu dtugoterminowego w powietrzu, ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi i ochrone roslin.

Lista zanieczyszczen, jakie nalezy uwzgledni¢ w ocenie dokonywanej pod katem spetnienia
kryteriéw okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi, obejmuje 12 substancji:

- dwutlenek siarki (50,),

- dwutlenek azotu (NO,),

- tlenek wegla (CO),

- benzen (CeHe),

- ozon (0s),

- pyt zawieszony PM10,

- pytzawieszony PM2,5,

- otéw (Pb) w pyle zawieszonym PM10,
- arsen (As) w pyle zawieszonym PM10,
- kadm (Cd) w pyle zawieszonym PM10,
- nikiel (Ni) w pyle zawieszonym PM10,
- benzo(a)piren (B(a)P) w pyle zawieszonym PM10.



W ocenach dokonywanych pod katem spetnienia kryteriow odniesionych do ochrony roslin
uwzglednia sie 3 substancje:

- dwutlenek siarki (SO,),
- tlenki azotu (NOy),
- ozon (0s).

Zgodnie z art. 89 ustawy - Prawo ochrony srodowiska, kryteriami oceny i klasyfikacji stref
W rocznej ocenie jakosSci powietrza za rok 2023 sa:

- dopuszczalny poziom substancji w powietrzu (z uwzglednieniem dozwolonej liczby
przypadkéw przekroczen poziomu dopuszczalnego, okreslonej dla niektorych
zanieczyszczen),

- poziom docelowy substancji w powietrzu (z uwzglednieniem dozwolonej liczby
przypadkéw przekroczen, okreslonej w odniesieniu do ozonu),

- poziom celu dtugoterminowego (dla ozonu).
Zgodnie z definicjami zawartymi w dyrektywie 2008/50/WE:

Poziom dopuszczalny oznacza poziom substancji w powietrzu ustalony na podstawie wiedzy naukowej,

w celu unikania, zapobiegania lub ograniczania szkodliwego oddziatywania na zdrowie ludzkie
lub srodowisko jako catos¢, ktory powinien by¢ osiggniety w okres$lonym terminie i po tym terminie
nie powinien by¢ przekraczany.

Poziom docelowy oznacza poziom substancji w powietrzu ustalony w celu unikania, zapobiegania

lub ograniczania szkodliwego oddziatywania na zdrowie ludzkie lub srodowisko jako catos¢, ktory
ma by¢ osiggniety tam gdzie to mozliwe w okreslonym czasie.

Poziom celu dtugoterminowego oznacza poziom substancji w powietrzu, ktéry nalezy osiggngé

w diuzszej perspektywie - z wyjatkiem przypadkdéw, gdy nie jest to mozliwe w drodze zastosowania
proporcjonalnych srodkéw - w celu zapewnienia skutecznej ochrony zdrowia ludzkiego i sSrodowiska.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Klimatu i Srodowiska w sprawie dokonywania oceny
poziomdw substancji w powietrzu, oceny ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi dokonuje sie w strefach
na terenie catego kraju, z wytagczeniem:

- terendw zamknietych lub instalacji przemystowych?,
- miejsc niezamieszkatych, do ktérych obowigzuje zakaz wstepu,

- jezdni drdg i paséw dzielgcych drogi, z wyjgtkiem sytuacji, w ktorej piesi majg dostep
do pasa dzielgcego droge.

W zwigzku z powyzszymi zasadami wynikdw modelowania uzyskanego bezposrednio dla tych
obszaréw nie uwzglednia sie w ocenie, a na prezentowanych mapach przestrzennych rozktadéw
stezenia miejsca wytgczone z oceny mogg by¢ przedstawiane bez wartosci (jako biate obszary).

W ocenie ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi uwzglednia sie wyniki pomiaréw z witasciwie
zlokalizowanych stanowisk pomiarowych kazdego typu (tta, oddziatywania transportu, oddziatywania

1 Na mapach rozktadéw stezen prezentowanych w rozdziale 7 takie miejsca oznaczane sg kolorem biatym.



przemystu) funkcjonujgcych na stacjach miejskich, podmiejskich i pozamiejskich (w tym stacjach tta
regionalnego).

Kryteria klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi zamieszczono w tabeli 2.1. Dla
pytu zawieszonego PM2,5 oraz ozonu zdefiniowane sg kryteria dodatkowej klasyfikacji stref ze wzgledu
na ochrone zdrowia ludzi. Kryteria te zestawiono w tabelach 2.1 2.2.

Tabela 2.1. Kryteria klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi w zakresie: SO2, NO2, CO, CsHs, PM10,
PM2,5, Pb, As, Cd, Ni, B(a)P i O3

Zanie- Normowan Czas
. X v usred- Klasa A Klasa C
czyszczenie poziom L
niania
L nie wiecej niz 24 stezenia 1-godz. | wiecej niz 24 stezenia 1-godz.
dwutlenek siarki | dopuszczalny 1-godz.
S1>350 pug/m3 S1>350 pg/m3
. nie wiecej niz 3 stezenia 24-godz. | wiecej niz 3 stezenia 24-godz.
dwutlenek siarki | dopuszczalny 24-godz. $24 > 125 pg/m? 524 > 125 pg/m?
nie wiecej niz 18 stezen 1-godz. wiecej niz 18 stezen 1-godz.
dwutlenek azotu | dopuszczalny 1-godz.
S1>200 pg/m3 S1>200 pg/m3
dwutlenek azotu | dopuszczalny rok Sa <= 40 pg/m3 Sa > 40 pg/m3
tlenek wegla dopuszczalny 8-godz. | S8max <= 10 mg/m3 S8max > 10 mg/m3
benzen dopuszczalny rok Sa <=5 pg/m3 Sa>5 pug/m3
pyt zawieszony nie wiecej niz 35 stezen 24-godz. wiecej niz 35 stezen 24-godz.
dopuszczalny 24-godz.
PM10 $24 > 50 pg/m3 $24 > 50 pg/m3
pyt zawieszony dopuszczalny rok Sa <= 40 pg/m3 Sa > 40 pg/m3
PM10
pyt zawieszony dopuszczalny - _ 3 3
PM2,5 faza II* rok Sa <= 20 pg/m3 (klasa A1) Sa > 20 ug/m?3 (klasa C1)
pyt zawieszony dopuszczalny — _ 3 3
PM2,5 faza I* rok Sa <=25pg/m Sa > 25 ug/m
otéw dopuszczalny rok Sa<=0,5 ug/m3 Sa>0,5 ug/m3
arsen docelowy rok Sa <=6 ng/m3 Sa > 6 ng/m3
kadm docelowy rok Sa <=5 ng/m3 Sa>5ng/m3
nikiel docelowy rok Sa <=20ng/m3 Sa>20ng/m3
benzo(a)piren docelowy rok Sa <=1 ng/m3 Sa>1ng/m3
nie wiecej niz 25 dni ze stezeniem | wiecej niz 25 dni ze stezeniem
ozon docelowy 8-godz. | S8max_d > 120 pg/m3 S8max_d > 120 ug/m3
(Srednio dla ostatnich 3 lat) ($rednio dla ostatnich 3 lat)

Objasnienia do tabeli:

Sa — stezenie Srednie roczne,

S1 - stezenie 1-godzinne,

S$24 — stezenie Srednie dobowe,

S8max — maksimum ze stezeri Srednich osmiogodzinnych kroczqcych (obliczanych ze stezeri 1-godzinnych) w ciggu roku

kalendarzowego,

S8max_d — maksimum dobowe ze stezeri Srednich oSmiogodzinnych kroczqcych obliczanych ze stezeri Srednich
jednogodzinnych; kazdg wartos¢ sredniq osSmiogodzinng przypisuje sie dobie, w ktdrej koriczy sie osmiogodzinny okres

usredniania,

otéw, arsen, kadm, nikiel, benzo(a)piren — oznaczane w pyle zawieszonym PM10,

* kryteria klasyfikacji stref dla pytu zawieszonego PM2,5:
- faza | — obowiqzujgca w Polsce do dnia 31 grudnia 2019 r. (dodatkowa klasyfikacja),

- faza Il — obowiqzujgca w Polsce od dnia 1 stycznia 2020 r.




Tabela 2.2. Kryteria dodatkowej klasyfikacji stref dla ozonu (Os) ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi
(w odniesieniu do poziomu celu dtugoterminowego - do osiggniecia w 2020 r.)

Zanlecz.yszcze- Normowany poziom p Cza.s . Klasa D1 Klasa D2
nie usredniania
. S8 <=120 3 S8 >120 3
Ozon cel dtugoterminowy 8-godz. max . ug/m max . ug/m
w ocenianym roku w ocenianym roku

Objasnienia do tabeli:
S8max — maksimum ze stezer Srednich osmiogodzinnych kroczqcych (obliczanych ze stezeri 1-godzinnych) w ciggu roku
kalendarzowego.

Oceny poziomoéw stezen substancji w powietrzu ze wzgledu na ochrone roslin dokonuje sie
w strefach na terenie catego kraju, z wytgczeniem miejsc wymienionych wyzej oraz aglomeracji
o liczbie mieszkancéw wiekszej niz 250 tysiecy i miast stanowigcych samodzielne strefy.

W ocenie ze wzgledu na ochrone roslin uwzglednia sie wyniki pomiaréw z wtasciwie
zlokalizowanych stacji pozamiejskich, a dla ozonu wyniki ze stacji pozamiejskich i podmiejskich.

Kryteria klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrone roslin zamieszczono w tabeli 2.3. Dla ozonu
zdefiniowane sg kryteria dodatkowej klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrone roslin w odniesieniu
do poziomu celu dtugoterminowego (tabela 2.4).

Tabela 2.3. Kryteria klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrone roslin w zakresie dwutlenku siarki (SO2), tlenkéw
azotu (NOx) i ozonu (03)

. . Normowany P T
Zanieczyszczenie poziom Czas us$redniania Klasa A Klasa C
dwutlenek siarki dopuszczalny rok kalendarzowy Sa <=20 ug/m3 Sa > 20 pg/m3
dwutlenek siarki | dopuszczalny pora zimowa (okres Sw <= 20 pg/m3 Sw > 20 ug/m3

od 01 Xdo 31 1ll)
tlenki azotu dopuszczalny rok kalendarzowy Sa <= 30 ug/m3 Sa > 30 ug/m3
AOT40s. > 18000
ug/m3*h (srednia

z AOT40 dla ostatnich
5 lat)

AOT40s, <= 18000 pg/m3*h
(Srednia z AOT40 dla
ostatnich 5 lat)

okres wegetacyjny

ozon docelowy (1v-=31vn)

Objasnienia do tabeli:

Sa — stezenie srednie roczne,

Sw — stezenie Srednie w sezonie zimowym; sezon zimowy obejmuje okres od 1 paZzdziernika roku poprzedzajgcego rok oceny
do 31 marca w roku oceny,

AOT40s, — suma réznic pomiedzy stezeniem Srednim jednogodzinnym wyrazonym w ug/m?3 a wartosciq 80 ug/m?3, dla kazdej
godziny w ciggu doby pomiedzy godzing 8:00 a 20:00 czasu srodkowoeuropejskiego CET, dla ktdrej stezenie jest wieksze niz
80 ug/m3. Wartos¢ usredniona dla kolejnych pieciu lat; w przypadku braku kompletnych danych pomiarowych z pieciu lat
dotrzymanie dopuszczalnej czestosci przekroczer sprawdza sie na podstawie danych pomiarowych z co najmniej trzech lat.
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Tabela 2.4. Kryteria dodatkowej klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrone roslin w zakresie ozonu (Os)
(w odniesieniu do poziomu celu dtugoterminowego - do osiggniecia w 2020 r.)

Zanlecz'ysz- Norm9wany Czas usredniania Klasa D1 Klasa D2
czenie poziom
. AOT40 <= 6000 pg/m3*h AOT40 > 6000 pg/m3*h
. okres wegetacyjny . .
ozon cel dtugoterminowy (1V =31 VII) (w roku podlegajacym (w roku podlegajacym
ocenie) ocenie)

AOT40 — suma réznic pomiedzy stezeniem Srednim jednogodzinnym wyrazonym w ug/m?3 a wartosciq 80 ug/m?3, dla kazdej
godziny w ciggu doby pomiedzy godzing 8:00 a 20:00 czasu srodkowoeuropejskiego CET, dla ktorej stezenie jest wieksze niz
80 ug/md.

2.2. Zaokraglanie wynikow obliczen w ocenie jakosci powietrza przy poréwnaniu
z wartosciami kryteriow

Parametry statystyczne okreslane na podstawie serii wynikdw pomiaréw stezen
zanieczyszczenia oblicza sie w oparciu o dane niezaokraglone (wartosci stezen uzyskane z pomiardw,
z petng dostepna liczbg miejsc po przecinku). Zgodnie z obowigzujgcymi zasadami wykonywania oceny
jakosci powietrza i raportowania danych na poziom Unii Europejskiej, ostatnim krokiem obliczen, przed
porédwnaniem uzyskanej wartosci z odpowiednig wartoscig kryterialng jest jej zaokraglenie.
Do poréwnania okreslonych parametréw z wartosciami kryterialnymi w rocznych ocenach jakosci
powietrza przyjmuje sie takg samg doktadnos¢ parametru (liczbe miejsc po przecinku) z jaka
zapisano odpowiednia warto$¢ normatywna (poziom dopuszczalny, docelowy Ilub celu
ditugoterminowego) w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska w sprawie pozioméw niektdrych
substancji w powietrzu. Z wyjatkiem otowiu, normowane stezenia pozostatych zanieczyszczen sg
okreslone z doktadnoscig do jednosci (sg liczbami catkowitymi, przy odpowiednich jednostkach
stezenia). Liczbe miejsc po przecinku (oraz jednostki, w jakich okreslone sg wartosci kryterialne stezen
w przepisach prawa) dla poszczegdlnych substancji podano w tabeli 2.5.

Podana zasada zaokraglania wynikdw ma zastosowanie jedynie do pordwnania okreslonego
stezenia (parametru) z odpowiednig wartoscia normatywng, w celu oceny dotrzymania
lub przekroczenia tej wartosci na okreslonym stanowisku pomiarowym.

Na potrzeby prezentacji przebiegdw parametréw statystycznych stezed zanieczyszczen
na stanowiskach pomiarowych na wykresach w przypadku: benzenu, tlenku wegla oraz otowiu, niklu,
kadmu, arsenu i benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 zastosowano zaokrgglenia odbiegajgce
od zasad okreslonych w tabeli 2.5, aby mozliwe byto pokazanie trendéw stezen zanieczyszczen. Nalezy
jednak pamietaé, ze finalnie o wyniku oceny w danej strefie decyduje wynik poréwnania z takg samg
doktadnoscig wartosci stezen zanieczyszczen z poziomami dopuszczalnymi, docelowymi lub celéw
dtugoterminowych.
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Tabela 2.5. Sposob zaokraglania wynikéw (liczba miejsc po przecinku) przy poréwnywaniu stezen (parametrow)
okreslonych na podstawie pomiaréw z wartosciami kryterialnymi stosowanymi w rocznej ocenie jakosci
powietrza, dla poszczegdlnych zanieczyszczen

Liczba miejsc

po przecinku Przyktad

Zanieczyszczenie Parametr Jednostka

stezenie 24-godz. S24

percentyl $99,18 ze stezen 24 godz.
Dwutlenek siarki (SO,) ug/m3 0 45 ug/m3
stezenie 1-godz. S1

percentyl S99,7 ze stezen 1-godz.

Dwutlenek siarki (SO,) stezenie srednie w sezonie ug/m3 0 12 pg/m3

stezenie srednie roczne Sa
Dwutlenek azotu (NO,) | stezenie 1-godz. S1 ug/m3 0 21 pg/m3
percentyl S99,8

Tlenki azotu (NOy) stezenie $rednie roczne Sa ug/m3 0 12 pg/m3
Tlenek wegla (CO) stezenie 8-godz. S8 mg/m3 0 9 mg/m3
Benzen (CgHe) stezenie $rednie roczne Sa ug/m3 0 1pg/m3
Ozon (O3) stezenie 8-godz. S8 ug/m3 0 115 pg/m3

o (05) liczba dni w roku ze stezeniem S8 wyzszym 0 25 dni
zon - ni
} od 120 pg/m3 usredniona dla 1-3 lat

Ozon (03) AOT40 ug/ms3-h 0 12866
ug/m3-h

stezenie Srednie roczne Sa

Pyt zawieszony PM10 stezenie 24-godz. S24 ug/m3 0 41 pg/m3
percentyl S90,4 ze stezen 24-godz.

Pyt zawieszony PM2,5 stezenie $rednie roczne Sa pg/m3 0 12 pg/m3

Otéw (Pb) stezenie $rednie roczne Sa ug/m3 1 0,2 ug/m3

Arsen (As) stezenie $rednie roczne Sa ng/m3 0 2 ng/m3

Kadm (Cd) stezenie $rednie roczne Sa ng/m3 0 3 ng/m3

Nikiel (Ni) stezenie $rednie roczne Sa ng/m3 0 5 ng/m3

Benzo(a)piren (B(a)P) stezenie $rednie roczne Sa ng/m3 0 2 ng/m3

2.3. Metody oceny jakosci powietrza

Klasyfikacji stref dokonuje sie dla kazdego zanieczyszczenia oddzielnie, na podstawie jego stezen
wystepujgcych w rejonach, gdzie stezenia te sg najwyzsze na obszarze strefy.

Zaliczenie strefy do gorszej klasy (klasa C) nie oznacza zatem, ze jako$¢ powietrza na terenie catej
strefy nie spetnia okreslonych kryteridw. Przypisanie strefie klasy C nie oznacza takze koniecznosci
prowadzenia intensywnych dziatan na rzecz poprawy jakosci powietrza na obszarze catej strefy.
Oznacza natomiast potrzebe podjecia odpowiednich dziatan w odniesieniu do wybranych obszaréw
w strefie (z reguty o ograniczonym zasiegu) i dla okreslonych zanieczyszczen.
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Rocznej oceny jakosci powietrza dokonuje sie na podstawie informacji dotyczacych pozioméw
i przestrzennych rozktaddw stezenia normowanych zanieczyszczen. Informacji tych moga dostarczaé
réozne metody, do ktdrych naleza:

Pomiary intensywne, do ktérych zalicza sie pomiary wykonywane na statych stanowiskach
w ramach Paistwowego Monitoringu Srodowiska, obejmujace:

- pomiary ciggte prowadzone z zastosowaniem miernikdw automatycznych,
- pomiary manualne prowadzone codziennie (jesli metodg referencyjng jest metoda manualna),

- w odniesieniu do C¢Hs, As, Cd, Ni i B(a)P — rowniez pomiary manualne prowadzone w sposdb
systematyczny, odpowiednio do metodyk referencyjnych.

Pomiary wskaznikowe, obejmujgce pomiary wykonywane w ramach Panfstwowego
Monitoringu Srodowiska, dla ktérych wymagania co do celéw jakosci danych sa mniej restrykcyjne niz
dla pomiaréw intensywnych. Do grupy pomiaréw wskaznikowych nalezg pomiary wykonywane
w ograniczonym czasie (okresowe, cykliczne), w tym prowadzone z wykorzystaniem stacji mobilnych.
Do grupy tej zaliczane beda rowniez (na etapie wykonywania oceny) pozostate pomiary, prowadzone
na statych stanowiskach, ktérych kompletnos¢ nie spetnia wymagan stawianych pomiarom
intensywnym.

Obliczenia z wykorzystaniem matematycznych modeli transportu i przemian substancji
W powietrzu.

Obiektywne szacowanie w oparciu o analize informacji o emisji zanieczyszczen i jej zrédtach,
sposobie zagospodarowania terenu, warunkach topograficznych i klimatycznych rozwazanych
obszaréw i wynikdw modelowania transportu i przemian substancji w powietrzu.

3. Obszar podlegajacy ocenie

3.1. Podziat wojewddztwa na strefy

Oceny jakosci powietrza wykonywane sg w odniesieniu do obszaru strefy. Jak wspomniano
wczesniej, niniejszy raport prezentuje finalne wyniki oceny za rok 2023, uwzgledniajgce podziat Polski
na strefy okreslony w zataczniku do ustawy — Prawo ochrony srodowiska (t.j. Dz. U. 2024 r., poz. 54).

Zatgcznik ustawy — Prawo ochrony srodowiska zawiera nastepujgce grupy stref, w ktdrych
dokonuje sie oceny jakosci powietrza w Polsce:

- aglomeracje o liczbie mieszkaricdw powyzej 250 tysiecy,
- miasta o liczbie mieszkarncow powyzej lub zblizonej do 100 tysiecy,

- pozostaty obszar wojewddztwa niewchodzacy w sktad wyzej wspomnianych aglomeracji
i miast.
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Zgodnie z ustawg Pos w wojewddztwie zachodniopomorskim strefy stanowig (tab. 3.1.i rys. 3.1):
- aglomeracja szczecinska - kod strefy PL3201 — obejmuje miasto na prawach powiatu o liczbie
ludnosci: 391 566,
- miasto Koszalin — kod strefy PL3202 — strefa miejska powyzej 100 tysiecy mieszkancéw,
- strefa zachodniopomorska — kod strefy PL3203 - pozostaty obszar wojewddztwa
niewchodzacy w sktad aglomeracji i miast powyzej 100 tys. mieszkancéw, obejmujacy
19 powiatéw ziemskich.
Ocene jakosci powietrza pod katem ochrony zdrowia ludzi wykonuje sie z uwzglednieniem

wszystkich trzech stref wojewddztwa, natomiast ocena pod katem ochrony roslin dotyczy jedynie
strefy zachodniopomorskiej.

Tabela 3.1. Zestawienie stref w wojewddztwie zachodniopomorskim w 2023 roku [opracowanie wtasne, Zrddto
danych dot. ludnosci i powierzchni: GUS]

Klasyfikacja | Klasyfikacja

. . Liczba wg kryteriow | wg kryteriow
Kod Powierzchnia . . .
Lp. Nazwa strefy Typ strefy mieszkancéw | dot. ochrony | dot. ochrony
strefy strefy [km?] X . . -
w strefie zdrowia ludzi roslin
[tak/nie] [tak/nie]
| -
1 | PL3201 ag omfe,raqa aglomeracja 301 391 566 tak nie
szczecinska
miasto pow.
2 | PL3202 | miasto Koszalin 100.000 106 106 136 tak nie
mieszk.
3 | pL3o3 | SUrefa reszta 22500 1142920 tak tak

zachodniopomorska wojewodztwa

N

A

7 PL3£§R
miastq Koszalin

PL3201 o
aglomeracja szczecjhska .

"PL3203

[ granice stref 0 25 50 km
granice powiatow | IR I

Rysunek 3.1. Podziat wojewddztwa zachodniopomorskiego na strefy dla celdw oceny jakoSci powietrza
za 2023 rok [Zrédto: GIOS]
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3.2. Charakterystyka wojewddztwa

Wojewddztwo zachodniopomorskie potozone jest w poédtnocno-zachodniej czesci Polski,
nad Morzem Battyckim. Na zachodzie obszar wojewddztwa graniczy z Niemcami — z krajami
zwigzkowymi  Meklemburgig-Pomorzem Przednim oraz Brandenburgia. Pdéfnocng granice
wojewddztwa stanowi linia brzegowa Battyku, ktéra rozciaga sie od Swinoujécia na zachodzie,
do miejscowosci Wicko Morskie na wschodzie. Od potudnia wojewddztwo graniczy z wojewddztwami
lubuskim i wielkopolskim, a od wschodu z wojewddztwem pomorskim.

N

A

stawienski

/
s o
Koszalin, g

| kotobrzeski ¥ l‘, o

koszaliriski

S

L ot biatogardzki

< gryficki » “
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Swinoujscie ; - v ’: =
| "~
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!

Swidwiriski
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szczecinecki

goleniowski ~ fobeski Tl

drawski
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stargardzki

Ty

{
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> £

W

gryfifiski mysliborski

granice powiatow
granice gmin

0 25 50 km
[ granice stref

Rysunek 3.2. Podziat administracyjny wojewddztwa zachodniopomorskiego w 2023 roku [opracowanie wtasne,
zrédfo danych: Paristwowy Rejestr Granic, GUGIK]

Na podstawie danych GUS (stan na dzien 31.12.2022 roku), powierzchnia wojewddztwa
zachodniopomorskiego wynosita 22 907 km? (7,3 % udziatu w powierzchni catkowitej Polski, 5 miejsce
w kraju pod wzgledem zajmowanej powierzchni), a liczba ludnosci wynosita 1 640 622, co stanowito
4,3% ludnosci Polski i lokowato wojewddztwo na 11 miejscu w kraju. Stolicg wojewddztwa jest miasto
Szczecin z liczbg mieszkancow 391 566 (dane GUS), ktéra daje miastu 7 lokate w kraju pod wzgledem
liczby ludnosci. Drugim co do wielko$ci miastem jest Koszalin o liczbie ludnosci 106 136 (dane GUS).
Srednia gesto$¢ zaludnienia w wojewddztwie zachodniopomorskim wynosita 72 osoby/km?,
przy wartosci dla Polski wynoszacej 121 oséb/km?, lokujgc wojewddztwo na 13 miejscu. Przestrzenne
rozmieszczenie ludnosci jest bardzo nieréwnomierne. Gestos¢ zaludnienia w gminach wojewddztwa
przedstawiono na rysunku 3.4.
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Zagospodarowanie terenu
== qutostrady i drogi ekspresowe
== drogi krajowe
—— drogi wojewddzkie
rzeka, strumien
- rzeka
wody powierzchniowe
I zabudowa
[ parki narodowe
I tereny leéne i zadrzewione
tereny roélinnosci trawiastej i upraw rolnych
tereny upraw trwatych
[ tereny zwatowisk, wyrobisk i kopalni

50 km
[ granice stref

Rysunek 3.3. Zagospodarowanie terenu w wojewddztwie zachodniopomorskim [opracowanie wtasne, Zrddto
danych: Panistwowy Rejestr Granic, Baza Danych Obiektow Ogdlnogeograficznych, GUGIK]

Wskaznik urbanizacji wojewddztwa zachodniopomorskiego wynosi 68,1 %. Administracyjnie
wojewddztwo podzielone jest na 18 powiatéw i 3 miasta na prawach powiatu (rysunek 3.2.) Najwiekszym
powiatem wojewddztwa jest powiat gryfinski, ktérego powierzchnia wynosi 1869 km?, a najmniejszym
powiat policki 664 km?. W sktad powiatéw wchodzi 113 gmin: 11 miejskich, 55 miejsko-wiejskich i 47
wiejskich. Najwiekszg gming wojewddztwa jest gmina Watcz (575 km?2), a najmniejszg gmina miejska
Stawno (16 km?). Wytaczajac miasta na prawie powiatu (Szczecin, Koszalin, Swinoujscie), $rednie miasta
(o liczebnoéci mieszkaricéw od 20 tys. do 100 tys.) to: Stargard, Kotobrzeg, Swinoujscie, Szczecinek,
Police, Watcz, Biatogard, Golenidw, Gryfino. W regionie przewazajg miasta mate (od 1 do 5 tys.
mieszkancow) - jest ich 34 oraz miasta liczagce od 5 do 20 tys. mieszkancéow.

Wojewédztwo zachodniopomorskie nalezy do regionéw, w ktdrych znaczacy odsetek
powierzchni (okoto 5 %) zajmujg wody powierzchniowe, co plasuje wojewddztwo na drugiej pozycji
wzgledem innych wojewddztw. Charakterystyczne dla wojewddztwa sg liczne krainy pojezierne
z bogata florg i faung, czystymi wodami, a przede wszystkim 185-kilometrowy pas wybrzeza Battyku,
plaze pokryte ztocistym piaskiem, oddzielone od lgdu wydmami z unikatowg roslinnoscig i klifami.
Stanowi to o atrakcyjnosci krajobrazu i perspektywach zagospodarowania gospodarczego
i turystycznego, ale takie o wyzwaniach srodowiskowych, komunikacyjnych, czy tez zwigzanych
z zagrozeniem powodziowym.

Zasoby wdd wojewddztwa tworzg wody gruntowe, bogata sie¢ rzeczna, jeziora oraz Zalew
Szczecinski. Znajdujg sie tu najwazniejsze jeziorne mezoregiony tj. Pojezierze Inskie, Pojezierze
Mysliborskie, Pojezierze Choszczenskie, Pojezierze Dobiegniewskie, Pojezierze Drawskie, Pojezierze
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https://pl.wikipedia.org/wiki/Powiat_gryfi%C5%84ski
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https://pl.wikipedia.org/wiki/S%C5%82awno

Szczecineckie i Pojezierze Wateckie. tgczna powierzchnia jezior, wyznaczona na podstawie Mapy
Podziatu Hydrograficznego Polski, wynosi 65 991 ha, co stanowi blisko 2,9% powierzchni wojewddztwa
(procentowy udziat powierzchni jezior dla terytorium kraju wynosi 0,9%). Pojezierza sg obszarami
zwigzanymi z urozmaiconym krajobrazem mtodoglacjalnym, ktéry charakteryzuje obecnos$¢ licznych
jezior polodowcowych (rynnowych, morenowych, oczek polodowcowych). Na uwage zastuguja
réwniez zlokalizowane w pasie nadmorskim jeziora przybrzezne (Jamno, Bukowo, Liwia tuza)?.

Klimat wojewddztwa charakteryzuje sie duzg rdéznorodnoscia i zmiennoscia. Pdétnocna
i zachodnia cze$¢ wojewddztwa ma typowe cechy klimatu morskiego. We wschodniej jego czesci
zaznaczajg sie cechy klimatu kontynentalnego. W obrebie poszczegdlnych obszaréw wystepuje duza
zmiennosc klimatu, uwarunkowana cechami srodowiska, takimi jak: potozenie (w poblizu morza, jezior,
duzych rzek), uksztattowanie terenu, pokrycie obszaru (lasy, taki, zabudowa), rzezba terenu (pradoliny,
wzniesienia). Bliskos¢ morza, zasoby wodne oraz duza powierzchnia laséw ksztattujg umiarkowany
klimat charakteryzujgcy sie znaczng wilgotnoscig powietrza oraz przewagg wiatréw zachodnich.
Charakterystyczng cechg klimatu jest wzrost opadéw w rejonach najwyzszych wzniesien Pojezierza.
Srednia roczna suma opaddw ksztattuje sie na poziomie 650-800 mm.

Wojewddztwo cechuje sie znaczng réznorodnoscia przyrodniczg oraz duzym stopniem lesistosci
- grunty lesne, zadrzewione i zakrzewione stanowia ponad 35 % powierzchni wojewddztwa.
Na obszarze wojewddztwa zachodniopomorskiego znajdujg sie dwa parki narodowe tj. Woliniski Park
Narodowy oraz Drawienski Park Narodowy. Wyodrebniono réwniez 7 parkéw krajobrazowych:
Szczecinski, Cedynski, Doliny Dolnej Odry, Drawski, Ifski, Barlinecki oraz Ujscia Warty. tacznie obszary
o szczegblnych walorach przyrodniczych prawnie chronionych zajmuja prawie 22 % catkowitej
powierzchni wojewddztwa.

W wojewddztwie zachodniopomorskim 5 miejscowosci posiada status uzdrowiska, sg to:
Swinoujécie, Kamieri Pomorski, Kotobrzeg, Potczyn-Zdréj oraz Dabki.

Region zachodniopomorski ma charakter rolniczo-przemystowy. Rolnictwo w wojewddztwie
zachodniopomorskim tradycyjnie stanowi jedng z gtéwnych gatezi gospodarki i jego pozycja stale sie
umacnia. W regionie wystepujg naturalne kopaliny: gaz ziemny, ropa naftowa, rudy zelaza, wapienie
i margle, torf, torfy borowinowe, wody termalne i solanki. Dominujacg forma uzytkowania gruntow
rolnych jest uprawa zbdz, ziemniakéw oraz roslin przemystowych w tym rzepaku, rzepiku i burakéw
cukrowych. W produkcji zwierzecej przewaza chéw drobiu i trzody chlewnej. W produkcji rolno-
spozywcze] zaznacza sie rowniez przemyst browarniczy i rybotéwstwo. Duze znaczenie dla regionu
maja znajdujace sie na jego terenie 4 morskie porty handlowe: Szczecin, Swinoujécie, Police i Kotobrzeg
oraz kilkanascie mniejszych portéw morskich i przystani rybackich.

Gtéwnym Zrédtem zanieczyszczenia powietrza w wojewddztwie zachodniopomorskim jest
emisja antropogeniczna pochodzaca z sektora bytowo-komunalnego (emisja powierzchniowa),
z komunikacji (emisja liniowa) oraz z dziatalnosci przemystowej (emisja punktowa). Szczegdtowe
informacje o emisjach zanieczyszczen do powietrza zawarto w rozdziale 6.

2 7r6dto danych: http://eregion.wzp.pl/obszary
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Rysunek 3.4. Gestosc¢ zaludnienia w gminach wojewddztwa zachodniopomorskiego [opracowanie wtasne, zZrédto
danych: GUS]

4. System rocznej oceny jakosci powietrza w wojewaddztwie

4.1. System pomiarow zanieczyszczen powietrza

W 2023 r. na terenie wojewddztwa zachodniopomorskiego, na potrzeby rocznej oceny jakosci
powietrza stosowano pomiary intensywne — wykonywane na statych stanowiskach, obejmujace:

- pomiary automatyczne,
- pomiary manualne prowadzone codziennie.

W 2023 r. w ramach systemu Parstwowego Monitoringu Srodowiska, na terenie wojewddztwa
zachodniopomorskiego funkcjonowato ogétem 11 stacji pomiarowych — rysunek 4.1. i tabela 4.1.
Wszystkie pomiary realizowane byty przez Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska jako monitoring
w wojewddzkiej sieci stacji i punktow pomiarowych, w ramach ogdlnopolskiego systemu monitoringu
powietrza PMS.

W ramach wojewddzkiej sieci pomiarowej RWMS w Szczecinie dysponuje 1 mobilng stacja
pomiarowa, za pomocy ktérej wykonuje pomiary w miejscowosciach wojewddztwa
zachodniopomorskiego posiadajgcych status uzdrowiska. Miejscowosci te (za wyjatkiem uzdrowiska
Kotobrzeg) nie sg objete statym monitoringiem powietrza. W 2023 r. stacja mobilna zlokalizowana byta
w uzdrowisku Swinoujscie przy ul. Matejki.
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Zakres prowadzonego monitoringu to pomiary stezen: dwutlenku siarki, dwutlenku azotu,
tlenkéw azotu, benzenu, tlenku wegla, ozonu, pytu zawieszonego PM10 i PM2,5 w powietrzu, a takze
pomiary otowiu, arsenu, kadmu, niklu i benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10. Na jednej stacji tfa
miejskiego w Szczecinie prowadzone byty réwniez pomiary sktadu pytu zawieszonego PM10 pod katem
zawartosci wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA). W przypadku pytu
zawieszonego PM10 i PM2,5, gdy w jednej lokalizacji prowadzono rownolegle pomiary automatyczne
i manualne, do klasyfikacji stref wykorzystano serie roczne z pomiaréow manualnych (metodyka
referencyjna). Do przeprowadzenia rocznej oceny jakosci powietrza i wynikajgcej z niej klasyfikacji stref
wykorzystano stanowiska pomiarowe, ktére spetniaty kryteria dotyczgce kompletnosci danych
pomiarowych. Kryteria takie okreslone sg w rozporzadzeniu Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia
11 grudnia 2020 r. w sprawie dokonywania oceny poziomdw substancji w powietrzu (Dz. U. z 2020 r.
poz. 2279).

W 2023 r. wszystkie stanowiska pomiarowe wykorzystane w ocenie spetnialy wymagania
dotyczace jakosci danych, w tym kryterium wymaganego procentu waznych danych w roku i byty
wystarczajgce do dokonania klasyfikacji stref wojewddztwa zachodniopomorskiego w odniesieniu
do wszystkich substancji, dla ktérych w prawie krajowym i w dyrektywach UE okreslono normatywne
stezenia w postaci poziomdéw dopuszczalnych/docelowych/celu dtugoterminowego w powietrzu,
ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi i ochrone roslin. Zestawienie stacji oraz stanowisk pomiarowych,
z ktorych wyniki wykorzystano w ocenie jakosci powietrza przedstawiono w tabeli 4.1 i tabeli 4.2.

Pomiary automatyczne

W 2023 roku GIOS prowadzit automatyczne pomiary zanieczyszczeri powietrza
z wykorzystaniem 7 stacji automatycznych — dwéch stacji w aglomeracji szczeciniskiej:
ul. Andrzejewskiego, ul. Pitsudskiego, dwoch stacji w strefie miasto Koszalin (ul. Armii Krajowej,
ul. Chopina) oraz trzech stacji zlokalizowanych w strefie zachodniopomorskiej: w miejscowosci
Widuchowa (powiat gryfifski), w Swinoujsciu w obrebie strefy uzdrowiskowej A (miasto na prawach
powiatu) oraz w Szczecinku przy ul. Przemystowej (powiat szczecinecki) — rysunek 4.1.

Pomiary manualne

W 2023 roku manualne pomiary pytu zawieszonego PM10 i PM2,5 prowadzone byly
na 9 stacjach (dwie w aglomeracji szczecinskiej, dwie w Szczecinku i dwie w Koszalinie, po jednej stacji
w Kotobrzegu, Swinoujsciu i Mysliborzu).

tacznie w ocenie za rok 2023 wykorzystano 12 manualnych stanowisk pomiaréw pytowych
(8 stanowisk pytu zawieszonego PM10 i 4 stanowiska pytu zawieszonego PM2,5). Na 8 stanowiskach
oznaczano stezenia benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10, a na stacji tta miejskiego w Szczecinie,
przy ul. Andrzejewskiego pozostate WWA (benzo(a)antracen, benzo(b)fluoranten, benzo(j)fluoranten,
benzo(k)fluoranten, indeno(1,2,3-cd)piren, dibenzo(a,h)antracen). Na trzech stanowiskach (Szczecin,
Koszalin, Szczecinek) prowadzono pomiary stezen metali ciezkich (arsen, kadm, nikiel, otéw) w pyle
zawieszonym PM10.

Ponadto, na stacji w Szczecinku, przy ul.Przemystowej, wykonywane byty pomiary
formaldehydu metoda pasywng, ktdrego nie obejmuje klasyfikacja.

Lokalizacja stacji jest z reguty niezmienna, zalezna przede wszystkim od wynikéw tzw.
,piecioletniej oceny jakosci powietrza” wykonywanej raz na 5 lat oraz od kryteriéw lokalizacji punktéw
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poboru préobek substancji, okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Klimatu i w sprawie dokonywania
oceny poziomow substancji w powietrzu.

Prowadzenie badan w statych lokalizacjach daje mozliwos¢ obserwowania zmian jakosci
powietrza na przestrzeni wielolecia. Funkcjonujgcy w 2023 r. system ocen jakosci powietrza
w wojewddztwie zachodniopomorskim byt zgodny z wynikami aktualnej oceny piecioletniej wykonanej
w roku 2019.

Ze wzgledu na charakter obszaru, na ktérym prowadzone sg pomiary wyrdznia sie stacje:

- tta miejskiego — zlokalizowane na obszarach miejskich. Stacje lokalizowane sg w taki sposdb,
aby na poziom zanieczyszczenia miato wptyw t3czne oddziatywanie zanieczyszczen
pochodzacych z wielu Zzrédet emisji, zaliczanych do réznych kategorii (emisja z indywidualnego
ogrzewania budynkdw, ze srodkdéw transportu, z zaktadow przemystowych) - w 2023 r. 7 stacji
w wojewddztwie: Szczecin, 2 stacje w Koszalinie, Szczecinek, Mysliborz, Kotobrzeg
oraz Swinoujscie,

- oddziatywania transportu tzw. komunikacyjne — lokalizowane w wiekszych miastach,
w bezposrednim sgsiedztwie drogi oznacznym natezeniu ruchu, w miejscach, gdzie
na oddziatywanie emisji z pojazddw narazonych jest wiele oséb (2 stacje: w Szczecinie
i Koszalinie),

- do oceny oddziatywania przemystu — lokalizowane w rejonie oddziatywania zaktadéw
przemystowych (1 stacja w Szczecinku),

- pozamiejskie — mierzgce jakos¢ powietrza w odniesieniu do kryterium ochrony roslin w celu
oceny narazenia roslin na zanieczyszczenie powietrza naptywajgcego na tereny naturalnych
ekosystemow, laséw lub upraw. Zanieczyszczenie powietrza na tych obszarach ma zwigzek
z emisjg SO, i NO, z wielu, niekiedy odlegtych, rejonéw i zrédet emisji. Wyniki pomiaréw
ze stanowisk tego typu stuzg takie do oceny narazenia zdrowia ludzi na zanieczyszczenia
powietrza na obszarach pozamiejskich (1 stacja w Widuchowej).
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Tabela 4.1. Zestawienie stacji pomiarowych, z ktérych wyniki zostaty wykorzystane w ocenie za 2023 rok [7rédfo: GIOS]

Kod

Szer.

Dt.

Typ

L.p. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Adres stacji Powiat Gmina geogr. geogr. obszaru Typ stacji
1 | PL3201 aglomeracja ZpSzczAndrze Szczecin, - ul. Andrzejewskiego | o oin | szczecin | 53.380975 | 14.663347 | miejski tho
szczecinska ul. Andrzejewskiego 23
2 PL3201 aglomgr’aqa ZpSzczPilsud S.zczecm., ul. Pitsudskiego 1 Szczecin Szczecin 53.432169 | 14.553900 miejski komunikacyjna
szczecinska ul. Pitsudskiego
. . . Koszalin, o . . . L . .
3 PL3202 miasto Koszalin ZpKoszArKraj I . ul. Armii Krajowej Koszalin Koszalin 54.193986 | 16.172544 miejski komunikacyjna
ul. Armii Krajowej
. . . Koszalin, . . . S
4 PL3202 miasto Koszalin ZpKoszChopin ul. Chopina ul. Chopina 42 Koszalin Koszalin 54.194114 | 16.211672 miejski tto
. . Koszalin, . . . S
5 PL3202 miasto Koszalin ZpKoszSpasow . ul. Spasowskiego 2f Koszalin Koszalin 54.207151 | 16.193236 miejski tto
ul. Spasowskiego
6 | PL3203 strefa ZpKolZolkiew Kotobrzeg, ul. Z6tkiewskiego | kotobrzeski | Kotobrzeg | 54.179324 | 15596342 |  miejski tho
zachodniopomorska ul. Zétkiewskiego
7 | PL3203 strefa ZpMys|zaBram Mysliborz, ul.ZaBramka 8 | mysliborski | Myslibérz | 52.926283 | 14.862809 | miejski tho
zachodniopomorska Py ul. Za Bramka ’ 3 ¥ ¥ ’ ' )
8 | PL3203 strefa ZpSwinMatejkMOB swinoujscie, J. Matejki $winoujécie | Swinoujécie | 53.915675 | 14.246575 |  miejski tho
zachodniopomorska ul. J. Matejki
9 | PL3203 strefa ZpSzczecIMaj szczecinek, ul. 1 Maja 22 szczecinecki | Szczecinek | 53.712114 | 16.692517 |  miejski tho
zachodniopomorska ul. 1 Maja
strefa Szczecinek
10 | PL3203 ZpSzczecPrze ! ul. Przemystowa 5 | szczecinecki | Szczecinek | 53.698902 | 16.704556 miejski przemystowa
. ul. Przemystowa
zachodniopomorska
strefa . . ul. Bulwary A . L
11 | PL3203 zachodniopomorska ZpWiduBulRyb Widuchowa Rybackie 1 gryfinski | Widuchowa | 53.122325 | 14.382245 | pozamiejski tto
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Tabela 4.2. Zestawienie stanowisk pomiarowych, z ktérych wyniki zostaty wykorzystane w ocenie za 2023 rok
[Zrédto: GIOS]
Wyk. | Wyk.
w w
L.p. Kod Nazwa strefy Kod stacji Typ' Zanieczyszczenie | Typ pomiaru | OR- | OR -
strefy stanowiska
ochr. | ochr.
zdr. | ros.
1 | PL3201 | aglomeracja ZpSzczAndrze tto As(PM10) manualny Tak | Nie
szczecinska
2 | PL3201 | aglomeracja ZpSzczAndrze tto BaP(PM10) manualny Tak | Nie
szczecinska
3| PL3201 | aglomeracja ZpSzczAndrze tto Cd(PM10) manualny Tak | Nie
szczecinska
4| PL3201 | aglomeracja ZpSzczAndrze tto Ni(PM10) manualny Tak | Nie
szczecinska
5| PL3201 | aglomeracja ZpSzczAndrze tto NO; automatyczny | Tak | Nie
szczecinska
6 | PL3201 | aglomeracja ZpSzczAndrze tto 03 automatyczny | Tak | Nie
szczecinska
7 | PL3201 | aglomeracja ZpSzczAndrze tto Pb(PM10) manualny Tak | Nie
szczecinska
8 | PL3201 | aglomeracja ZpSzczAndrze tto PM10 manualny Tak | Nie
szczecinska
9 | PL3201 | aglomeracja ZpSzczAndrze tto PM2.5 manualny Tak | Nie
szczecinska
10 | PL3201 | aglomeracja ZpSzczPilsud komunikacyjne | BaP(PM10) manualny Tak | Nie
szczecinska
11 | PL3201 | aglomeracja ZpSzczPilsud komunikacyjne | CeHe automatyczny | Tak | Nie
szczecinska
12 | PL3201 | aglomeracja ZpSzczPilsud komunikacyjne | CO automatyczny | Tak | Nie
szczecinska
13 | PL3201 | aglomeracja ZpSzczPilsud komunikacyjne | NO2 automatyczny | Tak | Nie
szczecinska
14 | PL3201 | aglomeracja ZpSzczPilsud komunikacyjne | PM10 manualny Tak | Nie
szczecinska
15 | PL3201 | aglomeracja ZpSzczPilsud komunikacyjne | PM2.5 automatyczny | Tak | Nie
szczecinska
16 | PL3201 | aglomeracja ZpSzczPilsud komunikacyjne | SO2 automatyczny | Tak | Nie
szczecinska
17 | PL3202 | miasto Koszalin ZpKoszArKraj komunikacyjne | NO2 automatyczny | Tak | Nie
18 | PL3202 | miasto Koszalin ZpKoszArKraj komunikacyjne | PM10 automatyczny | Tak | Nie
19 | PL3202 | miasto Koszalin ZpKoszChopin tto As(PM10) manualny Tak | Nie
20 | PL3202 | miasto Koszalin ZpKoszChopin tto BaP(PM10) manualny Tak | Nie
21 | PL3202 | miasto Koszalin ZpKoszChopin tto Cd(PM10) manualny Tak | Nie
22 | PL3202 | miasto Koszalin ZpKoszChopin tto Ni(PM10) manualny Tak | Nie
23 | PL3202 | miasto Koszalin ZpKoszChopin tto NO2 automatyczny | Tak | Nie
24 | PL3202 | miasto Koszalin ZpKoszChopin tto 03 automatyczny | Tak | Nie
25 | PL3202 | miasto Koszalin ZpKoszChopin tto Pb(PM10) manualny Tak | Nie
26 | PL3202 | miasto Koszalin ZpKoszChopin tto PM10 manualny Tak | Nie
27 | PL3202 | miasto Koszalin ZpKoszChopin tto S02 automatyczny | Tak | Nie
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Wyk. | Wyk.

w w

L.p. Kod Nazwa strefy Kod stacji Typ' Zanieczyszczenie | Typ pomiaru | OR- | OR -

strefy stanowiska

ochr. | ochr.

zdr. | ros.

28 | PL3202 | miasto Koszalin ZpKoszSpasow tto PM2.5 manualny Tak | Nie

29 | PL3203 | strefa ZpKolZolkiew tto BaP(PM10) manualny Tak | Nie
zachodniopomorska

30 | PL3203 | strefa ZpKolZolkiew tto PM10 manualny Tak | Nie
zachodniopomorska

31 | PL3203 | strefa ZpMyslZaBram tto BaP(PM10) manualny Tak | Nie
zachodniopomorska

32 | PL3203 | strefa ZpMyslZaBram tto PM10 manualny Tak | Nie
zachodniopomorska

33 | PL3203 | strefa ZpMyslZaBram tto PM2.5 manualny Tak | Nie
zachodniopomorska

34 | PL3203 | strefa ZpSwinMatejkMOB | tto BaP(PM10) manualny Tak | Nie
zachodniopomorska

35| PL3203 | strefa ZpSwinMatejkMOB | tto NO2 automatyczny | Tak | Nie
zachodniopomorska

36 | PL3203 | strefa ZpSwinMatejkMOB | tto PM10 manualny Tak | Nie
zachodniopomorska

37 | PL3203 | strefa ZpSwinMatejkMOB | tto PM2.5 automatyczny | Tak | Nie
zachodniopomorska

38 | PL3203 | strefa ZpSzczec1lMaj tto As(PM10) manualny Tak | Nie
zachodniopomorska

39 | PL3203 | strefa ZpSzczec1lMaj tto BaP(PM10) manualny Tak | Nie
zachodniopomorska

40 | PL3203 | strefa ZpSzczec1lMaj tto Cd(PM10) manualny Tak | Nie
zachodniopomorska

41 | PL3203 | strefa ZpSzczec1Maj tto Ni(PM10) manualny Tak | Nie
zachodniopomorska

42 | PL3203 | strefa ZpSzczec1lMaj tto Pb(PM10) manualny Tak | Nie
zachodniopomorska

43 | PL3203 | strefa ZpSzczec1Maj tto PM10 manualny Tak | Nie
zachodniopomorska

44 | PL3203 | strefa ZpSzczec1Maj tto PM2.5 manualny Tak | Nie
zachodniopomorska

45 | PL3203 | strefa ZpSzczecPrze przemystowe | BaP(PM10) manualny Tak | Nie
zachodniopomorska

46 | PL3203 | strefa ZpSzczecPrze przemystowe | C6H6 automatyczny | Tak | Nie
zachodniopomorska

47 | PL3203 | strefa ZpSzczecPrze przemystowe | CO automatyczny | Tak | Nie
zachodniopomorska

48 | PL3203 | strefa ZpSzczecPrze przemystowe | NO2 automatyczny | Tak | Nie
zachodniopomorska

49 | PL3203 | strefa ZpSzczecPrze przemystowe | PM10 manualny Tak | Nie
zachodniopomorska

50 | PL3203 | strefa ZpSzczecPrze przemystowe | SO2 automatyczny | Tak | Nie
zachodniopomorska

51 | PL3203 | strefa ZpWiduBulRyb tto NO2 automatyczny | Tak | Nie
zachodniopomorska

52 | PL3203 | strefa ZpWiduBulRyb tto NOx automatyczny | Nie | Tak
zachodniopomorska

53 | PL3203 | strefa ZpWiduBulRyb tto 03 automatyczny | Tak | Tak
zachodniopomorska

54 | PL3203 | strefa ZpWiduBulRyb tto S02 automatyczny | Tak | Tak

zachodniopomorska
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Stacje pomiarowe
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Rysunek 4.1. Lokalizacja stacji pomiarowych w wojewddztwie zachodniopomorskim, wykorzystanych w ocenie
za rok 2023 [zrédto: GIOS]

4.2. System modelowania matematycznego

Metode uzupetniajgcg w stosunku do pomiardw stezen zanieczyszczen powietrza moze
stanowi¢, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa, matematyczne modelowanie transportu
i przemian substancji w powietrzu. Realizacja modelowania stezenia wybranych zanieczyszczen
na potrzeby wsparcia rocznej oceny jakosci powietrza w strefach w Polsce, zgodnie z zapisami ustawy
- Prawo Ochrony Srodowiska (art. 88 ust. 6 ustawy - Pos$), zostata od 2019 r. powierzona Instytutowi
Ochrony Srodowiska — Panstwowemu Instytutowi Badawczemu (I0S-PIB). Zakres przedstawionych
w raporcie wynikéw modelowania jest okreélony rozporzadzeniem Ministra Klimatu i Srodowiska
w sprawie zakresu i sposobu przekazywania informacji dotyczacych zanieczyszczenia powietrza.

W odniesieniu do zanieczyszczen: SO, (stezenia 1-godzinne, 24-godzinne, sezon zimowy), SO
(stezenia roczne), NO, (stezenia roczne), NO; (stezenia 1-godzinne), NOx (stezenia roczne), O3 (Srednia
liczba dni z przekroczeniami w 2023 r., liczba dni z przekroczeniami w latach 2021-2023, wspotczynnik
AOT40 dla 2023 r., wspdtczynnik AOT40 dla lat 2019-2023), pyt zawieszony PM10 (stezenia roczne,
stezenia 24-godzinne), pyt zawieszony PM2,5 (stezenia roczne), benzo(a)piren w pyle zawieszonym
PM10 (stezenia roczne) i As w pyle zawieszonym PM10 (stezenia roczne) - wyniki modelowania
dostarczone przez I0S-PIB stanowity podstawe do obiektywnego szacowania przestrzennego rozktadu
stezen oraz zasiegu obszardw przekroczen dla wojewddztwa zachodniopomorskiego.

Do obliczen stezeri zanieczyszczen przy powierzchni ziemi w 10$-PIB zastosowano model jakosci
powietrza GEM-AQ, ktdéry zostat opracowany na bazie numerycznego modelu prognoz pogody GEM
(Global Environmental Multiscale), rozwijanego i eksploatowanego operacyjnie przez Kanadyjskie
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Centrum Meteorologiczne. W ramach projektu MAQNet model meteorologiczny zostat rozbudowany
przez wprowadzenie kompleksowego modutu chemii troposfery.

Moduty jakosci powietrza wprowadzane sg on-line do modelu meteorologicznego.
W odniesieniu do chemii fazy gazowej model opisuje 50 zwigzkéw gazowych, z czego 35 jest
transportowanych w drodze adwekgji, gtebokiej konwekcji i dyfuzji turbulencyjnej, a 15 ze wzgledu
na krétki czas zycia nie podlega transportowi. Mechanizm opisujgcy witasciwosci chemiczne fazy
gazowej w modelu GEM-AQ oparty jest na modyfikacji modelu ADOM (Acid Deposition and Oxidants
Model). Model ten zostat rozszerzony o 4 dodatkowe zwigzki (CH;O0H, CH30H, CH30,, CH5CO3H)
i 22 reakcje chemiczne. Zmodyfikowany mechanizm zawiera 116 chemicznych i 19 fotochemicznych
reakcji. Dodatkowo do modelu GEM-AQ zaimplementowany zostat modut przemian i transportu
benzo(a)pirenu oraz transportu metali w pyle.

Obliczenie trojwymiarowych pél stezen jest osiggane poprzez rozwigzanie uktadu réwnan
zachowania masy dla kazdej z modelowanych substancji chemicznych. Procesy adwekcji i dyfuzji
pionowej dla substancji chemicznych sg obliczane zgodnie z algorytmem uzywanym do adwekgc;ji
i dyfuzji dla pary wodnej. Do modelowania przemian dla substancji chemicznych wymagane sg
obliczenia dodatkowych wielkosci zaleznych od aktualnych wartos$ci parametréw meteorologicznych,
tj. predkosci depozycji suchej, sedymentacji pytdw, depozycji mokrej i wspdtczynnikéw fotolizy.
W przypadku czesci reakcji chemicznych state reakcji sg rowniez zalezne od wartosci temperatury
i cisnienia.

Integralng czescia modelu GEM-AQ jest modut aerozolowy, ktéry pozwala na symulacje
przemian fizyko-chemicznych aerozolu atmosferycznego oraz jego interakcje ze zwigzkami
chemicznymi fazy gazowej. W szczegdlnosci pozwala na symulacje, reakcji heterogenicznej hydrolizy
N.Os prowadzacej do powstawania HNOs. Reakcja ta zachodzi na powierzchni aerozolu
atmosferycznego i ma potencjalnie duzy wptyw na koncentracje ozonu troposferycznego.
Intensywno$¢ reakcji zalezy zaréwno od stezenia, jak i powierzchni aerozolu.

Procesy aerozolowe reprezentowane sg poprzez parametryzacje nukleacji, koagulacji, proceséw
wewnatrz-chmurowych, z uwzglednieniem chemii fazy ciektej dla zwigzkéw siarki i wymywania
wewnatrz chmury, jak rowniez sedymentacji oraz suchej i mokrej depozycji. Procesy transportu
uwzgledniajg adwekcje, dyfuzje turbulencyjng oraz gteboka konwekcje.

Rozktad masy aerozolu reprezentowany jest w 12 przedziatach wielkosci opisujgcych
logarytmiczny wzrost promienia czastek. Modelowane wartosci stezen pytu zawieszonego PM10
i PM2,5 sg obliczane jako suma odpowiednich frakcji poszczegdlnych komponentéw chemicznych.

Obliczenia modelem GEM-AQ oraz przeprowadzone analizy na potrzeby wsparcia rocznej oceny
jakosci powietrza w Polsce byty wykonywane w dwdch etapach, przy czym rozdzielczo$¢ nad Polskg
z szerokim marginesem wynosita 0,025° x 0,025° (okoto 2,5 km), zas rozdzielczo$¢ zastosowana dla
30 aglomeracji i miast bedgcych strefami zgodnie z zatgcznikiem do ustawy - Prawo ochrony
Srodowiska wyniosta 0,005° x 0,005° (okoto 0,5 km).

Na potrzeby obliczen wykorzystano globalne pola meteorologiczne w postaci analiz
obiektywnych z roku 2023, stanowigce warunek poczatkowy domeny globalnej, pobrane
z Kanadyjskiego Centrum Meteorologicznego (Canadian Meteorological Centre - CMC).

Modelowanie na potrzeby rocznej oceny jakosci powietrza w Polsce w 2023 roku wykonano
z wykorzystaniem Centralnej Bazy Emisyjnej dla Polski przygotowanej przez Krajowy Osrodek
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Bilansowania i Zarzadzania Emisjami |0S-PIB zaktualizowanej do roku 2022. W odniesieniu do emisji
antropogenicznej, dla obszaru Europy poza Polskg wykorzystano dane raportowane przez kraje
cztonkowskie w ramach Konwencji LRTAP, w rozdzielczosci 0,1° x 0,1° (ok. 10 km) dla roku 2021.

Szacowanie niepewnosci dla wszystkich modelowanych zanieczyszczen podlegajacych ocenie
jakosci powietrza w Polsce w 2023 roku wykonano zgodnie z zapisami dyrektywy 2008/50/WE
w sprawie jakosSci powietrza i czystszego powietrza dla Europy oraz zapisami rozporzgdzenia Ministra
Klimatu i Srodowiska w sprawie dokonywania oceny poziomdéw substancji w powietrzu. Ponadto
do szczegbétowe] ewaluacji wynikow modelowania dla dwutlenku azotu, ozonu, pytu zawieszonego
PM10 i PM2,5 wykorzystano narzedzie DELTA tool w najnowszej dostepnej wersji.

Wyniki uzyskane bezposrednio z modelowania zostaty poddane reanalizie. Asymilacja danych
pomiarowych naziemnych zostata przeprowadzona dla roku 2023 na podstawie pomiaréw ze stacji
Paristwowego Monitoringu Srodowiska. Celem wprowadzenia informacji ze stacji pomiarowych
do wynikdbw modelowana na potrzeby oceny jakosci powietrza zastosowano metode interpolacji
optymalnej (ang. Optimal Interpolation — OI) (np. Robichaud i Ménard, 2014). Estymacja statystyk
btedéw zostata wykonana metodg Hollingswotha-Lonnberga (H-L) w oparciu o wyniki oceny dla roku
2023. W przypadku zwigzkéw gazowych asymilacji poddano pomiary godzinowe (8760 przebiegi
procesu asymilacji dla kazdego zwigzku i kazdej rozdzielczosci), natomiast pyt zawieszony PM10
i PM2,5, benzo(a)piren i arsen asymilowano z dobowym okresem usredniania (365 asymilacji
czagstkowych dla kazdego zanieczyszczenia i rozdzielczosci).

W przypadku wybranych zanieczyszczen i ocenianych parametrow statystycznych zobrazowania
przestrzennych rozktadéw stezenia substancji bedgce efektem przedstawionego/wykonanego
modelowania zostaty zamieszczone w odpowiednich rozdziatach poswieconych uzyskanym wynikom
rocznej oceny jakosci powietrza.

4.3. Inne metody oceny jakosci powietrza

Jedng z metod uzupetniajgcych, ktéra zostata zastosowana na potrzeby rocznej oceny jakosci
powietrza w wojewdédztwie zachodniopomorskim, byto obiektywne szacowanie w oparciu o wyniki
modelowania matematycznego. Metoda szacowania zostata wykorzystana na potrzeby okreslenia
przestrzennego rozktadu stezenia wybranych zanieczyszczen oraz do oszacowania granic
przestrzennego zasiegu przekroczen wartosci kryterialnych w sytuacjach ich wystapienia.

Metody obiektywnego szacowania zostaty oparte na analizie:

a) wynikébw modelowania matematycznego wykonanego na poziomie krajowym
przez Instytut Ochrony Srodowiska - Paristwowy Instytut Badawczy na potrzeby rocznej
oceny jakosci powietrza,

b) wynikow pomiaréw przeprowadzonych na stacjach Parnstwowego Monitoringu
Srodowiska,

c) informacji o przestrzennym rozktadzie zrédet emisji zanieczyszczenia oraz wielkosci
emisji, na podstawie bazy udostepnionej przez Krajowy Osrodek Bilansowania
i Zarzadzania Emisjami,
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d) informacji dotyczacych zagospodarowania przestrzennego, w tym udostepnionych
w bazie Corine Land Cover 2018, a takze publikowanych jako ortofotomapy w ramach
systemu Geoportal.gov.pl,

e) analogii do innych podobnych obszaréw i okreséw badan.

Podstawg przeprowadzonych analiz bylty wyniki modelowania dla roku 2023, ktére spetnity
wymagania jako$ciowe okreslone w przepisach prawa. Wspomniang metode wykorzystano
w przypadku wyznaczania pdl rozktadu stezen w skali wojewddztwa: SOz (rok, pora zimowa, 1-godz.,
24-godz.), NO2 (rok, 1-godz.), NOx (rok), pytu zawieszonego PM10 (rok, 24-godz.), pytu zawieszonego
PM2,5 (rok), benzo(a)pirenu (rok), ozonu (S8max, S8maxs,, AOT40, AOT40s.), arsenu (rok) oraz
obszarow przekroczen poziomu celu dtugoterminowego ozonu (S8max i AOT40).

Roéwniez niepewnos$¢ zastosowanej metody szacowania okre$lono na poziomie
nieprzekraczajgcym wymagan stawianych przez przepisy prawa.

Ze wzgledu na brak wynikdw pomiarow benzenu oraz tlenku wegla ze stacji komunikacyjnej
w Koszalinie przy ul. Armii Krajowej w roku 2023, zaistniata konieczno$¢ zdefiniowania metod
obiektywnego szacowania dla wymienionych zanieczyszczen. Metody te stanowity podstawe
klasyfikacji strefy miasto Koszalin za rok 2023 pod katem ochrony zdrowia ludzi ze wzgledu
na zanieczyszczenia benzenem (OBE_2023 Reg ZP_PL3202_C6H6_Sr.roczna) oraz tlenkiem wegla
(OBE_2023 Reg_ZP_PL3202_CO_Dni_przekr).  Wyniki obiektywnego  szacowania oparto
na uzyskanych w drodze pomiaréw wartosciach stezen ze stanowiska komunikacyjnego w strefie
aglomeracja szczecinska (Szczecin ul. Pitsudskiego). Szacowanie uzupetniono informacjami o emisjach
zanieczyszczen oraz o elementy charakterystyki obszarow.

Wynik sredniorocznego stezenia benzenu uzyskany w 2023 roku na stanowisku w Szczecinie
przy ul. Pitsudskiego wynidst 0,88 pg/m?3, co pozwolito okresli¢, ze wyniki pomiaréw i oszacowania
stezeri benzenu sg na niskim poziomie, a norma $rednioroczna (5 ug/m?3) nie jest przekroczona
i analogicznie, strefa miasto Koszalin rdwniez pozostaje bez przekroczen pod katem zanieczyszczenia
benzenem.

Wyniki pomiaréw stezen tlenku wegla (maksimum ze stezen $rednich osmiogodzinnych
kroczacych obliczanych ze stezen 1-godzinnych w ciggu roku kalendarzowego) na stanowisku
komunikacyjnym w Szczecinie wyniosty 1,14 pg/m?3pozostajac réwniez na niskim poziomie w stosunku
do poziomu dopuszczalnego wynoszacego 10 mg/m3. Strefa miasto Koszalin ze wzgledu
na zanieczyszczenie tlenkiem wegla réwniez zostata uznana za strefe bez przekroczen i otrzymata
klase A. Liczba dni z przekroczeniem poziomu dopuszczalnego wyniosta 0.

5. Warunki meteorologiczne w roku podlegajgcym ocenie

Jedng z grup czynnikéw warunkujacych stezenie zanieczyszczen w powietrzu, obok wielkosci
emisji rozpatrywanych substancji lub ich prekursoréw oraz warunkow topograficznych wptywajacych
na mozliwosci przewietrzania, sg warunki meteorologiczne panujgce w danym okresie na okreslonym
obszarze. Wptywajg one na procesy fizyko-chemiczne zachodzgce w atmosferze, a takze oddziatujg
na wielko$¢ emisji wybranych zanieczyszczen. Istotne znaczenie dla mozliwosci rozprzestrzeniania sie

27



zanieczyszczen w powietrzu ma pionowy rozktad temperatury. Wystepowanie zjawiska inwersji
termicznej, przy ktdrej temperatura powietrza rosnie wraz z wysokoscig, wptywa na utrudnienie
pionowego transportu zanieczyszczen i ich kumulacje w dolnej, przypowierzchniowej warstwie
atmosfery. Zjawisko to, czesto towarzyszy wystepowaniu epizodéw wysokich i bardzo wysokich stezen
zanieczyszczen pytowych. Innym czynnikiem meteorologicznym, ktéry ma wptyw na jakosé powietrza
jest predkos¢ wiatru, decydujgca o predkosci przemieszczania sie zanieczyszczen. Niska predkosé
wiatru sprzyja zwiekszeniu poziomu stezenia zanieczyszczen. Z kolei silne i gwattowne podmuchy
wiatru mogg réwniez prowadzi¢ do okresowego wzrostu stezenia pytu zawieszonego w powietrzu
poprzez jego unos z powierzchni, zwtaszcza w okresach charakteryzujgcych sie dtugotrwatym brakiem
opadéw.

Czynnikiem klimatotwdrczym, ktéry w najistotniejszym stopniu ksztattuje warunki
meteorologiczne, jest cyrkulacja atmosferyczna. Analiza indeksu cyrkulacji atmosfery na obszarze
Polski w 2023 roku, wykonana przez Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowy Instytut
Badawczy (IMGW-PIB), oparta jest o dane wartosci sktadowych wektoréw wiatru geostroficznego
dla 4 punktow gridowych reprezentujgcych warunki na pétnocy, wschodzie, zachodzie i potudniu Polski
(rysunek 5.1).
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Rysunek 5.1. Kierunek oraz predkos$¢ wiatru w punktach w 2023 roku: A (55,0°N, 17,5°E), B (52,5°N, 15,0°E),
C(52,5°N, 22,5°E), D (50,0°N, 20,0°E) [Zrédto: IMGW-PIB, https://klimat.imgw.pl]
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W 2023 roku utrzymata sie dominacja kierunku wiatru z sektora zachodniego (>50% czasu
w ciggu roku). W 2023 roku najrzadziej wystepujgcym kierunkiem naptywu mas powietrza nad Polske
byt kierunek potudniowo-wschodni, podobnie jak w wieloleciu.

Temperatura powietrza w pewnym zakresie warunkuje aktywnosc¢ zrédet grzewczych w okresie
jesienno-zimowym, przez co wptywa tez na ilos¢ zanieczyszczen emitowanych z sektora komunalno-
bytowego. W okresie wiosenno-letnim wysoka temperatura oraz duzy poziom promieniowania
stonecznego wptywajg na wzrost intensywnosci reakcji fotochemicznych i przemian prowadzacych
do formowania sie zanieczyszczen wtérnych, w tym ozonu.

W roku 2023 przewazaty w Polsce dni z temperaturami powyzej normy klimatycznej
(ktérg obecnie wyznaczajg, zgodnie ze standardami Swiatowej Organizacji Meteorologicznej, lata
1991-2020). Fale goraca (epizody, podczas ktérych temperatury byty wyzsze niz w 95% przypadkéw
z lat 1991-2020) byty liczniejsze i dtuzsze niz fale chtodu (podczas ktérych temperatury byty nizsze niz
w 95% przypadkéw z lat 1991-2020). Srednia temperatura powietrza na terenie Polski wyniosta
w 2023 r. 10,0°C, byta wiec az o0 1,3 °C wyzsza od sredniej z lat 1991-2020.

Biorac pod uwage srednig roczng temperature, na terenie wiekszosci naszego kraju rok 2023 byt
ekstremalnie ciepty. Najcieplejszym obszarem kraju okazata sie zachodnia cze$é Pasa Nizin Polskich,
obejmujaca swoim zasiegiem potudniowa Wielkopolske i Ziemie Lubuska, jak rdwniez sporg czesé
Dolnego Slaska i Opolszczyzny. Srednia roczna temperatura powietrza wyniosta tam az 10,9 °C.

Najchtodniej byto na Pobrzezach, gdzie srednia roczna temperatura wyniosta 9,8°C (0,8°C
powyzej normy). Najnizsze wartosci Sredniej rocznej temperatury powietrza wystgpity na stacjach
pomiarowych w Suwatkach (8,7°C) i Zakopanem (7,4°C). Srednia roczna temperatura powietrza na
stacjach wysokogorskich wyniosta 1°C na Kasprowym Wierchu i 2°C na Sniezce. Najwyisze $rednie
wartosci zmierzono na stacjach we Wroctawiu (11,3°C) oraz w Legnicy i na stacji synoptycznej Resko-
Smolsko (po 11,1°C).

Najwyzszg warto$¢ temperatury powietrza w 2023 r.(35,5°C) odnotowano 15 sierpnia
w Ketrzynie (informacja dotyczy jedynie stacji synoptycznych), najnizszg zas — w Zakopanem, gdzie
7 lutego termometr zarejestrowat —17,7°C.

Miniony rok pod wzgledem opaddéw nalezy zaliczy¢ do lat przecietnych. Obszarowo usredniona
suma opadu atmosferycznego w 2023 r. wyniosta w Polsce 656,2 |/m?, co stanowito 107,3% normy
okreslonej na podstawie pomiaréw w latach 1991-2020. W klasyfikacji od 1951 r., plasuje sie
on na 17 pozycji. Roczna suma opadu w 2023 r. wyniosta od nieco powyzej 330 I/m? do ponad
1900 I/m?. Najwyisze wartosci odnotowano w Tatrach i na Sniezce, najnizsze w centralnej Polsce
i na Mazowszu. Zmiennos$¢ skumulowanej sumy opaddéw atmosferycznych na obszarze kraju pokazuje,
ze do konca kwietnia notowany byt jej systematyczny wzrost, z wytgczeniem suchego okresu
w pierwszej potowie lutego. Utrzymywata sie ona powyzej normy wieloletniej. P6Zng wiosng i latem
sumy opadow byty raczej niskie, jedynie wyjgtkowo zblizajgc sie do Sredniej wieloletniej. Wrzesien byt
miesigcem ekstremalnie suchym, ale juz w pazdzierniku i listopadzie wystapity wilgotne warunki, dzieki
ktdrym suma opadow z 2023 roku przekroczyta wartosci wieloletnie. Rowniez grudzien pod wzgledem
warunkéw opadowych zostat zaklasyfikowany do miesiecy skrajnie wilgotnych.
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Rysunek 5.2. Przestrzenny rozktad wartosci wybranych parametréw meteorologicznych w 2023 r. w Polsce:

ugory Srednia temperatura, u dotu: roczne sumy opaddéw atmosferycznych [Zrodfo: IMGW-PIB,
https.//klimat.imgw.pl]

W 2023 r. warunki meteorologiczne, podobnie jak w latach poprzednich, sprzyjaty powstawaniu
ozonu. Wyzsze stezenia ozonu na stanowiskach pomiarowych wystepuja podczas upalnych dni, zwykle
w okresie od czerwca do konca sierpnia. Jednak wyjgtkowo goracy i stoneczny wrzesien w 2023 roku
na obszarze wojewddztwa zachodniopomorskiego réwniez skutkowat wystepowaniem wysokich
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i bardzo wysokich stezer ozonu. W pierwszej dekadzie wrzesnia, kiedy temperatury powietrza osiggaty
powyzej 32°C, przy bardzo silnym nastonecznieniu, RWMS w Szczecinie wystosowat komunikaty
o ryzyku wystgpienia przekroczenia poziomu informowania ozonu na obszarze aglomeracji
szczecinskiej. Przekroczenie tego poziomu wystgpito dwa razy.

Na jakos¢ powietrza majg wptyw réwniez naptywy z innych, odlegtych rejonéw. Specyficzny
rozktad cisnienia nad Europg przy powierzchni Ziemi, jak rdwniez w dolnej i srodkowej troposferze,
powoduje, ze do Polski przez kilka dni w roku naptywa ciepte, zwrotnikowe powietrze znad Afryki
Potnocnej bedace zrédtem pytdw pochodzenia naturalnego. W roku 2023 miaty réwniez miejsce
zjawiska atmosferyczne zwigzane z naptywem powietrza zwrotnikowego i przenoszeniem piasku znad
Sahary na dalekie odlegtosci. Zgodnie z komunikatami IMGW-PIB taka sytuacja prognozowana byta
takze dla obszaru wojewdédztwa zachodniopomorskiego, jednak na stanowiskach pomiarowych w tych
dniach nie odnotowano znaczgco podwyzszonych stezen pytdw zawieszonych a pomierzone wartosci
stezed pytdw zawieszonych PM10 pozostawaty ponizej poziomu dopuszczalnego dla stezen
24-godzinnych.

Obszar wojewddztwa zachodniopomorskiego odznaczat sie temperaturg na poziomie $redniej
obszarowe] (tj. 10,0°C), szczegdlnie w jego potudniowo-zachodniej cze$é. Pozostata czesc
wojewddztwa cechuje sie nieznacznie nizszymi temperaturami rocznymi.

Na rysunku 5.3. przedstawiono przebieg sredniej miesiecznej temperatury powietrza
w Szczecinie w roku 2023. Srednia miesieczna temperatura powietrza w najwiekszym miescie regionu,
Szczecinie, wahata sie od 2,8 °C w lutym do 19,5 °C w lipcu. Skrajne wartosci temperatury zostaty
zanotowane w dniu 15 lipca 2023 r.- maksymalna temperatura wyniosta 33,7 °C, oraz w dniu 2 grudnia
2023 r. kiedy minimalna temperatura wyniosta - 9,4 °C. Na wykresie zwracaja uwage réwniez
wspomniane wysokie temperatury powietrza notowane we wrzesniu (powyzej 30 °C).

Temperatura powietrza
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Rysunek 5.3. Miesieczna temperatura powietrza w Szczecinie w 2023 roku [opracowanie wtasne, Zzrodto danych:
Biuletyn Meteorologiczny Uniwersytetu Szczecinskiego]

Roczna suma opaddw w Szczecinie w 2023 roku wyniosta 671,1 mm i byta o ponad 200 mm
wyzsza niz w roku 2022. Najbardziej zasobnymi w opady atmosferyczne byly miesigce sierpien
i grudzien, kiedy suma opaddéw wyniosta odpowiednio 97 mm i 94,4 mm. Najmniej zasobnym
miesigcem w opady atmosferyczne byt maj, z sumg opaddéw wynoszgcg 7,7 mm —rysunek 5.4.
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Rysunek 5.4. Miesieczny opad atmosferyczny w Szczecinie w 2023 roku [opracowanie wtasne, Zzrodfo danych:
Biuletyn Meteorologiczny Uniwersytetu Szczeciriskiego]

6. Emisja zanieczyszczen do powietrza na obszarze wojewodztwa

Gtéwnym zrédtem zanieczyszczenia powietrza w wojewddztwie zachodniopomorskim
jest emisja antropogeniczna. W zakresie pytu PM10 i PM2,5 oraz benzo(a)pirenu najwiekszy udziat
stanowi emisja pochodzaca z sektora komunalno-bytowego (emisja powierzchniowa), w zakresie
tlenkdow azotu jest to emisja z transportu (emisja liniowa), w odniesieniu do tlenkdw siarki najwieksza
emisja pochodzi z dziatalnosci przemystowej (emisja punktowa). Udziat w stezeniach zanieczyszczen
w powietrzu na obszarze wojewddztwa ma réwniez naptyw emisji z obszaru Polski oraz Europy.

Istotnym Zrédtem emisji w wojewddztwie zachodniopomorskim jest transport drogowy, ktéry
wplywa na stezenia zanieczyszczen zwtaszcza na obszarach bezposrednio sgsiadujgcych z drogami
0 znacznym natezeniu ruchu. Zanieczyszczenia komunikacyjne w postaci pytéw powstajg gtdwnie
w wyniku Scierania sie hamulcéw, opon i nawierzchni drég oraz unosu zanieczyszczen z powierzchni
drég, natomiast tlenki azotu sg emitowane z rur wydechowych. Transport drogowy ma znaczacy udziat
w emisji catkowitej tlenkéw azotu (NOx) w wojewddztwie zachodniopomorskim. Najwyzisze emisje
z sektora transportu drogowego wystepujg w Szczecinie i w Koszalinie oraz wzdtuz arterii
komunikacyjnych o najwiekszym natezeniu ruchu samochoddw w ciggu doby. W wojewddztwie
zachodniopomorskim jest to gtéwnie autostrada A6 oraz drogi ekspresowe S6, S10 i S11. Strefa
aglomeracja szczeciiska wraz z miastem Koszalin odpowiada za 16,8 % emisji tlenkéw azotu, 16,6 %
emisji pytu PM10 oraz 16,2 % emisji pytu PM2,5 w skali wojewddztwa. W skali catego kraju
wojewddztwo zachodniopomorskie odpowiada za niespetna 5,0% emisji ww. zanieczyszczen
z transportu drogowego.

Przemyst zlokalizowany na obszarze wojewddztwa zachodniopomorskiego to gtéwnie przemyst:
energetyczny, chemiczny oraz spozywczy. Natomiast ze wzgledu na duzg wysoko$¢ komindw
zanieczyszczenia eksportowane sg w znacznym stopniu poza granice wojewddztwa. Najwieksze emisje
pochodzace z sektora przemystowego wystepujg w Policach, w miejscowosci Nowe Czarnowo koto
Gryfina oraz w Szczecinie, gdzie zlokalizowane sg elektrownie. Istotny udziat w emisji punktowej maja

32



rowniez elektrocieptownie zlokalizowane na terenie catego wojewddztwa. Ze Zrédet punktowych
emitowane sg gtownie tlenki siarki (SOx) oraz tlenki azotu (NOx). Znaczacy udziat w emisji tych
zwigzkdéw w skali wojewddztwa ma strefa aglomeracja szczeciniska - odpowiednio 11,2 % SOy i 18,2 %
NOx. W skali catego kraju emisja punktowa z sektora przemystowego w wojewddztwie
zachodniopomorskim stanowi 3,9 % tlenkow siarki i 3,0 % tlenkéw azotu.

Do lokalnych Zzrdodet emisji zanieczyszczen zalicza sie emisje komunalno-bytowg tzw. ,niska
emisje”, ktéra pochodzi zdoméw ogrzewanych indywidualnie paliwami statymi. Sektor ten odpowiada
gtéwnie za emisje pytéw zawieszonych PM10 i PM2,5 oraz benzo(a)pirenu. W odniesieniu do catego
kraju emisja komunalno-bytowa w wojewddztwie zachodniopomorskim stanowi odpowiednio
3,8 % pytu zawieszonego PM10, 3,9 % pytu PM2,5 oraz 3,2 % benzo(a)pirenu.W ponizszych tabelach
(6.1 do 6.5) oraz na rysunkach (6.1 do 6.8) przedstawiono bilans wielkosci emisji dla wybranych
zanieczyszczen na obszarze wojewddztwa zachodniopomorskiego w podziale na strefy oraz zrédta
emisji.

Zestawienia zostaly przygotowane przez GIOS na podstawie danych przekazanych
przez Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami (KOBiIZE), dziatajgcy w strukturach
Instytutu Ochrony Srodowiska - Paristwowego Instytutu Badawczego (10S-PIB). Inwentaryzacja emisji
zostata wykonana m.in. na potrzeby modelowania matematycznego rozktadéw stezen zanieczyszczen.

Sposdb szacowania emisji wykorzystanej do oceny jakosci powietrza za rok 2023,
dla niektérych sektoréw emisji, zmienit sie w poréwnaniu ze sposobem szacowania
emisji na potrzeby oceny jakosci powietrza za rok 2022. Rdézinice te wynikajg z modyfikacji
i udoskonalenia przez 10S-PIB metodyki szacowania emisji z sektora komunalno-bytowego, emisji
z sektora transportu drogowego oraz emisji z hatd i wyrobisk.

W emisji z sektora komunalno-bytowego uwzgledniono emisje zwigzang z podgrzewaniem
wody na cele uzytkowe (c.w.u.), ktéra zostata obliczona na podstawie zatozonej liczby gospodarstw
domowych w danym budynku, uzaleznionej od typu budynku oraz jego powierzchni. Pozostate dane
takie jak udziaty paliw czy wskazniki emisji, zostaty wykorzystane analogicznie jak w przypadku
okreslenia emisji na potrzeby ogrzewania budynkéw. Dla emisji z sektora komunalno-bytowego
zaktualizowano rowniez wskazniki emisji. Najwieksza zmiana wskaznikéw dotyczy benzo(a)pirenu
ze spalania wegla i drewna.

Emisja ze spalania paliw w transporcie drogowym zostata obliczona z wykorzystaniem danych
pochodzacych z aplikacji Yanosik oraz danych ze Zintegrowanego Modelu Ruchu (ZMR) pozyskanego
od Centrum Unijnych Projektéw Transportowych. Aplikacja Yanosik dostarczyta szczegdétowych
informacji dotyczacych srednich predkosci pojazdéw dla drdg nizszego rzedu w kraju, natomiast ZMR
informacji o ilosci, strukturze i predkosci pojazdéw na drogach gtéwnych. Obliczenia emisji z sektora
transportu drogowego wykonano poprzez uzupetnienie sieci drogowej o aktualne przebiegi drég
ekspresowych i autostrad. Dane o ilosci i strukturze pojazdéw pochodzace z ZMR roztozono na drogach
nizszego rzedu wykorzystujgc metode interpolacji zwang metodg $redniej wazonej odlegtosci
(ang. IDW - inverse distant weightning), a nastepnie dla kazdego odcinka drogi oszacowano roczng
emisje z transportu drogowego (zalezng od predkosci i typu pojazdu) na podstawie charakterystyk
emisji opracowanych w programie COPERT V z uwzglednieniem struktury pojazdéw dla roku 2022.
Po obliczeniu emisji dla poszczegdlnych odcinkdw drég, emisja zostata zagregowana do regularnej
siatki o rozdzielczosci 0.005° x 0.005°. Poniewaz w obecnej metodyce wykorzystano zaktualizowane
charakterystyki emisji z COPERT V, emisja pytdw z sektora transportu, w poréwnaniu do roku
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poprzedniego, zauwazalnie wzrosta. Emisja ta jest teraz zgodna z Krajowa inwentaryzacjg emisji
prowadzong w ramach Konwencji NZ w sprawie transgranicznego transportu zanieczyszczen powietrza
na dalekie odlegtosci (LRTAP).

Charakterystyki emisji z COPERT V nie uwzgledniajg emisji z unosu wtdrnego, ktéra stanowi
istotng czes¢ emisji pytu PM10 i PM2,5 w transporcie drogowym. Emisje z unosu wtérnego obliczono
przy uzyciu modelu Vehicular Emissions INventories (VEIN), w ktérym wykorzystano dane opracowane
w ramach wyznaczania emisji ze spalania paliw w transporcie drogowym, dotyczgce predkosci
pojazddw, ich struktury oraz rodzaju drogi po ktérej sie poruszajg. W obliczeniach uwzgledniono
réwniez ilo$¢ dni z opadem w podziale na wojewddztwa. Emisja wtérna pytu PM10 i PM2.5 zostata
obliczona dla kazdego odcinka drogi, a nastepnie zagregowana do regularnej siatki o rozdzielczosci
0.005° x 0.005°.

Emisje pochodzace z hatd i wyrobisk zostaty wyznaczone na podstawie badan terenowych
przeprowadzonych w 2023 r. w 10$-PIB w ramach projektu pt.: ,,Opracowanie parametryzacji emisji
pytdw z hatd i wyrobisk na podstawie wynikdw pomiarow oraz modelowania matematycznego —
Pilotaz”. Badania te pozwolity na powigzanie (parametryzacje) emisji wtdrnej pytu PM10 i PM2.5 znad
hatd i wyrobisk z predkoscig wiatru oraz z powierzchnig danego obiektu. Do obliczerr wykorzystano
opracowang w ramach projektu parametryzacje, $rednie dzienne pola wiatru z modelu GEM-AQ
oraz obrysy hatd i wyrobisk pochodzgce z Bazy Danych Obiektéw Topograficznych (BDOT10k).

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

NOx = 7,3 455 26,9 20,3

SO« 23,4 0,8 75,8 0,0
3,7

B(a)P 95,7 0,6 ' 0,0
0,1

PM2,5 84,9 6,2 65 272

PM10 62,3 76 76 B0 22,5

Komunalno-bytowa = Transport drogowy = Punktowa = Hatdy i wyrobiska * Inne zrodta

Rysunek 6.1. Udzialy zrédet emisji w poszczegdlnych zanieczyszczeniach powietrza w wojewddztwie
zachodniopomorskim [opracowanie wtasne, zrédfo danych: KOBIZE / 10S-PIB]
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Tabela 6.1. Zestawienie wielko$ci emisji tlenkdw siarki na obszarze stref wojewddztwa zachodniopomorskiego
[?rédto danych: KOBIZE / 105-PIB]

- Emisja
' Emisja SOy [kg/rok] [ke/(km?-rok)]
Powierz-
Kod . Bez
Nazwa strefy chnia .
strefy > Komunalno- Transport - emisji
[km?] Punktowa Inne Suma emisji Razem
bytowa drogowy punkto
wej
aglomeracja szczecinska | PL3201 301 153 186 7982 753947 21 915136 536 3040
miasto Koszalin PL3202 106 54 455 2203 450717 5 507 379 535 4787
strefa
. PL3203 22 500 1865617 57 886 5514 965 1813 7 440 282 86 331
zachodniopomorska
wojewddztwo 22907 2073258 68 071 6719 628 1839 8862798 9% 387
zachodniopomorskie
Polska 313931 76 329 308 1419 806 171476 061 176 213 249401 388 248 794

Tabela 6.2. Zestawienie wielkosci emisji tlenkdw azotu na obszarze stref wojewddztwa zachodniopomorskiego
[?rédto danych: KOBIZE / 10$-PIB]

Emisja NOy [kg/rok Emisja [kg/(km2-rok’
Kod | Powierz misja NOx [kg/rok] misja [kg/(km2-rok)]
i B
Nazwa strefy strefy chnia Komunalno- | Transport - e.z"
[km?] Punktowa Inne Suma emisji emisji Razem
bytowa drogowy .
punktowej
aglomeracja szczecinska | PL3201 301 129 552 1141 069 954 108 70122 2294 852 4454 7624
miasto Koszalin PL3202 106 45 302 348 781 177 285 12 011 583379 3831 5504
strefa
. PL3203 22500 1241062 7 364 157 4109 869 3863909 16 578 997 554 737
zachodniopomorska
wojewddztwo 22907 | 1415917 | 8854007 5241262 3946042 | 19457228 621 849
zachodniopomorskie
Polska 313931 40616 054 | 186 388054 176 034 283 105 233 279 508 271 670 1058 1619

Tabela 6.3. Zestawienie wielkosci emisji pytu PM10 na obszarze stref wojewddztwa zachodniopomorskiego
[Zrédto danych: KOBIZE / 10S-PIB]

- Emisja
) Emisja PM10 [kg/rok] [ke/(km2-rok)]
Powierz-
Kod . . Bez
Nazwa strefy chnia Hatdy i -
strefy Komunalno- Transport . - emisji
[km?] Punktowa wyrobi- Inne Suma emisji Razem
bytowa drogowy pun-
ska .
ktowej
aglomeracja PL3201 301 613931 133036 61633 268 34394 843263 | 2597| 2802
szczecinska
miasto Koszalin PL3202 106 224280 38611 16911 0 9584 289385 2571 2730
strefa
. PL3203 22500 7 683 407 861372 958 116 11 700 3026198 12 540 794 515 557
zachodniopomorska
wojewddztwo 22907 8521618 | 1033020 | 1036660 | 11968 | 3070176 | 13673442 552 597
zachodniopomorskie
Polska 313931 223449377 | 22619730 | 19090 288 399946 | 55229805 320789 146 961 1022
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Tabela 6.4. Zestawienie wielkos$ci emisji pytu PM2,5 na obszarze stref wojewddztwa zachodniopomorskiego
[?rédto danych: KOBIZE / 105-PIB]

- Emisja
) Emisja PM2,5 [kg/rok] [ke/(km?-rok)]
Powierz-
Nazwa stref Kod chnia Bez
Y strefy 5 Hatdy i -
[km?] Komunalno- Transport . - emisji
Punktowa wyrobi- Inne Suma emisji Razem
bytowa drogowy pun-
ska .
ktowej
aglomeracja PL3201 301 579372 73 882 36311 207 3262 693033 | 2182| 2302
szczeciriska
miasto Koszalin PL3202 106 211765 21477 9957 0 651 243 851 2207 2 300
strefa
. PL3203 22 500 7 250 886 492 213 571722 8988 207 810 8531619 354 379
zachodniopomorska
wojewddztwo 22907 8042024 | 587572 | 617990 9195 | 211723 9468 503 386 413
zachodniopomorskie
Polska 313931 205578940 | 12609540 | 12320800 297922 5497 213 236 304 415 713 753

Tabela 6.5. Zestawienie wielkosSci emisji benzo(a)pirenu na obszarze stref wojewddztwa zachodniopomorskiego
[?rédto danych: KOBIZE / 105-PIB]

Emisja B(a)P [kg/rok] Emisja [kg/(km2-rok)]
Nazwa stref Kod Powierz-
v strefy chnia [km?] -
Komunalno- Transport - Bez emisji
Punktowa Inne Suma emisji . Razem
bytowa drogowy punktowej
aglomeracja PL3201 301 161,1 16 9,0 0,0 1718 05 06
szczeciriska
miasto Koszalin PL3202 106 58,6 0,5 1,2 0,0 60,3 0,6 0,6
strefa PL3203 22500 2016,6 12,7 76,4 01 2105,8 01 01
zachodniopomorska
wojewédztwo 22 907 22363 14,8 86,6 02 2337,9 01 01
zachodniopomorskie
Polska 313931 68 841,3 307,7 2564,9 2,6 71716,5 0,2 0,2
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SOx [kg/rok]
> 5000 000,0
2000 000,1 - 5 000 000,0

1000 000,1 - 2 000 000,0

500 000,1 - 1 000 000,0

200 000,1 - 500 000,0
' : 100 000,1 - 200 000,0
1000,1 - 100 000,0, <=1000,0

D granice stref

0 25 50 km
granice powiatéw

Rysunek 6.2. Lokalizacja punktowych Zrédet emisji SOx na obszarze wojewddztwa zachodniopomorskiego
[opracowanie GIOS, zrédto: KOBIZE / 105-PIB]

N

A

NOx [kg/rok]
> 1000 000,0

500 000,1 - 1 000 000,0

200 000,1 - 500 000,0.

80 000,1 - 200 000,0
10 000, 1 - 25 000,0
<=2000,0

25000,1 - 80 000,0
2000,1-10000,0

D granice stref
0 25 50 km
granice powiatéw

Rysunek 6.3. Lokalizacja punktowych Zrédet emisji NOx na obszarze wojewddztwa zachodniopomorskiego
[opracowanie GIOS, 7rédto: KOBIZE / 10S-PIB]
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PM10 [kg/rok]
> 500 000,0

200 000,1 - 500 000,0

100 000,1 - 200 000,

50 000,1 - 100 000,0
10 000,1 - 30 000,0
<=2000,0

30 000,1-50000,0
2000,1-10000,0

D granice stref 3
0 25 50 km

granice powiatéw

Rysunek 6.4. Lokalizacja punktowych Zrédet emisji pytu PM10 na obszarze wojewddztwa zachodniopomorskiego
[opracowanie GIOS, zrédto: KOBIZE / 105-PIB]

N

A

NOx [kg/rok]
<=100,0
100,1 - 300,0
300,1 - 600,0
I s00.1 - 1000,0
I 1000.1 - 10000,0

I > 100000

E granice stref 0 25 50 k

L m
[ granice powiatow IS I

Rysunek 6.5. Lokalizacja liniowych Zrédet emisji NOx na obszarze wojewddztwa zachodniopomorskiego
[opracowanie GIOS, 7rédto: KOBIZE / 10S-PIB]
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PM10 [kg/rok]
<=10,0
10,1-50,0

B s0.1- 1000

I 100.1 - 200,0

I 200.1 - 300,0

Il > 3000

D granice stref
0 25 50 km
| granice powiatéw

Rysunek 6.6. Lokalizacja liniowych Zrédet emisji pytu PM10 na obszarze wojewddztwa zachodniopomorskiego
[opracowanie GIOS, zrédto: KOBIZE / 105-PIB]

N

A

PM10 [kg/rok]
<=750,0
750,1- 15000
7 1500,1-5000,0
I 5000,1-7500,0
I 7 500.1- 100000

I > 10000,0
D granice stref
0 25 50 km
granice powiatow

Rysunek 6.7. Lokalizacja komunalno-bytowych zrédet emisji pytu PM10 na obszarze wojewddztwa
zachodniopomorskiego [opracowanie GIOS, ?rédto: KOBIZE / 10S-PIB]
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benzo(a)piren [kg/rok]
<=0,50
0,51-1,00
1,01-2,00
B 201-500
Il s501-750
50

E granice stref
0 25 50 km
‘ granice powiatéw

Rysunek 6.8. Lokalizacja komunalno-bytowych Zrédet emisji B(a)P na obszarze wojewddztwa
zachodniopomorskiego [opracowanie GIOS, 7rédfo: KOBIZE / 10S-PIB]

7. Wyniki oceny jakosci powietrza

W ponizszych podrozdziatach poswieconych poszczegdlnym zanieczyszczeniom przedstawiono
wyniki rocznej oceny jakosci powietrza za 2023 rok przeprowadzonej w wojewddztwie
zachodniopomorskim.

Nalezy zaznaczy¢, ze mimo wykorzystywania do oceny réznych metod, priorytet majg wyniki
intensywnych pomiaréow jakosci powietrza, prowadzonych w ramach Panstwowego Monitoringu
Srodowiska i objetych systemem kontroli oraz zapewnienia jakosci.

7.1. Ocena wykonana ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi

7.1.1. Dwutlenek siarki (SO3)

W rocznej ocenie jakosci powietrza klasyfikacji stref dla SO, dokonuje sie dla dwdch
parametréow: stezed 1l-godzinnych i 24-godzinnych. Poziom dopuszczalny dla stezen 1-godzinnych
wynosi 350 pg/m® (dozwolona liczba godzin ze stezeniami powyzej tej wartosci w roku

40



kalendarzowym wynosi 24), dla stezern 24-godzinnych wynosi 125 pg/m?® (dozwolona liczba dni
ze stezeniami powyzej tej wartosci w roku wynosi 3).

Ocene pod katem stezen SO, w strefach wojewddztwa zachodniopomorskiego wykonano
na podstawie wynikéw z 4 stanowisk pomiaréw automatycznych, wykorzystano réwniez wyniki

szacowania opartego o modelowanie matematyczne

W powietrzu.

rozprzestrzeniania

sie zanieczyszczen

W 2023 roku na terenie stref wojewddztwa zachodniopomorskiego nie zanotowano
przekroczen poziomdéw dopuszczalnych, obowigzujacych dla dwutlenku siarki, zaréwno poziomu
1-godzinnego, jak i 24-godzinnego. Wszystkie strefy uzyskaty klase A (tabela 7.1 i rysunki 7.1-7.2).

Tabela 7.1. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2023 rok dotyczacej SO2 - ochrona zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

Klasa Klasa strefy Klasa strefy
dla czasu dla czasu
Lp. Kod strefy Nazwa strefy strefy , .. P .
dla SO usredniania - usredniania -
2 1 godz. 24 godz.
1 PL3201 aglomeracja szczecinska A A A
2 PL3202 miasto Koszalin A A A
3 PL3203 strefa zachodniopomorska A A A

FILS20E)

Strefarzachedniopemerska

P[ E’)‘ii@ﬂ

Klasyfikacja stref

B Kiasa A
D granice stref

[ granice powiatow

Rysunek 7.1. Klasyfikacja stref w wojewddztwie zachodniopomorskim za 2023 rok dla SO; dla czasu usredniania
- 1 godz., z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]
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Rysunek 7.2. Klasyfikacja stref w wojewddztwie zachodniopomorskim za 2023 rok dla SO; dla czasu usredniania
- 24 godz., z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

W tabeli 7.2 przedstawiono wartosci parametréow statystycznych dwutlenku siarki
odpowiadajgcych kryteriom oceny oraz informacje dotyczace kompletnosci serii pomiarowych
na poszczegdlnych stanowiskach w wojewddztwie zachodniopomorskim. Wszystkie parametry
przyjmowaty wartosci ponizej poziomow kryterialnych.

Tabela 7.2. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw SO2, na potrzeby oceny
za 2023 rok, pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Komplet 25 4 maks
Lp. Kod Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji TyP nos¢ 1>350 | mak. | L>125 (S24)
strefy pomiaru %] (S1) (S1) (S24) [ug/m?]
0
[ng/m?]
1 | pL301 | 28lomerada ZpszczPilsud | S22 Ul omat. | 99,1 3 51 1 20
szczecinska Pitsudskiego
. . . Koszalin,
2 | PL3202 | miasto Koszalin ZpKoszChopin ! automat. 99,7 0 13 0 8
ul. Chopina
Szczecinek,
strefa
3 | PL3203 . ZpSzczecPrze | ul. automat. 97,3 0 13 0 6
zachodniopomorska
Przemystowa
strefa . .
4 | PL3203 . ZpWiduBulRyb | Widuchowa | automat. 97,8 0 35 0 15
zachodniopomorska

Przeprowadzone w roku 2023 w wojewddztwie zachodniopomorskim pomiary stezen
dwutlenku siarki w powietrzu na 4 stanowiskach automatycznych, nie wykazaty przekroczen poziomu
dopuszczalnego dla stezen 1-godzinnych SO,. W ciggu roku na obszarze wojewddztwa na jednym
stanowisku pomiarowym (Szczecin ul. Pitsudskiego) wystapity wartosci ze stezeniami 1-godzinnymi
powyzej 350 pg/m?3 (3 godziny). Na tym samym stanowisku pomiarowym wystapit réwniez jeden
przypadek (1 dzien) stezenia 24-godzinnego powyzej poziomu dopuszczalnego, ktérego wartosc
przekroczyta 125 pg/m3.
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W rozporzadzeniu w sprawie poziomdw niektdrych substancji w powietrzu okreslono poziom
alarmowy dla dwutlenku siarki i jest to jednogodzinna wartos$¢ stezenia tego zanieczyszczenia.
Informacja o ryzyku przekroczenia tego poziomu na obszarze wojewddztwa jest kazdorazowo
przekazywana do Wojewddzkiego Centrum Zarzadzania Kryzysowego w Szczecinie oraz Zarzadu
Wojewddztwa Zachodniopomorskiego.

Poziom alarmowy dla dwutlenku siarki wynosi 500 pg/m3i w roku 2023 w wojewddztwie
zachodniopomorskim nie byt przekroczony. Jednak nalezy wspomnie¢, ze w styczniu 2023 roku
na obszarze aglomeracji szczecinskiej wystgpit epizod bardzo wysokich stezen dwutlenku siarki.
W dniu 18 stycznia 2023 roku w godzinach popotudniowych na stacji przy ul. Pitsudskiego nastgpit
bardzo szybki wzrost stezen 1-godzinnych tego zanieczyszczenia, osiggajgc maksymalng wartos¢ o
godzinie 18:00 na poziomie 986,9 pg/m?3. Regionalny Wydziat Monitoringu Srodowiska GIOS w
Szczecinie wydat komunikat o ryzyku wystgpienia przekroczenia poziomu alarmowego dla SO, na
obszarze aglomeracji szczecifskiej. Jednoczesnie panowaty wowczas bardzo niekorzystne warunki
meteorologiczne (silna mgta, brak wiatru i bardzo duza wilgotno$¢ powietrza), utrudniajgce
rozpraszanie zanieczyszczen. Finalnie, w dniu 18 stycznia 2023 roku nie wystgpity 3 godziny z rzedu
z wartoéciami powyzej 500 pg/m?3, co oznacza, ze pomimo zarejestrowania bardzo wysokich stezen
dwutlenku siarki, poziom alarmowy nie zostat przekroczony.

Na rysunkach 7.3 - 7.4 przedstawiono wartosci parametrow statystycznych dwutlenku siarki
odpowiadajgcych kryteriom oceny na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych w roku 2023 na tle
wielolecia (lata 2014-2023).

Rysunek 7.3 przestawia przebieg 25 maksymalnej wartosci godzinowej stezenia dwutlenku siarki
w wieloleciu na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie zachodniopomorskim.
W roku 2023 na stanowisku pomiarowym w Szczecinie (ZpSzczPilsud) wartos¢ tego parametru wzrosta
w stosunku do wartosci rejestrowanych w ostatnich latach i wyniosta 51 pg/m3. Rdéwniez
na stanowisku w Widuchowej (ZpWiduBulRyb) mozna zaobserwowac lekki wzrost wartosci tego
paramentu (35 pg/m3). Na pozostatych dwdch stanowiskach (w Koszalinie oraz w Szczecinku) parametr
utrzymat sie na podobnym poziomie i w roku 2023 wynidst 13 pg/m3dla kazdego stanowiska.

W roku 2023 odnotowano 3 przypadki przekroczenia przez stezenia 1l-godzinne wartosci
350 ug/m?3, przy dopuszczalnych 24 takich przypadkach w roku (epizod z dnia 18.01.2023 r.
w Szczecinie), co oznacza, ze nie zostat przekroczony poziom dopuszczalny ustanowiony dla stezen
1-godzinych dwutlenku siarki.

Rysunek 7.4 przedstawia przebieg 4 maksymalnej wartosci SO, dla 24-godzinnego czasu
usredniania na tle wartosci dopuszczalnej w latach 2014-2023, ktéra wynosi 125 pg/m?3 i moze wystgpié
3 razy w roku. W roku 2023 warto$ci parametru ksztattowaty sie od 6 pg/m? na stacji w Szczecinku przy
ul. Przemystowej, przez 8 pg/m® na stacji w Koszalinie przy ul. Chopina, warto$é¢ 15 pg/m?3
w Widuchowej do maksymalnej wartosci 20 pg/m?® w aglomeracji szczeciriskiej przy ul. Pitsudskiego.
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Rysunek 7.3. Przebieg 25 maksymalnej wartosci godzinowej stezenia SO2, na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie zachodniopomorskim, na tle
poziomu dopuszczalnego w latach 2014 — 2023 [Zrédto: GIOS]
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Rysunek 7.4. Przebieg 4 maksymalnej wartosci dobowej stezenia SOz, na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie zachodniopomorskim, na tle poziomu
dopuszczalnego w latach 2014 — 2023 [#rddfo: GIOS]
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W przedstawionym przedziale czasowym odnotowano 1 przekroczenie wartosci dopuszczalnej
dla stezeh 24-godzinnych wynoszgcej 125 pug/m?, jednak w roku kalendarzowym dopuszczalne s3 3
dni z przekroczeniem tej wartosci. Ostatecznie poziom dopuszczalny nie zostat przekroczony
a parametr pozostawat na bardzo niskim poziomie w poréwnaniu do wartosci kryterialne;j.

W rozktadach wartosci stezen dwutlenku siarki dla obydwu parametréw brak jest wyraznego
trendu zmian. Mozna jedynie stwierdzi¢, ze w badanym przedziale czasowym nastgpit niewielki wzrost
stezen w roku 2017, 2018 oraz w roku 2023, kiedy stezenia dwutlenku siarki osiggaty nieznacznie
wyzsze wartosci, cho¢ wcigz bardzo niskie w odniesieniu do pozioméw kryterialnych.

Gtéwnym Zrodtem dwutlenku siarki w powietrzu sg procesy spalania paliw w obszarze
energetyki zawodowej, procesy technologiczne a takze w dalszej kolejnosci emisja z sektora
komunalno-bytowego. Ogrzewanie budynkéw generuje emisje dwutlenku siarki do atmosfery a jego
ilos¢ zalezna jest miedzy innym od zawartosci siarki w paliwach statych stosowanych w paleniskach.
Stezenia dwutlenku siarki wykazujg charakter sezonowy, cho¢ rdinice stezenn na obszarze
wojewoédztwa zachodniopomorskiego pomiedzy okresem jesienno-zimowym a wiosenno-letnim nie sg
znaczace.

Wyniki pomiaréw stezen SO, uzyskane na 4 stanowiskach pomiarowych wojewddztwie, zostaty
uzupetnione metodami obiektywnego szacowania opartego o wyniki modelowania matematycznego
transportu i przemian substancji w powietrzu w celu uzyskania rozktadu przestrzennego stezen. Wyniki
szacowania potwierdzajg wystepowanie niskich stezern dwutlenku siarki na obszarze wojewddztwa
zachodniopomorskiego, réwniez w miejscach, gdzie nie wykonywano pomiaréw.

N

A

S0,-25
maksymalne
stezenie
jednogodzinne
[hg/m®]

Il <- 1504
I 15052004

200,5 - 250,4

250,5 - 300,4

300,5 - 350,4
I 3505 - 4004
Il >- <005

% o 25 50 km
E granice stref E—

Rysunek 7.5. Rozktad przestrzenny 25 maksymalnej wartosci stezenia 1-godzinnego SO w wojewddztwie
zachodniopomorskim w 2023 roku opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki
modelowania jakoéci powietrza dla roku 2023 wykonanego przez 10S-PIB [Zrédto: GIOS, 10S-PIB]
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Rysunek 7.6. Rozktad przestrzenny 4 maksymalnej wartosci stezenia 24-godzinnego SO, w wojewddztwie
zachodniopomorskim w 2023 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki
modelowania jakoéci powietrza dla roku 2023 wykonanego przez 10S-PIB [zrédto: GIOS, 10S-PIB]

Najwyzsze, oszacowane wskazania dla parametru 25 maksimum ze stezen 1-godzinnych
osiggnety warto$¢ 69,3 pg/m?® (poziom dopuszczalny wynosi 350 pg/m3) na obszarze powiatu
polickiego - rysunek 7.5, natomiast wartosci dla parametru 4 maksimum ze stezen 24-godzinnych
osiggnety maksymalnie warto$¢ 28,8 pg/m? (poziom dopuszczalny wynosi 125 ug/m?3) réwniez
na obszarze powiatu polickiego - rysunek 7.6.

7.1.2. Dwutlenek azotu (NO;)

W rocznej ocenie jakosci powietrza, klasyfikacji stref pod katem zanieczyszczenia NO, dokonuje
sie w odniesieniu do dwdch parametréw: poziomu dopuszczalnego 1-godzinnego i poziomu
dopuszczalnego S$redniorocznego. Poziom dopuszczalny okreslony dla stezed 1-godz. wynosi
200 pg/m3 (dozwolona liczba godzin w roku kalendarzowym wynosi 18), natomiast poziom okreslony
dla stezen $redniorocznych wynosi 40 pg/m?3.

Podstawa oceny byty wyniki pomiaréw uzyskane na 7 stanowiskach pomiaréw automatycznych,
uzupetnione metodami obiektywnego szacowania opartego o wyniki modelowania jakosci powietrza
dla roku 2023.

W 2023 r. na terenie stref wojewddztwa zachodniopomorskiego nie zanotowano przekroczen
poziomdéw dopuszczalnych obowigzujgcych dla dwutlenku azotu, zaréwno poziomu ustalonego
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dla stezen 1-godzinnych, jak i stezen S$redniorocznych. Wszystkie strefy zostaty zaliczone do
klasy A (tabela 7.3 i rysunki 7.7-7.8).

Tabela 7.3. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2023 rok dotyczacej NOz - ochrona zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Klasa strefy Klasa strefy dla Klasa strefy
Lp. | Kod strefy Nazwa strefy czasu usredniania dla czasu
dla NO: P -
-1 godz. usredniania - rok
PL3201 |aglomeracja szczecinska A A A
PL3202 | miasto Koszalin A A A
PL3203 | strefa zachodniopomorska A A A

N

A

Pl g‘)'ﬁ@@.
miastelkeszalin:

stiefalzachodniopom el

Klasyfikacja stref

B Kasa A
D granice stref

[ | granice powiatow

Rysunek 7.7. Klasyfikacja stref w wojewddztwie zachodniopomorskim za 2023 rok dla NO2 dla czasu usredniania
- 1 godz., z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]
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Rysunek 7.8. Klasyfikacja stref w wojewddztwie zachodniopomorskim za 2023 rok dla NO2 dla czasu usredniania
- rok, z uwzglednieniem kryteriéw okreélonych w celu ochrony zdrowia ludzi [7rédfo: GIOS]

W tabeli 7.4 przedstawiono wartosci parametréow statystycznych dwutlenku azotu
odpowiadajgcych kryteriom oceny oraz informacje dotyczace kompletnosci serii pomiarowych
na poszczegdlnych stanowiskach w wojewddztwie zachodniopomorskim. Nie stwierdzono przekroczen
poziomdéw dopuszczalnych dla zadnego z parametréw na kazdym z 7 uwzglednionych w ocenie
stanowisk pomiarowych.

Tabela 7.4. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikdéw pomiaréw NOz, na potrzeby oceny
za 2023 rok, pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Komplet- | Srednia 19
Kod " . Typ p P L>200 maks.
L.p. Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji . nosé Sa
strefy pomiaru %] [ng/m?] (s1) (s1)
0
[ug/m’]
1 | PL3201 aglomfe’raqa ZpSzczAndrze SZCZECH.’I,UL. automat. 99 11 0 59
szczecinska Andrzejewskiego
2 | pL3goy |28lomerada ZpSzczPilsud Szczecin, ul. automat. | 99 21 0 79
szczecinska Pitsudskiego
3 | PL3202 | miasto Koszalin ZpKoszArKraj Kos'zalln,' ul. Armii automat. 98 18 0 78
Krajowej
4 | PL3202 | miasto Koszalin ZpKoszChopin Kosza}m, ul- automat. 100 9 0 49
Chopina
strefa ) . Swinouijscie,
5 PL3203 zachodniopomorska ZpSwinMatejkMOB ul. J. Matejki automat. 97 10 0 61
6 |pL32o3 |Uefe ZpSzczecPrze szczecinek, ul. automat. 97 11 0 61
zachodniopomorska Przemystowa
strefa . .
7 | PL3203 ) ZpWiduBulRyb Widuchowa automat. 98 5 0 28
zachodniopomorska
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Rysunek 7.9. Przebieg 19 maksymalnej wartosci 1-godzinowej stezenia NOz, na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie zachodniopomorskim,
na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2014 - 2023 [Zzrédto: GIOS]
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Rysunek 7.10. Przebieg wartosci sredniej rocznej stezenia NO2, na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie zachodniopomorskim, na tle poziomu
dopuszczalnego w latach 2014 - 2023 [Zrédfo: GIOS]
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Na rysunku 7.9 przedstawiono zmienno$¢ 19 maksymalnej wartosci jednogodzinowej na tle
wartosci dopuszczalnej (200 pg/m?® dozwolone nie wiecej niz 18 razy w roku) na przestrzeni lat 2014-
2023 w wojewddztwie zachodniopomorskim. W roku 2023, podobnie jak w latach poprzednich,
na zadnym stanowisku pomiarowym nie zostat przekroczony poziom dopuszczalny okreslony
dla stezen 1-godzinnych NO,. Najwyzsze wartosci tego parametru odnotowano na stanowiskach
komunikacyjnych w Szczecinie (ZpSzczPilsud) oraz w Koszalinie (ZpKoszArKraj). Maksymalng wartos¢
normowanego stezenia 1l-godzinnego w roku 2023 zarejestrowano na stanowisku w Szczecinie
przy ul. Pitsudskiego (ZpSzczPilsud) i wyniosta ona 130,5 ug/m?3 (tj. 65,3% poziomu dopuszczalnego
wynoszacego 200 pg/m?3).

Na rysunku 7.10 przedstawiono zmiennos$¢ wartosci sredniorocznej stezenia NO; na tle poziomu
dopuszczalnego. Zmierzone w roku 2023 metodami automatycznymi stezenia dwutlenku azotu
na 7 stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie zachodniopomorskim wykazaty, ze w zadnym
punkcie pomiarowym stezenia $rednioroczne nie przekroczyly poziomu dopuszczalnego (40 ug/m3).
Najwyzsze stezenia (maksymalnie do 52,5% poziomu dopuszczalnego) wystapity w punktach
zlokalizowanych na obszarach cechujgcych sie intensywnym ruchem samochodowym (Szczecin,
ul. Pitsudskiego oraz Koszalin, ul. Armii Krajowej). Najnizsze stezenia notowane s na stanowisku
podmiejskim w Widuchowej (5 pg/m3), pozostajgcym pod bardzo niewielkim wptywem ruchu
samochodowego.

Rysunki 7.9 i 7.10 pokazujg, ze w przedziale czasowym od roku 2014 do roku 2023 stezenia
srednioroczne dwutlenku azotu na wiekszosci stanowisk pomiarowych wykazywaty delikatng
tendencje spadkowa. Jednak na stanowiskach zlokalizowanych w aglomeracji szczeciriskiej i miescie
Koszalin stezenia pozostajg wyzsze niz na pozostatych stanowiskach. Oznacza to, ze coraz wieksza ilo$¢
pojazddw, jaka rejestruje sie na obszarze duzych miast, wcigz wyptywa na wysokosé stezen tego
zanieczyszczenia.

W rozporzadzeniu w sprawie poziomoéw niektérych substancji w powietrzu dwutlenek azotu
ma okreslony poziom alarmowy i jest to jednogodzinna wartos¢ stezenia tego zanieczyszczenia.
Poziom alarmowy dla dwutlenku azotu wynosi 400 pg/m® i w roku 2023 w wojewddztwie
zachodniopomorskim nie zostat przekroczony. Informacja o ryzyku przekroczenia tego poziomu
na obszarze  wojewddztwa  zachodniopomorskiego  bedzie  kazdorazowo  przekazywana
do Wojewddzkiego Centrum Zarzadzania Kryzysowego ....Urzedu Wojewddzkiego w ... oraz do Zarzadu
Wojewddztwa ...
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Rysunek 7.11. Rozktad przestrzenny 19 maksymalnej wartosci stezenia 1-godzinnego NO2 w wojewddztwie
zachodniopomorskim w 2023 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki
modelowania jako$ci powietrza dla roku 2023 wykonanego przez |0S-PIB [Zrédto: GIOS, 10S-PIB]
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Rysunek 7.12. Rozktad przestrzenny wartoSci stezenia s$redniego rocznego NO2 w wojewddztwie
zachodniopomorskim w 2023 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki
modelowania jakoéci powietrza dla roku 2023 wykonanego przez 10S-PIB [Zrédfo: GIOS, 10S-PIB]
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Na rysunkach 7.11 oraz 7.12 przedstawiono przestrzenny rozkfad stezen dwutlenku azotu
na terenie wojewddztwa zachodniopomorskiego, bedacy wynikiem szacowania w oparciu
o modelowanie matematycznego transportu i przemian substancji w powietrzu. Wyniki szacowania
potwierdzajg wystepowanie stezen dwutlenku azotu ponizej okreslonych pozioméw dopuszczalnych
ze wzgledu na kryterium stezend 1-godzinnych oraz kryterium stezen $redniorocznych na obszarze
catego wojewddztwa, nie tylko w punktach pomiarowych. Zgodnie z mapami rozktadéw stezen
wartosci 19 maksymalnego stezenia 1-godzinnego NO; na obszarze wojewddztwa dochodza do
85,4 ug/m* w granicach strefy aglomeracja szczecifiska - rysunek 7.11. Mapa rozktadu stezen
sredniorocznych NO, przedstawia najwyzsze wartosci tego parametru réwniez w obszarze aglomeracji
szczecinskiej na poziomie 21,6 pg/m3 - rysunek 7.12.

7.1.3. Tlenek wegla (CO)

Wartoscig kryterialng w ocenie zanieczyszczenia tlenkiem wegla jest dopuszczalny poziom
substancji w powietrzu, ustalony dla stezen 8-godzinnych kroczacych. W ocenie za 2023 rok
wykorzystano wyniki pomiaréw automatycznych zlokalizowanych na terenach miejskich. W 2023 roku
na podstawie wynikéw pomiarow wykonywanych w strefie zachodniopomorskiej i w strefie
aglomeracja szczecinska, nie stwierdzono przekroczen poziomu dopuszczalnego obowigzujacego
dla tlenku wegla, wynoszacego 10 mg/m? (maksimum ze stezeri $rednich 8-godzinnych kroczacych,
obliczanych ze stezen 1-godzinnych w ciggu roku kalendarzowego). Obie strefy otrzymaty klase A.
Natomiast klasyfikacje strefy miasto Koszalin, ze wzgledu na brak wynikdw pomiaréw z tej strefy,
przeprowadzono na podstawie zdefiniowanej metody szacowania. W efekcie miasto Koszalin rowniez
uzyskato w ocenie klase A. Wyniki klasyfikacji stref wojewddztwa zachodniopomorskiego
przedstawiono w tabeli 7.5 oraz na rysunku 7.13.

Tabela 7.5. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2023 rok dotyczacej CO - ochrona zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

Lp. Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla CO
1 PL3201 aglomeracja szczecinska A

2 PL3202 miasto Koszalin A

3 PL3203 strefa zachodniopomorska A

52
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Rysunek 7.13. Klasyfikacja stref w wojewddztwie zachodniopomorskim za 2023 rok dla tlenku wegla dla czasu

usredniania - 8 godz., z uwzglednieniem kryteriéw okreélonych w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

W tabeli 7.6 przedstawiono wartosci parametréw statystycznych tlenku wegla odpowiadajgcych

kryterium oceny oraz informacje dotyczace kompletnosci serii pomiarowych na stanowiskach

w wojewddztwie zachodniopomorskim. Na zadnym stanowisku pomiarowym nie stwierdzono

przekroczen poziomu dopuszczalnego obowigzujgcego parametru.

Tabela 7.6. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikdw pomiaréw CO na potrzeby oceny

za 2023 rok pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

zachodniopomorska

Przemystowa

Kod .. .. . Kompletnos¢ S8max
L.p.
p strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Typ pomiaru %] [mg/m?]
1 PL3201 | aglomeracja szczeciniska ZpSzczPilsud Szczecin, ul. Pitsudskiego | automatyczny 100 1
2 PL3203 strefa ZpSzczecPrze Szczecinek, ul. automatyczny 99 1

Na rysunku 7.14 przedstawiono zmiennos$¢ wartosci maksymalnych ze stezen s$rednich

8-godzinnych tlenku wegla na stanowiskach pomiarowych w wojewdédztwie zachodniopomorskim

na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2014-2023.
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Rysunek 7.14. Przebieg maksymalnych wartosci srednich 8-godzinnych stezenia CO na poszczegdlnych
stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie zachodniopomorskim na tle poziomu dopuszczalnego w latach
2014 - 2023 [zrédto: GIOS]

Do oceny jakosci powietrza za rok 2023 wykorzystano automatyczne pomiary tlenku wegla
wykonywane w 2 punktach wojewddztwa — na stanowisku komunikacyjnym w Szczecinie,
przy ul. Pitsudskiego  (ZpSzczPilsud) oraz na  stanowisku przemystowym  w Szczecinku,
przy ul. Przemystowej (ZpszczecPrze). Warto$¢ maksymalna ze stezen srednich osmiogodzinnych
wyniosta w Szczecinie 1,14 mg/m3, a w Szczecinku 1,33 mg/m?3, stanowigc maksymalnie okoto 13%
poziomu dopuszczalnego. W przebiegu wartosci stezen tlenku wegla w wieloleciu najwyzsze stezenia
zanotowano w roku 2016 na stanowisku komunikacyjnym w Szczecinie. Brak na wykresie wynikow
ze stanowiska w Koszalinie podyktowany jest niewykonywaniem pomiaréw w tej lokalizacji w roku
oceny - 2023. Do oceny strefy miasto Koszalin pod katem zanieczyszczenia tlenkiem wegla uzyto
metody obiektywnego szacowania opartej o analogie do stezen, wykonanych na stanowisku
pomiarowym w strefie aglomeracja szczecifiska w roku 2023. W zwigzku z faktem, ze pomiar réwniez
wykonywany byt na stanowisku komunikacyjnym, pomierzona wartos$¢ stanowita podstawe do
oszacowania stezenia Sredniorocznego na stanowisku komunikacyjnym w Koszalinie. Wszystkie
normowane, maksymalne stezenia 8-godzinne kroczace w latach 2014-2023, byty znacznie nizsze od
poziomu dopuszczalnego, wynoszacego 10 mg/m?3. Na przestrzeni ostatnich lat rysuje sie lekki trend
spadku stezen tlenku wegla na stanowiskach pomiarowych w wojewédztwie zachodniopomorskim.

Najwyzsze stezenia tlenku wegla rejestrowane sg na ogét na stanowiskach komunikacyjnych,
jednak podobnie jak w przypadku innych substancji, ktérych znaczacym Zrédtem emisji jest spalanie
paliw do celdw grzewczych, réwniez w przypadku tlenku wegla w sezonie grzewczym wystepuje wyzszy
poziom tego zanieczyszczenia.

7.1.4. Benzen (CsHs)

Analiza wynikbw pomiaréw  wykonywanych w dwodch  strefach  wojewddztwa
zachodniopomorskiego oraz szacowania stezen benzenu na obszarze strefy miasto Koszalin w roku
2023 wykazata brak przekroczen poziomu dopuszczalnego, okreslonego pod katem ochrony zdrowia
ludzi jako warto$¢ $rednioroczna wynoszaca 5 pg/m3. Ze wzgledu na wysoko$é stezers CsHs wszystkie
3 strefy wojewddztwa zachodniopomorskiego zostaty zaliczone do klasy A.
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Wyniki klasyfikacji stref przedstawiono w tabeli 7.7 oraz na rysunku 7.15.

Tabela 7.7. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2023 rok dotyczacej CsHs - ochrona zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Lp. Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla CsHe
1 PL3201 aglomeracja szczecinska A
2 PL3202 miasto Koszalin A
3 PL3203 strefa zachodniopomorska A

PI3R03;

stiefafzachiedniopemerskal

PLE32.01}
elacjalszezecinska

Klasyfikacja stref
B Kasa A
D granice stref

I:l granice powiatow

Rysunek 7.15. Klasyfikacja stref w wojewddztwie zachodniopomorskim za 2023 rok dla CeHs dla czasu
usredniania - rok, z uwzglednieniem kryteriéw okreélonych w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

W tabeli 7.8 przedstawiono wartosci parametréw statystycznych benzenu odpowiadajgcych
kryterium oceny oraz informacje dotyczace kompletnosci serii pomiarowych na stanowiskach
w wojewddztwie zachodniopomorskim. Nie stwierdzono przekroczenn poziomu dopuszczalnego
obowigzujgcego  parametru na  Zadnym  stanowisku = pomiarowym = w wojewddztwie
zachodniopomorskim.

Tabela 7.8. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw CsHs, na potrzeby oceny
za 2023 rok, pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

Kod . " Typ Kompletnosé Srednia Sa
L.p. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji pomiaru %] [g/m?]
1 p3go1 | elomeracja ZpSzczPilsud | S2EeCin automat. 97 1
szczecinska ul. Pitsudskiego
2 PL3203 strefa . ZpSzczecPrze szczecinek, automat. 97 1
zachodniopomorska ul. Przemystowa

W roku 2023 w wojewddztwie zachodniopomorskim badania pozioméw 1-godzinnych stezen
benzenu wykonywane byty na 2 automatycznych stanowiskach pomiarowych: w strefie aglomeracja
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szczecinska na stanowisku komunikacyjnym przy ul. Pitsudskiego, oraz w Szczecinku na stacji przy
ul. Przemystowej - stanowisko przemystowe na obszarze strefy zachodniopomorskiej. W celu
przeprowadzenia klasyfikacji strefy miasto Koszalin, gdzie pomiary nie byty wykonywane w 2023 roku,
zdefiniowano metode szacowania w oparciu o analogie do wynikéw pomiaréw wykonanych na stacji
komunikacyjnej w strefie aglomeracja szczeciriska w roku 2023. Pomierzona wartos¢ stezenia
Sredniorocznego stanowita zatem podstawe do oszacowania stezenia Sredniorocznego benzenu na
stanowisku komunikacyjnym w Koszalinie.

Wyniki stezen oraz szacowanie za rok 2023 wskazaty, iz maksymalne stezenia w strefach
wojewddztwa zachodniopomorskiego wyniosty 1,13 ug/m? (stanowisko pomiarowe w Szczecinku).

W latach wczesniejszych pomiary benzenu odbywaty sie w strefach wojewdédztwa w sposdb
rotacyjny: w aglomeracji szczeciniskiej (stanowisko komunikacyjne), w strefie miasto Koszalin
(réwniez stanowisko komunikacyjne) oraz w strefie zachodniopomorskiej w Szczecinku
(na stanowisku przemystowym) lub wytgcznie na stanowisku w Szczecinie. Poziomy stezen
uzyskiwane dotychczas na stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie wskazywaty na niskie
stezenia tego zanieczyszczenia w powietrzu, a norma $rednioroczna 5 pg/m? nigdy nie bytfa
przekraczana. Maksymalna wartos$¢ stezenia sredniorocznego, jaka zostata osiggnieta we wszystkich
okresach pomiarowych to 1,21 pg/m? (w roku 2021) w Szczecinku — rysunek 7.16. W Koszalinie
wysoko$¢ uzyskanych wartosci stezen na przestrzeni badanego wielolecia nie przekraczata 1 ug/m3
— brak na wykresie wynikdw ze stanowiska w Koszalinie podyktowany jest niewykonywaniem
pomiaréw w tej lokalizacji w roku oceny - 2023.
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Rysunek 7.16. Przebieg wartosci srednich rocznych stezer CsHs, na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych
w wojewddztwie zachodniopomorskim, na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2014 - 2023 [Zrédto: GIOS]

7.1.5. Ozon (03)

Stezenia ozonu pod katem ochrony zdrowia ludzi podlegajg ocenie w dwdch kategoriach —
dotrzymania poziomu docelowego oraz dotrzymania poziomu celu dtugoterminowego. Poziom
docelowy okreslony dla ozonu, to liczba dni wynoszaca nie wiecej niz 25 z przekroczeniami poziomu
120 ug/m3? przez maksymalne dobowe stezenia 8-godzinne kroczace (usrednione z 3 lat).
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Przekroczenie poziomu celu diugoterminowego oznacza wystgpienie wartosci powyzej 120 pg/m3
przez maksymalne dobowe stezenia 8-godzinne kroczgce w ciggu roku kalendarzowego.

Klasyfikacja stref dla ozonu wykonana zostata w oparciu o wyniki pomiaréw z okresu trzech
lat: 2021, 2022 i 2023, dla ktérych obliczono $rednig liczbe dni z przekroczeniem poziomu
docelowego. Stezenia ozonu w 2023 roku monitorowane byty na 3 stanowiskach pomiarowych
w kazdej ze stref wojewddztwa. W wyniku analiz serii pomiarowych oraz statystyk, na zadnym
stanowisku pomiarowym w roku podlegajgcym ocenie nie stwierdzono przekroczenia poziomu
docelowego, okreslonego ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi, w wyniku czego wszystkie strefy
otrzymaty klase A (tabela 7.9, rysunek 7.17).

Dotrzymanie poziomu celu dtugoterminowego, ktéry powinien zostac osiggniety w roku 2020,
analizowano na podstawie wynikéw pomiaréw tylko z 2023 roku i wynikéw szacowania wykonanego
w oparciu o wyniki modelowania matematycznego jakosci powietrza wykonanego przez 10S-PIB.
Na kazdym stanowisku pomiarowym w wojewddztwie odnotowano dni z przekroczeniem wartosci
120 pg/m3, w efekcie czego znaczna czeé¢ obszaru wojewddztwa nie spetnita wymagan okreslonych
dla poziomu celu dtugoterminowego, uzyskujac klase D2 (tabela 7.9, rysunek 7.18). Jako metode
wspomagajacg przy wyznaczaniu obszaréw przekroczen réwniez wykorzystano wyniki szacowania
oparte o wyniki modelowania matematycznego.

Tabela 7.9. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2023 rok dotyczace]j Os - ochrona zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Klasa strefy dla Klasa strefy dla O3
Lp. Kod strefy Nazwa strefy O3 wg poziomu wg poziomu celu
docelowego ditugoterminowego
1 PL3201 | aglomeracja szczecinska A D2
2 PL3202 | miasto Koszalin A D2
3 PL3203 | strefa zachodniopomorska A D2

PL3202)
ImiastelKeszalin)

PI3R03]

stiefalzachiodniopemerska

Klasyfikacja stref

B vasa A
:l granice stref

l:| granice powiatow

Rysunek 7.17. Klasyfikacja stref w wojewddztwie zachodniopomorskim za 2023 rok dla Oz w odniesieniu
do poziomu docelowego, z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS
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Rysunek 7.18. Klasyfikacja stref w wojewddztwie zachodniopomorskim za 2023 rok dla Os, w odniesieniu
do poziomu celu dtugoterminowego, z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi
[Zrédto: GIOS]

W tabeli 7.10 przedstawiono wartosci parametréw statystycznych ozonu odpowiadajgcych
kryteriom oceny oraz informacje dotyczgce kompletnosci serii pomiarowych na stanowiskach
w wojewddztwie zachodniopomorskim. Stezenia ozonu w 2023 roku monitorowane byty
na 3 stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie zachodniopomorskim.

Tabela 7.10. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréow Os, na potrzeby oceny
za 2023 rok, pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

L>120
Kod .. .. T Komplet- L>120
Lp. Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji y‘p , 'p (S8max_d)
strefy pomiaru nos$¢ [%] | (S8max_d) 3L
1 | PL3201 aglomfe’raqa ZpSzczAndrze Szczecm, ul- ) automatyczny 99 19 12
szczecinska Andrzejewskiego
. . . Koszalin,
2 | PL3202 | miasto Koszalin ZpKoszChopin ul. Chopina automatyczny 100 9 8
strefa . .
3 | PL3203 ZpWiduBulRyb | Widuchowa automatyczny 99 12 11

zachodniopomorska

Na rysunku 7.19 przedstawiono mierzone w roku 2023 w sposéb automatyczny stezenia ozonu
w 3 punktach wojewddztwa zachodniopomorskiego. Pomiary wykonywane byty na stanowisku tta
miejskiego w Szczecinie (ul. Andrzejewskiego), na stanowisku pozamiejskim w Widuchowe] (powiat
gryfinski) oraz w Koszalinie przy ul. Chopina na stanowisku tta miejskiego. Wyniki pomiaréw
nie wykazaty przekroczerh poziomu docelowego, okreslonego dla tego zanieczyszczenia ze wzgledu
na ochrone zdrowia ludzi. Liczba dni z maksymalnymi stezeniami dobowymi 8-godzinnymi kroczgcymi
ozonu, wyzszymi niz 120 ug/m3, uéredniona z lat 2021-2023, na stanowisku pomiarowym w Szczecinie
wyniosta 12, w Koszalinie byto to 8 dni, natomiast w Widuchowej 11 dni (dopuszczalna liczba dni
wynosi 25). Warto zauwazy¢, ze takze na przestrzeni lat 2014-2023 nie odnotowano przekroczenia
poziomu docelowego ozonu na zadnym stanowisku pomiarowym w wojewddztwie. Przebieg
usrednionej dla 3 lat liczby dni z przekroczeniami poziomu docelowego przez maksymalne dobowe
stezenia 8-godzinne ozonu na wszystkich stanowiskach w ostatnim roku wyraznie wzrdést, na skutek
wystgpienia wielu dni z silnym ustonecznieniem w okresie letnim 2023 roku.
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W roku 2023 najwyzsze maksymalne 1-godzinne stezenie ozonu zarejestrowano 11 wrzesnia na
stanowisku tla miejskiego w Szczecinie przy ul. Andrzejewskiego i wyniosto ono
199,4 pg/m3.

Na rysunku 7.20 przedstawiono zmienno$é parametru statystycznego 26-tej maksymalnej
dobowej wartosci 8-godzinnego kroczgcego stezenia ozonu na tle poziomu docelowego w wieloleciu
na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych. Przebieg tych maksymalnych rocznych wartosci stezen
ozonu na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie zachodniopomorskim w latach
2014-2023 miescit sie w przedziale od 84 pg/m3do 121 ug/m3. W roku 2023 parametr zawierat sie
pomiedzy warto$ciami od 103 pug/m3? na stanowisku pomiarowym w Koszalinie do 114 ug/m?3

na stanowisku w aglomeracji szczecinskiej.

Analiza otrzymanych poziomdw stezen zanieczyszczern monitorowanych w 2023 roku i w latach
wczesniejszych wskazuje na Scistg zalezno$¢ zmierzonych stezen od warunkéw pogodowych,
w szczegdblnosci od nastonecznienia i temperatury powietrza.

Dla ozonu w rozporzadzeniu w sprawie poziomow niektérych substancji w powietrzu okreslono
poziom alarmowy i poziom informowania i sg to jednogodzinne wartosci stezen tego zanieczyszczenia.
Informacja o ryzyku przekroczenia tych poziomdw na obszarze wojewddztwa zachodniopomorskiego
jest kazdorazowo przekazywana do Wojewddzkiego Centrum Zarzadzania Kryzysowego w Szczecinie
oraz Zarzadu Wojewddztwa Zachodniopomorskiego.

Poziom alarmowy dla ozonu wynosi 240 pg/m3®i w roku 2023 w wojewddztwie
zachodniopomorskim nie byt przekroczony.

Poziom informowania dla ozonu wynosi 180 pg/m® i w roku 2023 w wojewddztwie
zachodniopomorskim byt przekroczony 2 razy, obydwa przypadki zanotowano w Szczecinie
przy ul. Andrzejewskiego. Najwyisza warto$é¢ poziomu informowania wyniosta 199,4 pg/m3. Od roku
2004, kiedy rozpoczety sie badania ozonu na stacji pomiaréw jakosci powietrza w Widuchowej , az do
roku 2023, w wojewddztwie zachodniopomorskim nie wystapit ani jeden przypadek przekroczenia
poziomu informowania.

We wrzesniu 2023 roku, ktéry pod wzgledem meteorologicznym byt dos¢ nietypowy, z duza
iloscig dni z temperaturg przewyzszajgca 30°C oraz prawie catkowitym brakiem opaddw i silnym
ustonecznieniem, odnotowano na stanowiskach pomiarowych wojewddztwa zachodniopomorskiego
wysokie i bardzo wysokie stezenia ozonu. W dniu 09.09.2023 r. ze wzgledu na bardzo wysokie stezenia
notowane na stacji w Szczecinie przy ul. Andrzejewskiego (o godzinie 15:00 stezenie 1- godzinne
osiggnefo warto$¢ 181 pg/m3), RWMS w Szczecinie wydat komunikat o przekroczeniu poziomu
informowania dla ozonu w powietrzu i tym samym ryzyku przekroczenia poziomu alarmowego.
W dniach nastepnych, tj. 10.09.2023 r. oraz 11.09.2023 r. w dalszym ciggu utrzymywaty sie podobne
warunki meteorologiczne oraz wysokie temperatury powietrza, w konsekwencji RWMS w Szczecinie
wystosowat kolejne komunikaty o ryzyku wystgpienia przekroczen poziomu informowania dla ozonu.
W dniu 11.09.2023 r. zarejestrowano stezenie 1-godzinne o wartosci 196,8 ug/m3, co byto
przekroczeniem poziomu informowania. RWMS w Szczecinie wydat kolejne powiadomienie
o przekroczeniu poziomu informowania dla ozonu w powietrzu i jednoczesnie ryzyku przekroczenia
poziomu alarmowego.

Drugim, dodatkowym kryterium oceny pod wzgledem zanieczyszczen ozonem jest dotrzymanie
poziomu celu dtugoterminowego. Kryterium to oznacza brak wystepowania w roku kalendarzowym
przekroczeh poziomu 120 pg/m? przez maksymalne dobowe stezenia 8-godzinne kroczace. W 2023
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roku stezenia ozonu przekroczyty poziom celu diugoterminowego na wszystkich stanowiskach
pomiarowych. W aglomeracji szczecinskiej wystgpito az 19 dni z przekroczeniami kryterium,
w Koszalinie 9 dni, a w Widuchowej byto to 12 dni. W zwigzku z powyzszym, wszystkim strefom
wojewddztwa w roku 2023 nadano klase D2. W tym przypadku opracowanie programu ochrony
powietrza nie jest wymagane, a podejmowane dziatania to ograniczenie emisji prekursorow ozonu
(tlenkéw azotu, weglowodordw ilotnych zwigzkdw organicznych). Dziatania te powinny by¢ ujete
w wojewddzkich programach ochrony srodowiska.

Na rysunku 7.21 przedstawiono przebieg usrednionej dla roku liczby dni z przekroczeniami
poziomu celu dtugoterminowego przez maksymalne dobowe stezenia 8-godzinne Os,
na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie zachodniopomorskim, na przestrzeni
lat 2014 —2023. Widoczne jest, ze niemal w kazdym roku w wieloleciu, poziom celu dtugoterminowego
okreslony dla ozonu byt przekraczany na wszystkich stanowiskach pomiarowych. Jedyny przypadek,
kiedy strefa aglomeracja szczeciriska uzyskata klase D1 (bez przekroczenia poziomu celu
dtugoterminowego) wystgpit w roku 2017.

Na rysunku 7.22 przedstawiono przestrzenny rozktad liczby dni (usrednionej z 3 lat)
ze stezeniami ozonu powyzej poziomu docelowego dla ozonu, uzyskany w wyniku obiektywnego
szacowania w oparciu o wyniki matematycznego modelowania transportu i przemian substancji
w powietrzu na obszarze wojewddztwa zachodniopomorskiego. Wyniki modelowania potwierdzajg
brak przekroczedn poziomu docelowego, gdzie liczba dni ze stezeniami maksymalnymi
8-godzinnymi ozonu powyzej 120 pg/m3, usredniona z 3 lat (2021-2023) osiggneta maksymalnie
wartos$¢ 15 dni na obszarze catego wojewddztwa zachodniopomorskiego. Natomiast na rysunku 7.23,
przy wykorzystaniu metody obiektywnego szacowania opartej o wyniki matematycznego
modelowania transportu i przemian substancji w powietrzu, przedstawiono przestrzenny rozktad
liczby dni z najwyzsza 8-godzinng $rednig kroczacg stezeri ozonu wieksza od 120 pug/m?3 w roku 2023,
ktory wskazuje na przekroczenie poziomu celu dtugoterminowego na przewazajgcej czesci obszaru
wojewddztwa zachodniopomorskiego.
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Rysunek 7.19. Przebieg usrednionej dla 3 lat liczby dni z przekroczeniami poziomu docelowego przez maksymalne dobowe stezenia 8-godzinne O3, na poszczegdlnych
stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie zachodniopomorskim, na tle dopuszczalnej liczby dni w latach 2014 - 2023 [Zrédto: GIOS]
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Rysunek 7.20. Przebieg 26-tych maksymalnych rocznych wartosci dobowych maksimdéw ze stezen srednich 8-godzinnych O3, na poszczegélnych stanowiskach pomiarowych
w wojewddztwie zachodniopomorskim, na tle poziomu docelowego w latach 2014 - 2023 [#rédfo: GIOS]
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Rysunek 7.21. Przebieg liczby dni z przekroczeniami poziomu celu dtugoterminowego przez maksymalne dobowe stezenia 8-godzinne Os w roku 2023, na poszczegdlnych
stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie zachodniopomorskim, w latach 2014 - 2023 [Zrédto: GIOS]
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Rysunek 7.22. Rozktad przestrzenny liczby dni z przekroczeniem poziomu docelowego O3 na obszarze
wojewoddztwa zachodniopomorskiego — srednia z 3 lat, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania
w oparciu o wyniki modelowania jakosci powietrza dla roku 2023 wykonanego przez 10S-PIB [rddfo: GIOS,
10s-PIB]
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Rysunek 7.23. Rozktad przestrzenny liczby dni z przekroczeniem poziomu celu dtugoterminowego Os na obszarze
wojewddztwa zachodniopomorskiego w 2023 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania
w oparciu o wyniki modelowania jakosci powietrza dla roku 2023 wykonanego przez |0S-PIB [Zrddfo: GIOS,
10$-PIB]
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W tabeli 7.11 przedstawiono informacje dotyczace wyznaczonych obszarow przekroczen
poziomu celu dtugoterminowego wskazanych w strefach wojewdédztwa zachodniopomorskiego.

Tabela 7.11 Zestawienie informacji dotyczacych obszardw przekroczen poziomu celu dfugoterminowego dla Os,
w roku 2023 w wojewddztwie zachodniopomorskim, z uwzglednieniem kryterium okreslonego w celu ochrony
zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Powierzchnia . Liczba Udziat
Czas Udziat . . . s
Kod . I obszaru . .| mieszkancéw | w liczbie
Nazwa strefy Typ normy usredniania .| w powierzchni . .
strefy (parametr) przekroczenia strefy [%] obszaru mieszkancéw
P [km?] yis przekroczenia | strefy [%]
pL3201|28l0meracia poziom celu ér.8godz. | 3010 100,0% 391 566 100,0%
szczecinska dtugoterminowego
PL3202|miasto Koszalin  |PZi0M Celu ér.8-godz. | 106,0 100,0% 106 136 100,0%
dtugoterminowego
pL3203[°T¢™ poziom celu ér.8-godz. | 22201,3 98,7% 1125972 98,5%
zachodniopomorska|dtugoterminowego

Na rysunku 7.24 przedstawiono obszary przekroczern poziomu celu dtugoterminowego,
okreslonego dla ozonu w strefach wojewddztwa zachodniopomorskiego w roku 2023, wskazane
na podstawie wynikéw pomiaréw i metod szacowania w oparciu o wyniki modelowania
matematycznego. Z analizy oszacowanych granic obszarow przekroczen poziomu dtugoterminowego
ozonu wynika, iz obszary te obejmujg niemal catg powierzchnie wojewddztwa. Przekroczeniem objete
jest 100 % powierzchni strefy aglomeracja szczecinska, 100% powierzchni strefy miasto Koszalin oraz
okoto 98,7 % obszaru catej strefy zachodniopomorskiej, oprdcz jej niewielkich fragmentédw w czesci
srodkowej, Srodkowo-wschodniej oraz we wschodniej czesci strefy w obrebie linii brzegowe;j.
Przekroczenie poziomu celu dtugoterminowego dotyczyto zaréwno obszaréw miejskich, podmiejskich
jak tez pozamiejskich.

tgcznie obszar przekroczen celu dtugoterminowego wynosi 22 608 km? — ponad 98,7 % catego
wojewddztwa, ktory zamieszkany jest tgcznie przez ok. 99% mieszkancow wojewddztwa. Wiecej
informacji dotyczacych obszaréw przekroczen znajduje sie w Zataczniku.

A

\/7) obszary przekroczen

[ granice stref
granice powiatow 'Y 50 km
granice gmin | I |

Rysunek 7.24. Zasieg obszardéw przekroczen poziomu celu dtugoterminowego dla Os, okreslonego ze wzgledu
na ochrone zdrowia ludzi, w wojewddztwie zachodniopomorskim w 2023 roku [Zrédto: GIOS]
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7.1.6. Pytzawieszony PM10

W rocznej ocenie jakosci powietrza pod katem stezen pytu zawieszonego PM10, klasyfikacji stref
dokonuje sie ze wzgledu na dwa parametry: poziom dopuszczalny dla stezen 24-godzinnych i poziom
dopuszczalny zdefiniowany dla stezen sredniorocznych.

W 2023 roku na obszarze wojewddztwa zachodniopomorskiego prowadzono intensywne
pomiary pytu zawieszonego PM10 na 13 stanowiskach pomiarowych w 9 lokalizacjach. Na czesci stacji
pomiarowych jednoczesnie prowadzone byty pomiary przy uzyciu dwdch stanowisk z wykorzystaniem
réznych metod: metody manualnej i automatycznej. Na potrzeby oceny zanieczyszczenia powietrza
pytem zawieszonym PM10 w 2023 r. wykorzystano wyniki pomiaréw intensywnych wykonywanych
na 9 stanowiskach pomiarowych zlokalizowanych we wszystkich trzech strefach w wojewédztwie.
Ze wzgledu na jednoczesne prowadzenie na stacji pomiarow metodg manualng i automatyczng,
w ocenie za 2023 rok nie wykorzystano serii pomiarowych z 4 stanowisk automatycznych
(ZpSzczAndrze, ZpSzczPilsud, ZpSwinMatejkMOB, ZpSzczecPrze).

Jako uzupetnienie oceny opartej o pomiar wykorzystano metode obiektywnego szacowania,
bedacg wynikiem analizy danych uzyskanych przy wykorzystaniu modelowania matematycznego
oraz danych dotyczacych emisji pytu zawieszonego PM10. Oceny dokonano pod katem dwdch
kryteridw: wartosci $rednich rocznych stezen pytu zawieszonego PM10, oraz liczby dni
z przekroczeniami poziomu dopuszczalnego przez srednie stezenia dobowe. W przypadku pierwszego
kryterium wszystkie strefy otrzymaty klase A, co oznacza, ze w zadnej ze stref nie zarejestrowano
przekroczenia wartosci $redniorocznej okreslonej na poziomie 40 pug/m3. W odniesieniu do drugiego
kryterium - dopuszczalnej czestosci 35 przekroczen poziomu Sredniego stezenia dobowego pytu
zawieszonego PM10, okre$lonego na poziomie 50 pg/m3, réwniez nie wystgpito przekroczenie
na zadnej stacji zlokalizowanej w strefach wojewddztwa zachodniopomorskiego. W efekcie wszystkie
strefy uzyskaty w ocenie klase A (tabela 7.12 oraz rysunki 7.25i7.26).

Tabela 7.12. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2023 rok dotyczgcej PM10 - ochrona zdrowia ludzi [Zrddfo:

GIOS]
Kl fy dI
L Kod stref Nazwa stref Klasa strefy asjésrter:n\i,a‘:\;c—zasu Klasa strefy dla czasu
p- y y dla PM10 usredniania - rok
24 godz.
1 pi3go1 | 28lomeracia A A A
szczecinska
2 PL3202 miasto Koszalin A A A
3 pi32o3 | Stefa A A A
zachodniopomorska
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Rysunek 7.25. Klasyfikacja stref w wojewddztwie zachodniopomorskim za 2023 rok dla pytu zawieszonego PM10,
dla czasu usredniania - 24 godz., z uwzglednieniem kryteridw okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrddfo:
GIOS]
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Rysunek 7.26. Klasyfikacja stref w wojewddztwie zachodniopomorskim za 2023 rok dla pytu zawieszonego PM10,
dla czasu usredniania - rok, z uwzglednieniem kryteriéw okreélonych w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

W tabeli 7.13 przedstawiono wartosci parametrow statystycznych odpowiadajgcych kryteriom
oceny oraz informacje dotyczagce kompletnosci uzyskanych serii pomiarowych pytu zawieszonego
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PM10 na stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie zachodniopomorskim. Na zadnym z 9 stanowisk
wykorzystanych w ocenie za 2023 rok ponizsze parametry nie zostaty przekroczone.

Tabela 7.13. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikdw pomiaréw stezenia pytu
zawieszonego PM10, na potrzeby oceny za 2023 rok, pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

$rednia 36
Kod " . . Kompletnos¢ L>50 | maks.
L.p. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Typ pomiaru %] [ugsla:n;] (s24)  (s24)
[ng/m’]
1 | pL3go1 | 28lomeracia ZpSzczAndrze Szczecin, ul. manualny 100 17 3 29
szczecinska Andrzejewskiego
2 | pL3201 | 28lomeracia ZpSzczPilsud Szczecin, manualny 100 20 5 32
szczecinska ul. Pitsudskiego
3 | PL3202 | miasto Koszalin ZpKoszArKraj KOSZ.?“n'.UI' . automatyczny 95 18 1 25
Armii Krajowej
4 | PL3202 | miasto Koszalin ZpKoszChopin Koszalm,. manualny 100 16 0 25
ul. Chopina
strefa . Kotobrzeg,
5 | PL3203 zachodniopomorska ZpKolZolkiew ul. Zétkiewskiego manualny 100 18 2 26
6 | pL320s SUef@ ZpMys|zaBram Myslibérz, manualn 98 22 7 33
zachodniopomorska pMly ul. Za Bramka Y
strefa ) . Swinoujscie,
7 | PL3203 zachodniopomorska ZpSwinMatejkMOB ul. J. Matejki manualny 93 15 2 24
strefa . Szczecinek,
8 | PL3203 zachodniopomorska ZpSzczec1lMaj ul. 1 Maja manualny 99 19 4 31
9 | pl3zo3 Strefe ZpSzczecPrze Szczecinek, manualny 100 18 2 30

zachodniopomorska ul. Przemystowa

Na rysunkach 7.27 -7.28 przedstawiono zmiennos¢ parametréw statystycznych na stanowiskach
pomiarowych w wojewddztwie zachodniopomorskim w latach 2014-2023, na podstawie ktdrych
dokonano klasyfikacji stref.

Rysunek 7.27 przedstawia przebieg 36 maksymalnej wartosci 24-godzinowej stezenia pytu
zawieszonego PM10 na  poszczegdlnych  stanowiskach  pomiarowych  wojewddztwa
zachodniopomorskiego na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2014-2023. W roku 2023 parametr
przyjmowat niskie wartoéci: od 24 pg/m?® na stanowisku w strefie A uzdrowiska Swinoujécie
do 33 pg/m® w Mysliborzu, co potwierdza brak przekroczeri poziomu dopuszczalnego dla kryterium
stezen 24-godzinnych. Widoczny jest zdecydowany trend malejagcy w rozktadzie powyiszego
parametru na przestrzeni badaniego wielolecia, przy czym w roku 2023 zarejestrowano najnizsze
wartosci 36 maksimum ze stezen 24-godzinnych w latach 2014-2023.

Najwyzsza liczba dni z przekroczeniami poziomu dopuszczalnego dla stezen 24-godzinnych,
wynoszacego 50 ug/m?3, osiagneta warto$é 7 (na stanowisku w Mysliborzu), przy dozwolonej liczbie
35 dni. Na stanowisku pomiarowym w Koszalinie przy ul. Chopina nie wystgpit ani jeden dzien
ze stezeniami 24-godzinnymi pytu zawieszonego PM10 powyzej poziomu dopuszczalnego - 50 pg/m3.

Rysunek 7.28 przedstawia przebieg wartosci Sredniej rocznej stezenia pytu zawieszonego PM10
na poszczegolnych stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie zachodniopomorskim na tle poziomu
dopuszczalnego w latach 2014-2023. W roku 2023 w zadnym punkcie pomiarowym nie zanotowano
stezen pytu zawieszonego PM10 powyzej poziomu dopuszczalnego, ktory dla stezen sredniorocznych
wynosi 40 pg/m3. Najwyiszg wartoé¢ stezenia $redniorocznego odnotowano na stanowisku
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w Mysliborzu i wyniosto ono 22 pg/m?3. Stanowito to w skali catego wojewddztwa maksymalnie 55 %
poziomu dopuszczalnego. Na przestrzeni lat 2014-2023 na obszarze catego wojewddztwa réwniez
nie wystgpito przekroczenie wartosci sredniorocznej okreslonej dla poziomu dopuszczalnego.
W rozwazanym wieloleciu widoczny jest trend, ktéry wskazuje na spadek wysokosci stezen
Sredniorocznych oraz istotng poprawe jakosci powietrza pod katem zanieczyszczenia pytem
zawieszonym PM10.

Na wszystkich stanowiskach pomiarowych najwyzsze wartosci stezen dobowych pytu
zawieszonego PM10 w roku 2023, podobnie jak w latach poprzednich, zarejestrowano w okresach
grzewczych. W okresie letnim odnotowano jedynie kilka przypadkéw przekroczern poziomu
dopuszczalnego przez stezenia 24-godzinne pytu. W zwigzku z tym, jako gtdwnag przyczyne
potencjalnych przekroczen wskazuje sie niskg emisje pytu zawieszonego PM10 pochodzaca
z indywidualnego ogrzewania budynkéw. Ztego wzgledu wartosci mierzonych stezen pytu
zawieszonego PM10 pozostajg w Scistej zalezno$ci od warunkéw pogodowych w danym roku
kalendarzowym. Inwestycje termomodernizacyjne oraz wymiany zrddet ciepta na bardziej ekologiczne
czy podtaczenie do sieci cieptowniczej przyczyniajg sie do widocznej poprawy jakosci powietrza, jednak
wcigz bardzo istotny jest wptyw warunkéw meteorologicznych na ostateczny obraz stezen pytéw
zawieszonych na stanowiskach pomiarowych. Warto wspomnieé, ze na stacjach komunikacyjnych
obserwowany jest wyrazny wptyw emisji z transportu, ktéra podwyzsza wartosci mierzonych stezen
pytu zawieszonego PM10, ze wzgledu na kumulowanie sie réznych zrédet emisji tych zanieczyszczen.

Dla pytu zawieszonego PM10 w rozporzadzeniu w sprawie poziomow niektérych substancji
w powietrzu okreslono poziom alarmowy i poziom informowania i sg to sredniodobowe wartosci
stezenn tego zanieczyszczenia. Informacja o ryzyku przekroczenia tych poziomdédw na obszarze
wojewddztwa zachodniopomorskiego jest kazdorazowo przekazywana m.in. do Wojewddzkiego
Centrum Zarzadzania Kryzysowego w Szczecinie oraz Zarzagdu Wojewddztwa Zachodniopomorskiego,
a w przypadku ryzyka wystapienia przekroczenia alarmowego informacja taka przekazywana jest takze
do Rzagdowego Centrum Bezpieczenstwa.

Poziom alarmowy dla pytu zawieszonego PM10 wynosi 150 pg/m3 i w roku 2023
w wojewddztwie nie byt on przekroczony. Poziom ten nie byt jeszcze nigdy przekroczony na obszarze
wojewddztwa zachodniopomorskiego od momentu jego ustanowienia. W roku 2023 RWMS
w Szczecinie nie wystosowat réwniez zadnego komunikatu o ryzyku przekroczenia poziomu
alarmowego na obszarze wojewddztwa zachodniopomorskiego.

Poziom informowania dla pytu zawieszonego PM10 wynosi 100 pg/m3® i w roku 2023
w wojewddztwie nie byt przekroczony. RWMS w Szczecinie w okresie grzewczym wydat 3 komunikaty
dotyczace ryzyka przekroczenia poziomu informowania dla pytu zawieszonego PM10 w zwigzku
z wystgpieniem wzmozonej emisji z sektora komunalno-bytowego oraz niekorzystnymi warunkami
meteorologicznymi, utrudniajgcymi rozprzestrzenianie sie zanieczyszczen.
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Rysunek 7.27. Przebieg 36 maksymalnej wartosci 24-godzinowej stezenia pytu zawieszonego PM10 na poszczegdlnych

Chopin

zachodniopomorskiego, na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2014 - 2023 [Zzrédto: GIOS]
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Rysunek 7.28. Przebieg wartosci Sredniej rocznej stezenia pytu zawieszonego PM10 na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie zachodniopomorskim,

na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2014 - 2023 [zrédto: GIOS]
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Na rysunkach 7.29 oraz 7.30 przedstawiono mapy utworzone na podstawie obiektywnego
szacowania opartego o wyniki matematycznego modelowania transportu i przemian substancji
w powietrzu. W roku 2023 rozktad przestrzenny 36 maksymalnej wartosci stezenia 24-godzinnego
pytu zawieszonego PM10 nie wykazat przekroczen dla tego parametru na obszarze catego
wojewddztwa zachodniopomorskiego. Maksymalne wartosci tego parametru osiggnety poziom
46,5 pg/m3 - rysunek 7.29.

Rozktad przestrzenny stezen sredniorocznych pytu zawieszonego PM10, uzyskany takze jako
wynik szacowania na podstawie modelowania matematycznego, nie wykazat obszaréw przekroczen
poziomu dopuszczalnego PM10 w powietrzu. Maksymalna wartos¢ stezenia sredniorocznego w roku
2023 na obszarze wojewddztwa zachodniopomorskiego wyniosta 30,1 pg/m? (rysunek 7.30).

N

A

PM10 - 36
maksymalne
stezenie dobowe
[ng/m?]

Bl <-304
B z05-354
35,5-40,4
40,5-454
45,5-50,4
I 505-554
B =555

£ 0 25 50 ki
E granice stref m

Rysunek 7.29. Rozktad przestrzenny 36 maksymalnej wartosci stezenia 24-godzinnego pytu zawieszonego PM10
w wojewddztwie zachodniopomorskim w 2023 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania
w oparciu o wyniki modelowania jakoéci powietrza dla roku 2023 wykonanego przez 10$-PIB [Zrédfo: GIOS,
10S-PIB]
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Rysunek 7.30. Rozktad przestrzenny wartosci stezenia sredniego rocznego pytu zawieszonego PM10
w wojewddztwie zachodniopomorskim w 2023 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania
w oparciu o wyniki modelowania jakosci powietrza dla roku 2023 wykonanego przez I0S-PIB [?rédto: GIOS,
10$-PIB]

Odliczenia udziatu Zréodet naturalnych oraz zimowego utrzymania drog

Zaréwno przepisy prawa obowigzujgcego na poziomie Unii Europejskiej, jak i odpowiednie
regulacje krajowe pozwalajg, w przypadku wystgpienia przekroczer pozioméw dopuszczalnych
powodowanych przez wybrane Zrddta zanieczyszczen, ich uwzglednienie i odliczenie w procesie oceny
jakosci powietrza. Takiego odliczenia mozna dokona¢ w przypadku wystgpienia przekroczenia
poziomdéw okreslonych zanieczyszczen (gtéwnie pytu zawieszonego) w powietrzu atmosferycznym
w wyniku udziatu:

- zrédet naturalnych w okresie catego roku, obejmujacych wybuchy wulkandéw, aktywnos¢
sejsmiczng, aktywnos¢ geotermiczna, pozary nieuzytkdw i lasow, powstawanie i transport
aerozoli morskich oraz resuspensje i transport czastek pochodzenia naturalnego z regiondéw
suchych (zrédta naturalne),

- resuspensji pytu z zimowego utrzymania drog w postaci ich posypywania piaskiem i/lub solg
(zimowe utrzymanie drég).

Odliczeniu podlegaja zanieczyszczenia ze zrédet, ktérych emisja nie jest w zaden sposdb
powodowana bezposrednio lub posrednio dziatalnoscig cztowieka i ktdrej nie mozna kontrolowad
(ograniczac). Wptyw tych Zzrodet emisji moze zostaé odjety podczas oceny zgodnosci obserwowanych
w danym miejscu poziomodw substancji w powietrzu z ustanowionymi poziomami dopuszczalnymi.

Uwzglednione w ocenie jakosci powietrza wyniki pomiaréw wskazujg na brak wystgpienia
w roku 2023 na obszarze wojewddztwa zachodniopomorskiego przekroczenia dozwolonej liczby dni
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ze Srednim 24-godzinnym stezeniem pytu zawieszonego PM10 przewyzszajgcym poziom dopuszczalny,
a takze brak przekroczenia poziomu dopuszczalnego okreslonego dla stezenia sredniego rocznego.
Wszystkie strefy uzyskaty w ocenie klase A dla obu tych parametréow. W zwigzku z powyzszym, zgodnie
z obowigzujgcymi zasadami, na obszarze wojewddztwa zachodniopomorskiego nie przeprowadzono
analizy mozliwosci odjecia udziatu Zrédet naturalnych oraz zimowego utrzymania (solenia
i posypywania piaskiem) dréog w ksztattowaniu sie przekroczen stezenia pytu zawieszonego.

7.1.7. Pytzawieszony PM2,5

Wartos$¢ okreslona dla poziomu dopuszczalnego Il fazy (20 pg/m3), zgodnie z zapisami
rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie pozioméw niektérych substancji w powietrzu jest
od roku 2020 podstawowym kryterium oceny i klasyfikacji stref pod katem zanieczyszczenia pytem
zawieszonym PM2,5. Strefy moga w niej otrzymac klase Al lub C1. Dodatkowym kryterium oceny
jest klasyfikacja stref pod katem dotrzymania poziomu dopuszczalnego | fazy (25 pg/m?3), w ktérym
strefy moga otrzymac klase A lub C.

Przeprowadzona ocena wynikdw pomiaréw pytu zawieszonego PM2,5 uzyskanych
na 6 stanowiskach pomiarowych w strefach wojewddztwa zachodniopomorskiego w roku 2023
wskazuje na brak przekroczen wartosci kryterialnej okreslonej pod katem ochrony zdrowia ludzi.
W klasyfikacji ze wzgledu na dotrzymanie poziomu dopuszczalnego Il fazy, wynoszacego 20 pg/m?3
dla stezen sSredniorocznych, wszystkie 3 strefy wojewddztwa zachodniopomorskiego otrzymaty
klase Al. Do klasyfikacji stref jako metode wspomagajgcg wykorzystano metode obiektywnego
szacowania bedacg wynikiem analizy wynikéw modelowania matematycznego wykonanego przez 105-
PIB.

Wyniki klasyfikacji stref wojewddztwa zachodniopomorskiego w roku 2023 przedstawiono
w tabeli 7.14 i 7.15 oraz na rysunkach 7.31i 7.32.

Tabela 7.14. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2023 rok dotyczacej pytu zawieszonego PM2,5,
z uwzglednieniem poziomu dopuszczalnego Il fazy - ochrona zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Lp. Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla PM2,5
1 PL3201 aglomeracja szczeciniska Al
2 PL3202 miasto Koszalin Al
3 PL3203 strefa zachodniopomorska Al
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Rysunek 7.31. Klasyfikacja stref w wojewddztwie zachodniopomorskim za 2023 rok dla pytu zawieszonego
PM2,5, dla czasu usredniania - rok, z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi —

Klasyfikacja stref

B Kasa Al

I:I granice stref

[ | granice powiatow

I faza [Zrédto: GIOS]

PL3203]

PR3P Ei

ElaGjalSzEZEEskal

wojewddztwa zachodniopomorskiego otrzymaty klase A.

Tabela 7.15. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2023 rok dotyczacej pytu zawieszonego PM2,5,

mil astelke szalin;

W roku 2023 w dodatkowej klasyfikacji obowigzujgcej do roku 2020 pod katem dotrzymania
poziomu dopuszczalnego | fazy, wynoszacego 25 pg/m?3dla stezen $redniorocznych, wszystkie strefy

z uwzglednieniem poziomu dopuszczalnego | fazy - ochrona zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Lp. Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla PM2,5
1 PL3201 aglomeracja szczecinska A
2 PL3202 miasto Koszalin A
3 PL3203 strefa zachodniopomorska A
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Rysunek 7.32. Klasyfikacja stref w wojewddztwie zachodniopomorskim za 2023 rok dla pytu zawieszonego
PM2,5, dla czasu usredniania - rok, z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi —
| faza [Zrédfo: GIOS]

W tabeli 7.16 przedstawiono wartosci parametrow statystycznych odpowiadajgcych kryteriom
oceny oraz informacje dotyczgce kompletnosci serii pomiarowych uzyskanych na stanowiskach
pomiarowych w wojewddztwie zachodniopomorskim w roku 2023. Na Zzadnym stanowisku
nie stwierdzono przekroczeri poziomu dopuszczalnego fazy Il wynoszacego 20 pg/m?3.

Tabela 7.16. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikdw pomiaréw pytu zawieszonego PM2,5,
na potrzeby oceny za 2023 rok, pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Kod . . Typ Komplet- | S$rednia Sa

Lp. . 2z

p strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji pomiaru | nosé [%] [ng/m?]

1 | pL3201 | 28lomeracia ZpSzczAndrze Szezecin, ul. man. 100 11
szczecinska Andrzejewskiego

2 PL3201 aglomfe!'aqa ZpSzczPilsud Szczecin, ul. Pitsudskiego | automat. 100 15
szczeciriska

3 PL3202 | miasto Koszalin ZpKoszSpasow Koszalin, L.jl' man. 100 11

Spasowskiego

4 | pLages | Stref ZpMyslZaBram Myélibérz, ul. Za Bramk man 99 15
zachodniopomorska pMy ¥ P 3 '

s | p3203 | SUrefe ZpswinMatejkmop | >Winouscie, ul. J. automat. 9 11
zachodniopomorska Matejki
strefa . . .

6 PL3203 R ZpSzczec1lMaj Szczecinek, ul. 1 Maja man. 99 13
zachodniopomorska

Na rysunku 7.33 przedstawiono przebieg wartosci stezenia Sredniego rocznego pytu
zawieszonego PM2,5 na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie
zachodniopomorskim na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2014-2023. W roku 2023, tak jak
w latach poprzednich, pomiary stezen pytu zawieszonego PM2,5 wykonywane byty w kazdej z trzech
stref wojewddztwa. Do rocznej oceny jakosci powietrza za 2023 rok wykorzystano pomiary
z 6 stanowisk: 2 stanowiska w Szczecinie, po jednym stanowisku w Koszalinie, w Szczecinku,
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w Mysliborzu i w Swinoujéciu (w strefie uzdrowiskowej A). Pomiary te nie wykazaty przekroczen
poziomu dopuszczalnego okreslonego dla stezenia $redniorocznego, ktéry wynosi 20 pg/m3. W roku
2023 najwyisze stezenia pytu zawieszonego PM2,5 wynoszace 15 ug/m* zarejestrowano
na stanowisku w Mysliborzu oraz w aglomeracji szczecinskiej (stanowisko komunikacyjne). Wartosci
zmierzone na stanowiskach pomiarowych stanowity wiec maksymalnie 75 % wyznaczonego poziomu
dopuszczalnego.

Warto zauwazy¢, ze notowane na obszarze wojewddztwa w latach 2014-2023 stezenia pytu
zawieszonego PM2,5 zawsze wykazywaty wartosci ponizej poziomu dopuszczalnego na wszystkich
stanowiskach, zaréwno w okresie do roku 2019, kiedy obowigzywata tagodniejsza norma (poziom
dopuszczalny powyzej 25 ug/m?3), jak réwniez po zaostrzeniu warunkéw kryterialnych dla stezen
$redniorocznych (poziom dopuszczalny 20 pg/m® obowigzuje od 01.01.2020 roku), strefy
wojewddztwa zachodniopomorskiego pod katem zanieczyszczenia pytem zawieszonym PM2,5
pozostaty w klasie A/Al - bez przekroczen. Analizujgc stezenia srednioroczne pytu zawieszonego
PM2,5 z lat 2014-2023 obserwuje sie trend malejgcy poziomu pytu zawieszonego PM2,5, jednak
w ostatnich latach stezenia naprzemiennie delikatnie rosng lub spadajg, w zaleznosci od stanowiska.
Gtéwnym zrddtem pytéw zawieszonych PM2,5 w powietrzu sg procesy spalania w kottowniach
przydomowych i wzmozona emisja zanieczyszczen do atmosfery w okresach grzewczych. Na
stanowiskach komunikacyjnych, gdzie stezenia osiggajg nieznaczne wyzsze wartosci, zauwazalny jest
rowniez udziat emisji pochodzacej z transportu.

Na rysunku 7.34 przedstawiono rozktad przestrzenny wartosci stezenia sredniego rocznego
pytu zawieszonego PM2,5 w wojewddztwie zachodniopomorskim w 2023 roku, opracowany
z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki modelowania matematycznego transportu
i przemian substancji w powietrzu dla roku 2023. Maksymalne wartosci jakie wystgpity w rozktadzie
stezen siegaty do 20,0 ug/m? co oznacza, ze nie zostat przekroczony poziom dopuszczalny w zadnej
ze stref wojewddztwa zachodniopomorskiego.
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Rysunek 7.33. Przebieg wartosci stezenia S$redniego rocznego pytu zawieszonego PM2,5,

zachodniopomorskim na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2014 - 2023 [Z#rddfo: GIOS]
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Rysunek 7.34. Rozktad przestrzenny wartosci stezenia sredniego rocznego pytu zawieszonego PM2,5
w wojewddztwie zachodniopomorskim w 2023 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania
w oparciu o wyniki modelowania jakoéci powietrza dla roku 2023 wykonanego przez 10S-PIB [Zrédto: GIOS,
10S-PIB]

7.1.8. Oftow (Pb) w pyle zawieszonym PM10

Kryterium oceny jakosci powietrza pod katem zanieczyszczenia otowiem (Pb) zawartym w pyle
zawieszonym PM10 stanowi poziom dopuszczalny, okreslony dla stezen sredniorocznych, ktéry wynosi
0,5 pug/m3. Przeprowadzona ocena wynikéw pomiardw otfowiu w pyle zawieszonym PM10 uzyskanych
na 3 manualnych stanowiskach pomiarowych na obszarze wojewdédztwa zachodniopomorskiego
w roku 2023 wskazuje, iz nie zostaty przekroczone wartosci kryterialne okreslone ze wzgledu
na ochrone zdrowia ludzi. Wszystkie 3 strefy wojewddztwa zachodniopomorskiego otrzymaty
klase A. Klasyfikacja stref zostata przedstawiona w tabeli 7.17 oraz na rysunku 7.35.

Tabela 7.17. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2023 rok dotyczacej Pb w pyle zawieszonym PM10 - ochrona
zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Lp. Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla Pb
1 PL3201 aglomeracja szczecinska A
2 PL3202 miasto Koszalin A
3 PL3203 strefa zachodniopomorska A
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Rysunek 7.35. Klasyfikacja stref w wojewddztwie zachodniopomorskim za 2023 rok dla Pb w pyle zawieszonym
PM10 dla czasu usredniania - rok, z uwzglednieniem kryteridw okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrdédfo:
GIOS]

W tabeli 7.18 zestawiono wartosci stezen sredniorocznych otowiu w pyle zawieszonym PM10
(stanowigcych parametr statystyczny odpowiadajgcy kryterium oceny) na 3 stanowiskach
pomiarowych w wojewddztwie zachodniopomorskim. Na zadnym stanowisku nie stwierdzono
przekroczen poziomu dopuszczalnego dla otowiu w pyle zawieszonym PM10.

Tabela 7.18. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw Pb w pyle zawieszonym
PM10 na potrzeby oceny za 2023 rok pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

Kod T Kompletnos¢ Srednia
Lp. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji ponriz\ ru ‘[)(y] Sa
0
[ng/m3]
1 | pL3201  28lomeracia ZpSzczAndrze | S2zecin Ul manualny 100 0,002
szczecinska Andrzejewskiego
2 | PL3202 | miasto Koszalin ZpKoszChopin | Koszalin, ul. Chopina manualny 100 0,002
strefa . . .
3 | PL3203 . ZpSzczeclMaj | Szczecinek, ul. 1 Maja | manualny 99 0,003
zachodniopomorska

Na rysunku 7.36 przedstawiono przebieg wartosci Sredniorocznych stezen otowiu w pyle zawieszonym
PM10 na stanowiskach pomiarowych w latach 2014-2023. Oznaczenia wielkosci stezert otowiu w pyle
zawieszonym PM10 wykonywano z prob taczonych (z 7 dni). Podobnie jak w latach poprzednich,
réwniez w roku 2023 stezenia otowiu rejestrowane na stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie
zachodniopomorskim byty bardzo niskie i nie przekroczyty okreslonej dla tego zanieczyszczenia wartosci
kryterialnej — poziomu dopuszczalnego, wynoszgcego 0,5 pg/m3. Pomimo, iz notowane wartosci stezer
otowiu sg juz bardzo niskie, na przestrzeni wielolecia na stanowiskach pomiarowych widoczny jest staty
spadek stezen otowiu. Od roku 2021 badania stezen ofowiu w strefie miasto Koszalin zostaty przeniesione
ze stanowiska przy ul. Spasowskiego na stanowisko przy ul. Chopina. Maksymalna zmierzona wartos¢
stezenia $redniorocznego w wojewddztwie wyniosta 0,003 ug/m3, co stanowi zaledwie 0,6 %

78



ustalonego poziomu dopuszczalnego dla otowiu zawartego w pyle zawieszonym PM10, wynoszgcego 0,5
ug/m?.
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Rysunek 7.36. Przebieg wartosci srednich rocznych stezen Pb w pyle zawieszonym PM10 na poszczegdlnych
stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie zachodniopomorskim na tle poziomu dopuszczalnego w latach
2014 - 2023 [zrédto: GIOS]

7.1.9. Arsen (As) w pyle zawieszonym PM10

Kryterium oceny jakosci powietrza pod katem zanieczyszczenia arsenem (As) zawartym w pyle
zawieszonym PM10 stanowi poziom docelowy, okreslony dla stezen sSredniorocznych, wynoszacy
6 ng/m3. Analiza wynikdw pomiaréw arsenu (As) w pyle zawieszonym PM10 uzyskanych
na 3 manualnych stanowiskach pomiarowych na obszarze wojewddztwa zachodniopomorskiego
w roku 2023 wskazuje, ze stezenia nie przekroczyly poziomu docelowego, okreslonego ze wzgledu
na ochrone zdrowia ludzi. Do klasyfikacji stref jako metode wspomagajgcg wykorzystano metode
obiektywnego szacowania bedacg wynikiem analizy wynikow modelowania matematycznego
wykonanego przez |0S-PIB.

Wszystkie 3 strefy otrzymaty klase A. W tabeli 7.19 oraz na rysunku 7.37 przestawiono wyniki
klasyfikacji stref w roku 2023.
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Tabela 7.19. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2023 rok dotyczacej As w pyle zawieszonym PM10 - ochrona
zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Lp. Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla As
1 PL3201 aglomeracja szczecinska A
2 PL3202 miasto Koszalin A
3 PL3203 strefa zachodniopomorska A

PISR.03;

strefafzachednicpomerska

.1 ‘g)'ii@ﬂ
Eracjalszczecinskal

Klasyfikacja stref
B vasa A
D granice stref

[ granice powiatow

Rysunek 7.37. Klasyfikacja stref w wojewddztwie zachodniopomorskim za 2023 rok dla As w pyle zawieszonym
PM10, dla czasu usredniania - rok, z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrddfo:
GIOS]

W tabeli 7.20 zestawiono wartosci stezen sredniorocznych arsenu w pyle zawieszonym PM10
(stanowigcych parametr statystyczny odpowiadajgcy kryterium oceny) na 3 stanowiskach
pomiarowych w wojewddztwie zachodniopomorskim. Na zadnym stanowisku nie stwierdzono
przekroczen poziomu docelowego dla arsenu w pyle zawieszonym PM10. Oznaczenia stezen tego
metalu w pyle zawieszonym PM10 wykonywano z préb taczonych (z 7 dni).

Tabela 7.20. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw As w pyle zawieszonym
PM10, na potrzeby oceny za 2023 rok, pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

Kod T Kompletnosc Srednia
Lp. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji porrYinu ?y] Sa
0
[ng/m?]
1 | PL3201 aglomfe,raqa ZpSzczAndrze Szczecm,. . manualny 100 0,6
szczecinska ul. Andrzejewskiego
2 | PL3202 | miasto Koszalin ZpKoszChopin | Koszalin, ul. Chopina manualny 100 0,5
3 | pL3z03 Stref ZpSzczeclMaj | Szczecinek, ul. 1 Maja | manualny 99 0,5
zachodniopomorska
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Na rysunku 7.38 przedstawiono przebieg wartosci Srednich rocznych stezen arsenu w pyle
zawieszonym PM10 na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych w  wojewddztwie
zachodniopomorskim na tle poziomu docelowego w latach 2014-2023. Rejestrowane na stanowiskach
pomiarowych w wojewddztwie w roku 2023 stezenia srednioroczne arsenu, podobnie jak w latach
poprzednich, byty bardzo niskie i nie przekroczyty okreslonej dla tego zanieczyszczenia wartosci
kryterialnej — poziomu docelowego, wynoszacego 6 ng/m3. Najwyzsza zanotowana w 2023 roku
wartosé stezenia $redniorocznego wyniosta 0,6 ng/m?, stanowiagc 10 % poziomu docelowego. Od roku
2021 pomiary arsenu zawartego w pyle zawieszonym w Koszalinie zostaty przeniesione ze stanowiska
przy ul. Spasowskiego na stanowisko przy ul. Chopina. W analizowanym wieloleciu pomiary
$rednioroczne arsenu nie przekroczyty wartosci 1 ng/m? i zawsze pozostawaty na bardzo niskim
poziomie.
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Rysunek 7.38. Przebieg wartosci srednich rocznych stezen As w pyle zawieszonym PM10, na poszczegdlnych
stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie zachodniopomorskim, na tle poziomu docelowego w latach 2014 -
2023 [#rédto: GIOS]

Na rysunku 7.39 przedstawiono rozktad przestrzenny wartosci stezenia sredniego rocznego
arsenu zawartego w pyle zawieszonym PM10 w wojewddztwie zachodniopomorskim w 2023 roku,
opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki modelowania
matematycznego transportu i przemian substancji w powietrzu dla roku 2023. Uzyskany rozktad
stezen sredniorocznych wskazuje na wystepowanie bardzo niskich stezen arsenu na obszarze catego
wojewddztwa zachodniopomorskiego, w tym rdowniez terendw, na ktdrych nie sg prowadzone
pomiary. Maksymalne wartosci jakie wystgpity w rozktadzie stezen osiggnety poziom 0,9 ng/m?3.
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Rysunek 7.39. Rozktad przestrzenny wartosci stezenia Sredniego rocznego As w pyle zawieszonym PM10
w wojewddztwie zachodniopomorskim w 2023 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania
w oparciu o wyniki modelowania jakosci powietrza dla roku 2023 wykonanego przez |0S-PIB [#rédto: GIOS,
10$-PIB]

7.1.10. Kadm (Cd) w pyle zawieszonym PM10

Kryterium oceny jakosci powietrza pod katem zanieczyszczenia kadmem (Cd) zawartym w pyle
zawieszonym PM10 stanowi poziom docelowy, okreslony dla stezen $redniorocznych wynoszacy
5ng/m3. Analiza wynikdéw pomiaréw kadmu (Cd) w pyle zawieszonym PM10 uzyskanych
na 3 manualnych stanowiskach pomiarowych na obszarze wojewddztwa w roku 2023 wskazuje, iz
stezenia uzyskane na wszystkich stanowiskach nie przekroczyty poziomu docelowego okreslonego
pod katem ochrony zdrowia ludzi. Wszystkie 3 strefy wojewddztwa zachodniopomorskiego otrzymaty
klase A dotyczgcg kadmu w pyle PM10 ze wzgledu na kryterium stezen Sredniorocznych.

W tabeli 7.21 oraz na rysunku 7.40 przestawiono wyniki klasyfikacji stref w roku 2023.

Tabela 7.21. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2023 rok dotyczacej Cd w pyle zawieszonym PM10 - ochrona
zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Lp. Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla Cd
1 PL3201 aglomeracja szczecinska A
2 PL3202 miasto Koszalin A
3 PL3203 strefa zachodniopomorska A
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Rysunek 7.40. Klasyfikacja stref w wojewddztwie zachodniopomorskim za 2023 rok dla Cd w pyle zawieszonym
PM10 dla czasu usredniania - rok, z uwzglednieniem kryteridw okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrdédfo:
GIOS]

W tabeli 7.22 zestawiono wartosci stezen sredniorocznych kadmu w pyle zawieszonym PM10
(stanowigcych parametr statystyczny odpowiadajgcy kryterium oceny) na 3 stanowiskach
pomiarowych w wojewddztwie zachodniopomorskim. Na zadnym stanowisku nie stwierdzono
przekroczen poziomu docelowego dla kadmu w pyle zawieszonym PM10. Oznaczenia stezen kadmu
w pyle zawieszonym PM10 wykonywano z préb tgczonych (z 7 dni).

Tabela 7.22. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw Cd w pyle zawieszonym
PM10, na potrzeby oceny za 2023 rok, pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

Kod T Kompletnos¢ Srednia
L.p. Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji y.p P Sa
strefy pomiaru [%] 3
[ng/m3]
1 | pL3201 | 8lomeracia ZpSzczAndrze | 2C2eCn Ul manualny 100 0,1
szczecinska Andrzejewskiego
2 | PL3202 | miasto Koszalin ZpKoszChopin | Koszalin, ul. Chopina manualny 100 0,1
strefa . . .
3 | PL3203 . ZpSzczeclMaj | Szczecinek, ul. 1 Maja | manualny 99 0,1
zachodniopomorska

Rysunek 7.41 przedstawia przebieg wartosci s$rednich rocznych stezen kadmu w pyle
zawieszonym PM10 na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie
zachodniopomorskim na tle poziomu docelowego w latach 2014-2023.

W roku 2023, rejestrowane na stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie stezenia kadmu
zawartego w pyle zawieszonym PM10, podobnie jak w latach poprzednich byty bardzo niskie
i nie przekroczyty okreslonej dla tego zanieczyszczenia wartosci kryterialnej — poziomu docelowego,
wynoszacego 5ng/m3. Wroku 2021 pomiary kadmu zawartego w pyle zawieszonym PM10
w Koszalinie zostaty przeniesione ze stanowiska przy ul. Spasowskiego na stanowisko przy ul. Chopina.
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Rysunek 7.41. Przebieg wartosci Srednich rocznych stezen Cd w pyle zawieszonym PM10, na poszczegdlnych
stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie zachodniopomorskim, na tle poziomu docelowego w latach 2014 -
2023 [#rédto: GIOS]

7.1.11. Nikiel (Ni) w pyle zawieszonym PM10

Kryterium oceny jakosci powietrza pod katem zanieczyszczenia niklem (Ni) zawartym w pyle
zawieszonym PM10 stanowi poziom docelowy, okreslony dla stezen sSredniorocznych, wynoszacy
20 ng/m3. Przeprowadzona ocena wynikéw pomiardw niklu (Ni) w pyle zawieszonym PM10 uzyskanych
na 3 manualnych stanowiskach pomiarowych na obszarze wojewdédztwa zachodniopomorskiego
w roku 2023 wskazuje, ze uzyskane stezenia nie przekroczyty poziomu docelowego okreslonego
pod katem ochrony zdrowia ludzi. Wszystkie strefy otrzymaty klase A dotyczacg niklu w pyle
zawieszonym PM10 ze wzgledu na kryterium stezen Sredniorocznych.

W tabeli 7.23 oraz na rysunku 7.42 przedstawiono klasyfikacje stref wojewddztwa
zachodniopomorskiego pod katem zanieczyszczenia niklem.

Tabela 7.23. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2023 rok dotyczacej Ni w pyle zawieszonym PM10 - ochrona
zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Lp. Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla Ni
1 PL3201 aglomeracja szczeciniska A

2 PL3202 miasto Koszalin A

3 PL3203 strefa zachodniopomorska A
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Rysunek 7.42. Klasyfikacja stref w wojewddztwie zachodniopomorskim za 2023 rok dla Ni w pyle zawieszonym
PM10, dla czasu usredniania - rok, z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrodto:
GIOS]

W tabeli 7.24 zestawiono wartosci stezen sredniorocznych niklu w pyle zawieszonym PM10
(stanowigcych parametr statystyczny odpowiadajgcy kryterium oceny) na 3 stanowiskach
pomiarowych w wojewddztwie zachodniopomorskim. Na zadnym stanowisku nie stwierdzono
przekroczen poziomu docelowego dla niklu w pyle zawieszonym PM10. Oznaczenia stezen niklu w pyle
zawieszonym PM10 wykonywano z préb tgczonych (z 7 dni).

Tabela 7.24. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikéw pomiaréow Ni w pyle zawieszonym
PM10, na potrzeby oceny za 2023 rok, pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

Kod T Kompletnos¢ Srednia
Lp. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji por:inu ‘[)ty] Sa
(1)
[ng/m’]
1 |PL3201 aglomfeIraCJa ZpSzczAndrze Szczecm,ul.' manualny 90 3,4
szczecinska Andrzejewskiego
K lin, ul.
2 | PL3202 | miasto Koszalin ZpKoszChopin osza.m, ! manualny 94 2,8
Chopina
strefa . | Szczecinek, ul. 1
3 | PL3203 zachodniopomorska ZpSzczeclMaj Maija manualny 99 2,0

Na rysunku 7.43 przedstawiono przebieg wartosci Srednich rocznych stezen niklu w pyle
zawieszonym PM10 na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych w  wojewddztwie
zachodniopomorskim na tle poziomu docelowego w latach 2014-2023. Podobnie jak w latach
poprzednich, réwniez w roku 2023 rejestrowane stezenia niklu byty bardzo niskie i nie przekroczyty
okreslonej dla tego zanieczyszczenia wartosci kryterialnej — poziomu docelowego, wynoszgcego
20 ng/m3. Maksymalna warto$é stezenia $redniorocznego niklu w pyle zawieszonym PM10 wyniosta
3,4 ng/m3, co stanowi 17 % poziomu docelowego, okreslonego dla niklu. Od roku 2021 badania stezen
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niklu w pyle zawieszonym PM10 w Koszalinie zostaty przeniesione ze stanowiska
przy ul. Spasowskiego na stanowisko przy ul. Chopina.

W 2023 roku widoczny jest wzrost stezen niklu w stosunku do lat ubiegtych na wszystkich
3 stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie, w szczegdlnosci na stanowiskach pomiarowych
w Szczecinie oraz w Koszalinie. W Szczecinku réwniez zanotowano nieznaczny wzrost stezen
sredniorocznych niklu w pyle zawieszonym PM10 wzgledem lat poprzednich w analizowanym

wieloleciu.
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Rysunek 7.43. Przebieg wartosci Srednich rocznych stezen Ni w pyle zawieszonym PM10, na poszczegdlnych
stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie zachodniopomorskim, na tle poziomu docelowego w latach 2014 -
2023 [#rédto: GIOS]

7.1.12. Benzo(a)piren B(a)P w pyle zawieszonym PM10

Kryterium oceny jakosci powietrza pod katem zanieczyszczenia benzo(a)pirenem zawartym
w pyle zawieszonym PM10 stanowi poziom docelowy okreslony dla stezen S$redniorocznych,
wynoszacy 1ng/m3. W roku 2023 badania jakosci powietrza pod katem zanieczyszczenia
benzo(a)pirenem w pyle zawieszonym PM10 byty prowadzone na 8 stanowiskach w wojewddztwie.
Ocena wynikéw pomiaréw benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 wykazata, ze na zadnym
stanowisku pomiarowym zlokalizowanym na obszarze wojewddztwa zachodniopomorskiego, nie
zostat przekroczony poziom docelowy okreslony pod kagtem ochrony zdrowia ludzi. Wszystkie 3 strefy:
aglomeracja szczecinska, miasto Koszalin oraz strefa zachodniopomorska otrzymaty klase A w ocenie
dla benzo(a)pirenu zawartego w pyle zawieszonym PM10 ze wzgledu na kryterium stezen
sredniorocznych.

Klasyfikacje stref pod katem zanieczyszczenia benzo(a)pirenem w pyle zawieszonym PM10
przedstawiono w tabeli 7.25 oraz na rysunku 7.44.
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Tabela 7.25. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2023 rok dotyczacej B(a)P w pyle zawieszonym PM10 - ochrona
zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Lp. Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla B(a)P
1 PL3201 aglomeracja szczecinska A
2 PL3202 miasto Koszalin A
3 PL3203 strefa zachodniopomorska A

miastelkeszalin

PUS203;

stiiefafzachiedhiopemerskal

Eracjalszczecinskal

Klasyfikacja stref
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D granice stref

I:l granice powiatow

Rysunek 7.44. Klasyfikacja stref w wojewddztwie zachodniopomorskim za 2023 rok dla B(a)P w pyle zawieszonym
PM10 dla czasu usredniania - rok, z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrdodfo:
GIOS]

W tabeli 7.26 zestawiono wartosci stezen sredniorocznych benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym
PM10 (stanowigcych parametr statystyczny odpowiadajgcy kryterium oceny) na 8 stanowiskach
pomiarowych w wojewddztwie zachodniopomorskim. Na zZadnym stanowisku nie stwierdzono
przekroczenia poziomu docelowego dla benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 ze wzgledu
na wysokos$¢ stezen sredniorocznych.

Tabela 7.26. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw B(a)P w pyle zawieszonym
PM10, na potrzeby oceny za 2023 rok, pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

Kod T Kompletnos¢ Srednia
Lp. Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji y.p P Sa
strefy pomiaru [%] 3
[ng/m?]
1 | PL3201 aglomfelraqa ZpSzczAndrze szczecin, . . manualny 100 0
szczecinska ul. Andrzejewskiego
2 | pL3201 | 28lomeracia ZpSzczPilsud szezecin, manualny 100 0
szczecinska ul. Pitsudskiego
3 | PL3202 | miasto Koszalin ZpKoszChopin Koszalin, ul. Chopina | manualny 100 0
strefa . Kotobrzeg,
4 |PL3203 zachodniopomorska ZpKolZolkiew ul. Zétkiewskiego manualny 100 0
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Kod T Kompletnosé Srednia
Lp. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji por:i';ru ?‘y] Sa
(]
[ng/m3]
strefa Mysliborz,
5 | PL3203 zachodniopomorska ZpMyslZaBram ul. Za Bramka manualny 99 1
strefa . . Swinoujscie,
6 | PL3203 zachodniopomorska ZpSwinMatejkMOB ul. J. Matejki manualny 92 0
7 | L3203 |Strefa ZpSzczeclMaj Szczecinek, ul. 1 Maja | manualny 99 0
zachodniopomorska
8 | PL3203 strefa . ZpSzczecPrze szczecinek, manualny 100 1
zachodniopomorska ul. Przemystowa

Na rysunku 7.45 przedstawiono przebieg wartosci Srednich rocznych stezern benzo(a)pirenu
w pyle zawieszonym PM10 w latach 2014-2023 na stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie
zachodniopomorskim na tle poziomu docelowego (ktéry wynosi 1 ng/m3). Na podstawie wynikéw
pomiaréw, w 2023 roku (podobnie jak w roku 2022) na obszarze wszystkich stref wojewddztwa
zachodniopomorskiego nie stwierdzono przekroczenia okreslonego dla sredniorocznego stezenia
benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10. Zgodnie zzasadami zaokraglania wynikéw
przedstawionymi w rozdziale 2.2, stezenia S$rednioroczne B(a)P, ktére osiggnely wartosci
do 1,49 ng/m3 uznawane s3 jako wartosci bez przekroczenia poziomu docelowego. Wszystkie wyniki
powyzej wartosci 1,5 ng/m?3 uznaje sie za przekroczenie poziomu docelowego.

Maksymalna warto$¢ zostata zanotowana na stanowisku w Mysliborzu (0,96 ng/m3) i jest to
wartosé, ktora zgodnie z powyiej cytowanymi zasadami zaokraglania wynikéw nie stanowi
przekroczenia poziomu docelowego. Najnizsza wartos¢ stezenia Sredniorocznego benzo(a)pirenu
wystapita na stanowisku w Kotobrzegu (strefa uzdrowiskowa) i wyniosta 0,10 ng/m3.

Warto zauwazy¢, ze na wszystkich stanowiskach pomiarowych rysuje sie tendencja spadkowa
dla stezen sredniorocznych, a w roku 2023 zanotowano najnizsze poziomy stezen na przestrzeni lat
2014-2023. Jest to drugi z rzedu rok w historii pomiaréw, w ktédrym na zadnej stacji wartosé
srednioroczna banzo(a)pirenu uzyskana w drodze pomiaréw ciggtych nie przekroczyta poziomu
docelowego.

Podobnie jak w latach poprzednich, réwniez w 2023 roku wykonane pomiary wykazaty wyrazng
sezonowos¢ wystepowania stezen benzo(a)pirenu w powietrzu. Stezenia w okresach zimowych byty
znaczaco wyzsze niz w sezonie letnim. Oznacza to, iz gtdwnym Zrodtem emisji tego zanieczyszczenia
do powietrza jest spalanie paliw statych (czesto niskiej jakosci) zwigzane z indywidualnym
ogrzewaniem mieszkan. Stezenia S$rednioroczne benzo(a)pirenu pozostajgce ponizej wartosci
kryterialnej sg z pewnoscig konsekwencjg stale podejmowanych dziatan naprawczych na obszarze
catego wojewddztwa, zmierzajgcych do obnizenia stezen substancji w powietrzu. Do najwazniejszych
zadan nalezg wymiana indywidualnych zrédet ciepta oraz zabiegi termomodernizacyjne zwiekszajgce
efektywnosc cieplng ogrzewanych budynkéw. Drugim elementem, ktéry ma wptyw na wysokosé
stezen benzo(a)pirenu w powietrzu, sg warunki meteorologiczne panujgce w danym roku
kalendarzowym, w szczegdlnosci wystepowanie fagodnych zim oraz korzystnych warunkéw
przewietrzania. Rok 2023 zostat meteorologicznie sklasyfikowany jako rok ekstremalnie ciepty, zatem
niskie stezenia tego zanieczyszczenia moga by¢ rowniez konsekwencjg wystepowania sprzyjajgcych
warunkéw pogodowych.
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Rysunek 7.45. Przebieg wartosci Srednich rocznych stezen B(a)P w pyle zawieszonym PM10 na stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie zachodniopomorskim, na tle
poziomu docelowego w latach 2014 — 2023 (zgodnie z zasadami zaokraglania wynikéw opisanymi w rozdz. 2.2 wartoéci ponizej 1,5 ng/m? nie stanowig przekroczenia poziomu
docelowego benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10) [Zrédfo: GIOS]
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Rozktad przestrzenny wartosci sredniorocznych benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10,
uzyskany na podstawie metod obiektywnego szacowania opartych o wyniki modelowania
matematycznego wskazuje, ze problem podwyzszonych (jednak nie przekraczajgcych wartosci
okreélonej dla poziomu docelowego wynoszacego 1 ng/m3) stezeri benzo(a)pirenu dotyczy réwniez
tych obszaréw w wojewddztwie, gdzie pomiary nie byty prowadzone. Zdecydowanie wyzsze stezenia
wystepujg na obszarze wiekszych miast wojewddztwa zachodniopomorskiego, ze wzgledu na duze
skupiska ludnosci i zabudowy mieszkaniowej wymagajacej ogrzania w okresach jesienno-zimowych.
Stezenia Srednioroczne benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 uzyskane metodami obiektywnego
szacowania na obszarze wojewddztwa przyjmujg maksymalnie warto$é 1,49 ng/m3(rysunek 7.46).

N

A

B(a)P - stezenie
$rednie roczne
[ng/m?]
Bl <=050
B o51-075
0,76 - 1,00
1,01-1,25
1,26 - 1,49
I 150-5,00
Il =501

. 0 25 50 km
E granice stref

Rysunek 7.46. Rozktad przestrzenny wartosci stezenia sredniego rocznego B(a)P w pyle zawieszonym PM10
w wojewddztwie zachodniopomorskim w 2023 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania
w oparciu o wyniki modelowania jakosci powietrza dla roku 2023 wykonanego przez 10S-PIB [?rédfo: GIOS,
10S-PIB]
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7.1.13. Podsumowanie wynikéw oceny ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi

W rocznej ocenie jakosci powietrza za rok 2023 z uwzglednieniem kryteridw przyjetych
ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi, zadna strefa nie otrzymata klasy C. W przypadku wszystkich
badanych zanieczyszczen kazda z trzech stref wojewddztwa zostata sklasyfikowana jako A (Al pod
katem pytu zawieszonego PM2,5 faza Il). Ocene przeprowadzono gtéwnie w oparciu o wyniki
pomiaréw prowadzonych w roku 2023 na stacjach wtgczonych do sieci Panstwowego Monitoringu
Srodowiska. Jako metody uzupetniajgce wykorzystano dla wybranych zanieczyszczeh metody
szacowania uwzgledniajgce modelowanie, metody szacowania wyznaczone przez analogie do stezen
uzyskanych na postawie pomiaréw w innych strefach wojewddztwa a takze informacje o lokalizacji
zrodet i wielkos$ci emisji zanieczyszczen do powietrza.

Ponizej przedstawiono zestawienie wynikdw oceny dla wszystkich zanieczyszczen
uwzglednianych w ocenie rocznej dokonywanej pod katem ochrony zdrowia ludzi.

Tabela 7.27. Klasy stref dla poszczegdlnych zanieczyszczen, uzyskane w ocenie za rok 2023 dokonanej
z uwzglednieniem kryteriow ustanowionych w celu ochrony zdrowia ludzi - klasyfikacja podstawowa (klasy:
A, Coraz Al, C1 dla pytu zawieszonego PM2,5) [Zrédfo: GIOS]

Kod strefy Nazwa strefy SO, | NO; CeHe CO |03 | PM10 | Pb | As | Cd | Ni | B(a)P | PM2,52)
pL3go1 | 28lomerada A | A A Alal A |alalalal a Al
szczecinska
PL3202 miasto Koszalin A A A A A A A A A A A Al
p32oz  |Strefa Al A A AlAal A |AalAalAa]Aa] A A1
zachodniopomorska

Y Dla ozonu — poziom celu dtugoterminowego, strefy uzyskaty klase D2,
2) Dla pytu zawieszonego PM2,5 — poziom dopuszczalny | faza, 3 strefy wojewddztwa uzyskaty klase A.

Chociaz w roku 2023 w ocenie jakosci powietrza Zzadna strefa w wojewddztwie
zachodniopomorskim nie uzyskata klasy C ze wzgledu na kryteria okreslone pod katem ochrony
zdrowia ludzi, warto podkresli¢, ze zgodnie z zasadami oceny rocznej, klase strefy dla danego
zanieczyszczenia okresla sie na podstawie jego stezen wystepujacych w rejonach potencjalnie
najbardziej zanieczyszczonych rozwazang substancjg. W rezultacie, w przypadku wystgpienia obszaru
przekroczen wartosci normatywnych zanieczyszczenia nawet o matym zasiegu decyduje on o wyniku
klasyfikacji catej strefy (nawet o duzej powierzchni). Nalezy zatem pamietac, ze potencjalne zaliczenie
strefy do klasy C dla danego zanieczyszczenia nie oznacza ztej sytuacji na terenie catej strefy — a jest
jedynie sygnatem, ze w strefie istniejg obszary wymagajace podjecia i prowadzenia dziatan na rzecz
poprawy jakos$ci powietrza pod katem rozwazanego zanieczyszczenia.

7.2. Ocena wykonana ze wzgledu na ochrone roslin

Ocena z uwzglednieniem kryteridw okreslonych w celu ochrony roslin wykonywana jest w jednej
strefie — na obszarze wojewdédztwa zachodniopomorskiego jest to strefa zachodniopomorska. Ocene
ze wzgledu na ochrone roslin wykonano dla 3 zanieczyszczen (dwutlenek siarki, tlenki azotu, ozon).
W celu klasyfikacji strefy uwzglednia sie wyniki pomiaréw ze stacji pozamiejskich.
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7.2.1. Dwutlenek siarki (SO;)

Stezenia dwutlenku siarki ze wzgledu na ochrone roslin oceniane byty w dwdéch kategoriach —
dotrzymania poziomu dopuszczalnego okreslonego dla stezen s$redniorocznych oraz poziomu
dopuszczalnego okreslonego dla S$rednich stezen z pory zimowej (okres od 01.10.2022 r.
do 31.03.2023 r.). W obu przypadkach poziom dopuszczalny wynosi 20 pug/m?3. Przeprowadzona ocena
wynikéw pomiaréw dwutlenku siarki SO, uzyskanych na podmiejskim stanowisku pomiarowym
w Widuchowej (powiat gryfinski) w roku 2023 wskazata, ze pomierzone stezenia nie przekroczyty
wartosci kryterialnych, okreslonych pod katem ochrony roslin. Strefa zachodniopomorska otrzymata
klase A dotyczacg SO, ze wzgledu na kryterium stezen Sredniorocznych oraz kryterium stezen
usrednionych dla pory zimowej.

W tabeli 7.28 oraz na rysunkach 7.47 i 7.48 przedstawiono wyniki klasyfikacji strefy
zachodniopomorskiej w roku 2023.

Tabela 7.28. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2023 rok dotyczacej SO - ochrona roélin [Zrédfo: GIOS]

L Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla | Klasa strefy dla czasu Klaszgsrter::‘y;adr:iaac_zasu
P- oJ} usredniania - rok .
pora zimowa
1| puz2es |SUefe A A A
zachodniopomorska

Strefarzachiodniopemerskal

Klasyfikacja stref

- klasa A
E granice stref

[ ] granice powiatow

Rysunek 7.47. Klasyfikacja stref w wojewddztwie zachodniopomorskim za 2023 rok dla SO dla czasu usredniania
- rok, z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu ochrony roélin [Zrédfo: GIOS]
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PI3203

striefafzachiednicopemeliskal

Klasyfikacja stref

- klasa A
D granice stref

|:| granice powiatow

Rysunek 7.48. Klasyfikacja stref w wojewddztwie zachodniopomorskim za 2023 rok dla SO dla czasu usredniania
— pora zimowa, z uwzglednieniem kryteriéw okreélonych w celu ochrony roélin [Zrédto: GIOS]

W tabeli 7.29 przedstawiono wartosci parametrow statystycznych odpowiadajgcych kryterium
oceny dla stanowiska pomiarowego w strefie zachodniopomorskiej w Widuchowej. Wartosci
parametréw nie przekroczyty poziomow dopuszczalnych okreslonych dla dwutlenku siarki pod katem
ochrony roslin.

Tabela 7.29. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw SOz, na potrzeby oceny
za 2023 rok, pod katem ochrony roélin [Zrédfo: GIOS]

Kod Nazwa Kompletnos¢ Srednia zin?c:.wa
Lp. Nazwa strefy Kod stacji " Typ pomiaru P Sa
strefy stacji [%] [ug/m?] Sw
[ng/m?]
strefa
1 | PL3203 | zachodniopomorska | ZPWiduBulRyb | Widuchowa | automatyczny 98 3 4
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Na rysunku 7.49 przedstawiono przebieg wartosci Srednich rocznych stezen dwutlenku siarki
na stanowisku pomiarowym w wojewddztwie zachodniopomorskim uwzglednionym w ocenie
pod katem ochrony roslin na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2014 —2023. W roku 2023 stezenie
$rednioroczne SO, wyniosto 3,4 ug/m?3, ok. 17 % poziomu dopuszczalnego okre$lonego dla ochrony
roslin. Nie mozna wyznaczy¢ w wieloleciu kierunku trendu, obserwuje sie stale utrzymujgce sie bardzo
niskie stezenia dwutlenku siarki w powietrzu.
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Rysunek 7.49. Przebieg wartosci srednich rocznych stezen SOz, na stanowisku pomiarowym w wojewddztwie
zachodniopomorskim uwzglednionym w ocenie pod katem ochrony roslin, na tle poziomu dopuszczalnego
w latach 2014 - 2023 [#rédto: GIOS]

Rysunek 7.50 przedstawia przebieg wartosci stezen srednich z pory zimowej dwutlenku siarki
na stanowisku pomiarowym w wojewddztwie zachodniopomorskim uwzglednionym w ocenie
pod katem ochrony roslin na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2014-2023. W roku 2023 stezenie
$rednie dla pory zimowej wyniosto 3,5 pug/m?3, tj. 17,5 % wartosci dopuszczalnej. Réwniez stezenia
usrednione z pory zimowe]j w latach 2014-2024 pozostawaty na dos¢ statym i niskim poziomie.
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Rysunek 7.50. Przebieg wartosci stezen S$rednich z pory zimowej SOz, na stanowisku pomiarowym
w wojewddztwie zachodniopomorskim uwzglednionym w ocenie pod katem ochrony roslin, na tle poziomu
dopuszczalnego w latach 2014 - 2023 [zrédfo: GIOS]
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Rysunki 7.51 oraz 7.52 przedstawiajg rozktady przestrzenne dwutlenku siarki: stezenia
Sredniorocznego iwartosci stezenia sSredniego dla pory zimowej. Obydwa rozktady uzyskano
z wykorzystaniem metod obiektywnego szacowania opartych o wyniki modelowania matematycznego.
Wartosci przedstawione na rysunkach wskazujg na wystepowanie niskich stezen dwutlenku siarki
na catym obszarze strefy zachodniopomorskiej, nie tylko w miejscu wykonywania pomiaréw. Jedynie
na obszarze powiatu polickiego stezenia osiggnety wyzsze wartosci, jednak nie przekraczajg one
poziomdw dopuszczalnych. Maksymalne wartoéci wynosza 13,9 pg/m? (wartoéé $rednioroczna)
i 13,1 ug/m?3(wartoéc¢ z okresu zimowego)

N

A

SO0, - stezenie
$rednie roczne
[ng/m?]

B <= 04
B 105-124
125-154
155- 18,4
18,5 - 20,4
Il 205254
Bl =255

i 0 25 50 km
E granice stref S S |
Rysunek 7.51. Rozktad przestrzenny wartosci stezenia $redniego rocznego SO w wojewddztwie

zachodniopomorskim w 2023 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki
modelowania jakoéci powietrza dla roku 2023 wykonanego przez 10S-PIB [zrédfo: GIOS, 10S-PIB]
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Rysunek 7.52. Rozkftad przestrzenny wartosci stezenia sredniego dla pory zimowej SO> w wojewddztwie
zachodniopomorskim w 2023 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki
modelowania jako$ci powietrza dla roku 2023 wykonanego przez |0S-PIB [Zrédto: GIOS, 10S-PIB]

7.2.2. Tlenki azotu (NOx)

Przeprowadzona ocena wynikdw pomiaréw tlenkéw azotu (NOx) uzyskanych na podmiejskim
stanowisku pomiarowym w Widuchowej (powiat gryfinski) w roku 2023 wskazata, ze nie zostat
przekroczony poziom dopuszczalny okreslony dla stezen sredniorocznych pod katem ochrony roslin.
Jako metode wspomagajacy wykorzystano metode obiektywnego szacowania na podstawie wynikéw
modelowania matematycznego. Strefa zachodniopomorska otrzymata klase A dotyczaca tlenkéw
azotu ze wzgledu na kryterium stezen Sredniorocznych. Poziom dopuszczalny dla NOx wynosi
30 pg/m3.

Wyniki klasyfikacji strefy zachodniopomorskiej przedstawiono w tabeli 7.30 oraz na rysunku
7.53.
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Tabela 7.30. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2023 rok dotyczacej NOx - ochrona roélin [Zrédfo: GIOS]

Lp. Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla NOx

1 PL3203 strefa zachodniopomorska A

FIE2CE

stiefalzdchedniopemoriskal

Klasyfikacja stref

B vasa A
D granice stref

[ granice powiatow

Rysunek 7.53. Klasyfikacja stref w wojewddztwie zachodniopomorskim za 2023 rok dla NOx dla czasu usredniania
- rok, z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu ochrony roslin [Zrédfo: GIOS]

W tabeli 7.31 przedstawiono wartosci parametrow statystycznych odpowiadajgcych kryterium
oceny dla stanowiska pomiarowego w strefie zachodniopomorskiej w Widuchowej. Wartosci
parametréw nie przekroczyty poziomdéw dopuszczalnych okreslonych dla tlenkéw azotu pod katem
ochrony roslin.

Tabela 7.31. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikdw pomiaréw NOx na potrzeby oceny
za 2023 rok pod katem ochrony roélin [Zrédto: GIOS]

Kod " . . Kompletnoéé¢ | Srednia Sa
Lp. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji | Typ pomiaru %] [ng/m?]
1 pL3203 Stref ZpWiduBulRyb | Widuchowa | automatyczn 98 7
zachodniopomorska P ¥ yezny

Na rysunku 7.54 przedstawiono przebieg wartosci Srednich rocznych stezen tlenkéw azotu
na stanowisku pomiarowym w wojewddztwie zachodniopomorskim uwzglednionym w ocenie
pod katem ochrony roslin na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2014-2023. W roku 2023 stezenie
$rednioroczne tlenkéw azotu NOx wyniosto 6,5 pg/m?3 - 21,6 % poziomu dopuszczalnego okreslonego
dla ochrony roélin, ktéry wynosi 30 ug/m3. W okresie wielolecia stezenia tego zanieczyszczenia
utrzymywaty sie na wzglednie statym poziomie, jedynie w roku 2015 odnotowano znacznie nizsze
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stezenie sSrednioroczne. Stezenie s$rednioroczne NOx zarejestrowane w roku 2023 jest jednym
z najnizszych w analizowanym wieloleciu. Widoczny jest zatem trend malejgcy.
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Rysunek 7.54. Przebieg wartosci s$rednich rocznych stezen NOx, na stanowisku pomiarowym
w wojewddztwie zachodniopomorskim uwzglednionym w ocenie pod katem ochrony roslin, na tle poziomu
dopuszczalnego w latach 2014 - 2023 [Zrédto: GIOS]

Rysunek 7.55 przedstawia rozktad przestrzenny wartosci stezenia Sredniego rocznego tlenkéw
azotu w wojewddztwie zachodniopomorskim w 2023 roku, bedacy rezultatem szacowania opartym
o wyniki modelowania jakosci powietrza dla roku 2023. Caty obszar strefy zachodniopomorskiej
cechuje sie niskimi stezeniami tlenkéw azotu, ktére osiggnety maksymalnie warto$é¢ 17,9 pg/m3
w poblizu aglomeracji szczeciniskiej.
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NO, - stezenie
$rednie roczne
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Rysunek 7.55. Rozktad przestrzenny wartosci stezenia s$redniego rocznego NOx w wojewddztwie
zachodniopomorskim w 2023 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki
modelowania jako$ci powietrza dla roku 2023 wykonanego przez I0S-PIB [Zrédto: GIOS, 10S-PIB]
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7.2.3. Ozon (03)

Przeprowadzona ocena wynikéw pomiaréw ozonu (Os) uzyskanych w roku 2023 na podmiejskim
stanowisku pomiarowym w strefie zachodniopomorskiej w Widuchowej (powiat gryfinski) wskazuje
na brak przekroczen poziomu docelowego okreslonego pod katem ochrony roslin. Strefa
zachodniopomorska otrzymata klase A dotyczacg ozonu, ze wzgledu na kryterium poziomu
docelowego. Poziom docelowy okreslony jest na podstawie wskaznika AOT40s, obliczonego jako
$rednia z okresu pieciu lat (2019-2023) z okresu wegetacyjnego (maj-lipiec), ktory nie przekroczyt
wartosci 18 000 pg/m3*h.

Wyniki pomiaréw ozonu na stanowisku w strefie zachodniopomorskiej, jak i wyniki szacowania
wykonanego w oparciu o wyniki modelowania jako$ci powietrza dla roku 2023 wykonanego przez 10S-
PIB przekroczyty natomiast warto$¢ okreslong dla drugiego kryterium oceny tj. poziomu celu
dtugoterminowego, dlatego tez strefa zostata zaliczona do klasy D2. Poziom celu diugoterminowego
oznacza przekroczenie wartosci wskaznika AOT40 w roku oceny, wynoszacego 6 000 pg/m3*h.

Podobnie, jak w przypadku kryteriéw dotyczacych oceny wykonywanej pod katem ochrony
zdrowia ludzi, termin osiggniecia poziomu celu dtugoterminowego dla ozonu pod katem ochrony roslin
okreslono w przepisach prawnych na 2020 rok.

Wyniki klasyfikacji strefy zawarto w tabeli 7.32 oraz na rysunkach 7.56 i 7.57.

Tabela 7.32. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2023 rok dotyczacej Os - ochrona roélin [Zrédto: GIOS]

Klasa strefy dla O3 Klasa strefy dla Os
Lp. Kod strefy Nazwa strefy wg poziomu wg poziomu celu
docelowego dtugoterminowego
1 PL3203 strefa zachodniopomorska A D2

PLSP.03]

strefafzachodniopemers/kal

Klasyfikacja stref

B Kasa A
E granice stref

I:l granice powiatow

Rysunek 7.56. Klasyfikacja stref w wojewddztwie zachodniopomorskim za 2023 rok dla Os dla wartosci AOT40,
z uwzglednieniem kryterium poziomu docelowego okreélonego w celu ochrony roélin [Zrédfo: GIOS]
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W tabeli 7.33 zamieszczono wartosci parametrow statystycznych odpowiadajgcych kryteriom
oceny oraz informacje dotyczace kompletnosci serii pomiarowych na stanowisku pomiarowym
w strefie zachodniopomorskiej. Nie stwierdzono wystgpienia przekroczen wartosci parametréw
dla poziomu docelowego, natomiast wyniki pomiaréw stezen ozonu wskazaty na przekroczenie
kryterium poziomu celu dtugoterminowego.

Klasyfikacja stref

:I klasa D2

Rysunek 7.57. Klasyfikacja stref w wojewddztwie zachodniopomorskim za 2023 rok dla Os dla wartosci AOT40,
z uwzglednieniem kryterium poziomu celu dtugoterminowego okreélonego w celu ochrony roslin [Zrédfo: GIOS]

Tabela 7.33. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw Os na potrzeby oceny
za 2023 rok pod katem ochrony roélin [Zrédto: GIOS]

Kod .. Nazwa . Kompletnos¢ | AOT40 AOT40_
Lp. strefy Nazwa strefy Kod stacji stacji Typ pomiaru %] [ug/m3*h] 5L
(]
[ng/m3*h]
strefa . .
1 | PL3203 ZpWiduBulRyb | Widuchowa | automatyczny 99 13170 10991

zachodniopomorska

Na rysunku 7.58 przedstawiono przebieg wartosci wskaznika AOT40s. dla ozonu na stanowisku
pomiarowym w wojewddztwie zachodniopomorskim, uwzglednionym w ocenie pod katem ochrony
roslin, na tle poziomu docelowego w latach 2014-2023. Mierzone w sposéb automatyczny poziomy
stezen ozonu w strefie zachodniopomorskiej na stanowisku pozamiejskim w Widuchowe] (powiat
gryfinski) w roku 2023, jak i w latach poprzednich, nie wykazaty przekroczen poziomu docelowego,
okreslonego dla tego zanieczyszczenia ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi. Wartos¢ AOT40s,,
usredniona dla lat 2019-2023 na stanowisku pomiarowym w Widuchowej wynosita 10 991 pug/m3*h
(dopuszczalna warto$é wynosi 18 000 [ug/m3*h]). W analizowanym okresie stezenia charakteryzujg sie
wyrazng zmiennoscig, bez zaznaczonego trendu. Analiza poziomdw stezen zanieczyszczen
monitorowanych w roku 2023 i w latach wczesniejszych wskazuje na $cistg zalezno$¢ zmierzonych
stezen od warunkéw pogodowych, w szczegdlnosci nastonecznienia. W roku 2023 odnotowano nizsze
stezenia ozonu w poréwnaniu z rokiem 2022, co ma zwigzek z nizszg $rednig temperaturg w czerwcu
i lipcu w roku 2023 i mniejszg liczbg godzin, w ktérych swiecito storice w tych miesigcach.
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Rowniez w okresie badanego wielolecia nie zanotowano zadnego przypadku przekroczenia
poziomu docelowego okreslonego dla ozonu pod kagtem ochrony roslin.

21000 mmmm AOT40 5L e P0z.docelowy AOT40 5L
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12 000
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Rysunek 7.58. Przebieg wartosci wskaznika AOT40 dla Os, na stanowisku pomiarowym w wojewddztwie
zachodniopomorskim, uwzglednionym w ocenie pod katem ochrony roslin, na tle poziomu docelowego w latach
2014 - 2023 (wartosci uérednione dla okreséw 5-letnich) [Zrédto: GIOS]

Rysunek 7.59 przedstawia przebieg wartosci wskaznika AOT40 dla ozonu na stanowisku
pomiarowym w wojewddztwie zachodniopomorskim, uwzglednionym w ocenie pod katem ochrony
rosdlin, na tle poziomu celu dtugoterminowego w latach 2014-2023. W roku 2023 na stanowisku
pomiarowym w wojewoédztwie zostat przekroczony poziom celu diugoterminowego, ktéry stanowi
drugie kryterium oceny dla ozonu. Warto$¢ wskaznika AOT40 wyniosta 13 170 ug/m3*h, przy AOT40
wynoszacym 6 000 pg/m3*h dla kryterium poziomu celu dtugoterminowego w roku oceny. Na tej
podstawie zadecydowano o nadaniu strefie zachodniopomorskiej klasy D2.
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Rysunek 7.59. Przebieg wartosci wskaznika AOT40 dla Os, na stanowisku pomiarowym w wojewddztwie

zachodniopomorskim, uwzglednionym w ocenie pod katem ochrony roslin, na tle poziomu celu
dtugoterminowego w latach 2014 - 2023 (wartosci dla danego roku) [Zrédto: GIOS]
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Duza zmiennos$¢ stezen ozonu w kazdym analizowanym roku, zwigzana jest przede wszystkim
z réznicami w warunkach pogodowych w sezonie cieptym wystepujacych w kraju w kolejnych latach,
z kierunkiem naptywu mas powietrza nad Polske oraz ze stopniem ich zanieczyszczenia ozonem,
a takze substancjami stanowigcymi tzw. prekursory ozonu. Do prekursorow ozonu zalicza sie miedzy
innymi: dwutlenek azotu (NO;), tlenek wegla (CO) i metan (CH.) oraz lotne zwigzki organiczne (LZO) -
na przyktad niedopalone sktadniki benzyny lub oleju napedowego.

Rysunki 7.60 i 7.61 prezentujg rozktad przestrzenny parametréw podlegajacych ocenie
ze wzgledu na zanieczyszczenia ozonem na obszarze strefy zachodniopomorskiej, uzyskany
z wykorzystaniem metod obiektywnego szacowania w oparciu o wyniki modelowania
matematycznego transportu i przemian substancji w powietrzu wykonanego przez 10S-PIB. Na rysunku
7.60 zobrazowano wartosci wskaznika AOT40 usrednionego dla 5 lat. Rozktad przestrzenny wskaznika
AQOT40 usredniony dla pieciu lat byt zréznicowany Najnizsze wartosci wystgpity we wschodniej czesci
wojewddztwa, natomiast najwyzsze stezenia wystgpity w zachodniej czesci wojewddztwa
i maksymalnie osiggnety wartoé¢ 12 056,1 ug/m3*h, co oznacza, ze na catym obszarze strefy
nie wskazano obszaréw przekroczer poziomu docelowego dla ozonu (wynoszacego 18 000 pg/m3*h).

Rysunek 7.61 przedstawia rozktad wskaznika AOT40 w roku podlegajgcym ocenie. Jego wartosci
przekraczajg poziom celu dtugoterminowego (6 000 pg/m?3 *h) na przewazajgcym obszarze strefy
zachodniopomorskiej. Warto$ci stezeri wahaty sie od 1 198 (ug/m3)-h do 14 935 (ug/m?3)-h. Najwyzsze
wartosci wystgpity w rejonie podtnocno-zachodnim strefy zachodniopomorskiej oraz lokalnie
na krancach potudniowo-zachodnich. Nizsze wartosci wskaznika AOT40 wystgpity w potudniowej
i potudniowo-wschodniej czesci strefy zachodniopomorskiej.
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Rysunek 7.60. Rozkfad przestrzenny wartos$ci poziomu docelowego (wskaznik AOT40) usrednionego dla okresu
5 lat wojewddztwie zachodniopomorskim, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki
modelowania jako$ci powietrza dla roku 2023 wykonanego przez I0S-PIB [Zrédto: GIOS, 10S-PIB]
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Rysunek 7.61. Rozktad przestrzenny wartosci poziomu celu dtugoterminowego (wskaznik AOT40) w wojewddztwie
zachodniopomorskim w 2023 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki
modelowania jakosci powietrza dla roku 2023 wykonanego przez 10$-PIB [Zrédto: GIOS, 105-PIB]

W tabeli 7.34 zawarto zestawienie informacji dotyczacych obszaréw przekroczen poziomu celu
dtugoterminowego stezen ozonu w roku 2023 (warto$¢ wskaznika AOT40 w roku oceny powyzej
6 000 pg/m3 *h).

Tabela 7.34. Zestawienie informacji dotyczacych obszaréw przekroczen poziomu celu dtugoterminowego Os,
w roku 2023 w wojewddztwie zachodniopomorskim, z uwzglednieniem kryterium okreslonego celu ochrony
ro$lin [Zrédto: GIOS]

Powierzchnia

Czas Powierzchnia Udziat w obszaromt
Kod , - obszaru X . ekosystemow

Nazwa strefy Typ normy usredniania .| powierzchni ?

strefy (parametr) przekroczenia strefy [%] objetych
P [km?] yis przekroczeniem

[km?]*

PL3203 strefa poziom celu AOT40 18499,1 82,2% 17796,4

zachodniopomorska | dtugoterminowego

* Jako obszary ekosysteméw uwzgledniono tereny naturalne (obejmujqce lasy i ekosystemy naturalne, obszary podmokte
oraz obszary wodne) oraz tereny rolne. Nie wtgczono terendw antropogenicznych (np. zabudowa miejska, tereny
przemystowe, komunikacyjne, budowy itp.). Wartos¢ oszacowana na podstawie zasobow bazy Corine Land Cover 2018.

Jako przyczyne przekroczen poziomu celu dtugoterminowego wskazuje sie, podobnie
jak w przypadku ozonu analizowanego pod katem ochrony zdrowia ludzi, wystepowanie w okresie
wiosenno-letnim warunkéow meteorologicznych sprzyjajacych formowaniu sie ozonu w powietrzu
(wysoka temperatura i duze nastonecznienie) oraz naptyw mas powietrza zanieczyszczonych ozonem
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i substancjami stanowigcymi tzw. prekursory ozonu z terendw zurbanizowanych wojewddztwa i spoza
granic kraju.

Obszar przekroczen poziomu celu dfugoterminowego ozonu AOT40 (rysunek 7.62), wyznaczony
w oparciu o metode szacowania wykorzystujgcg wyniki modelowania matematycznego, wyniost
ponad 18 499 km? i objat swoim zasiegiem ponad 80 % powierzchni strefy zachodniopomorskiej.
Obszary przekroczen obejmujg gtdwnie zachodnig, pétnocng i wschodnig czesé strefy. Niewielkie
obszary na pétnocno-wschodnim, potudniowo-srodkowym oraz srodkowo-wschodnim krancu strefy
pozostaty poza zasiegiem przekroczen. Wiecej informacji dotyczacych obszaru przekroczen znajduje
sie w Zataczniku.

A

V72 obszary przekroczen

[ granice stref
granice powiatow
granice gmin

Rysunek 7.62. Zasieg obszaréw przekroczern poziomu celu diugoterminowego (wskaznika AOT40) dla Os
ustanowionego ze wzgledu na ochrone roélin w wojewddztwie zachodniopomorskim w 2023 roku [Zrédfo: GIOS]

7.2.4. Podsumowanie wynikow oceny ze wzgledu na ochrone roslin

Ponizej przedstawiono zestawienie wynikdw oceny dla wszystkich zanieczyszczen
uwzglednianych w ocenie rocznej dokonywanej pod katem ochrony roslin.

W rocznej ocenie jakosSci powietrza, wykonanej na podstawie dostepnych informacji dla 2023
roku z uwzglednieniem kryteriéw przyjetych ze wzgledu na ochrone roslin, w przypadku wszystkich
zanieczyszczen strefa zachodniopomorska uzyskata klase A. Na uwzglednionym w ocenie stanowisku
pomiarowym tta pozamiejskiego, zlokalizowanym w Widuchowej (powiat gryfinski), nie zanotowano
wystgpienia przekroczen poziomdéw dopuszczalnych/docelowych okreslonych dla kryterium celu
ochrony roslin. Strefa zachodniopomorska zostata natomiast zaliczona do klasy D2 z uwagi
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na przekroczenie kryterium celu dtugoterminowego ustanowionego dla ozonu, zarejestrowane
na stanowisku w Widuchowej.

Tabela 7.35. Klasy stref dla poszczegdlnych zanieczyszczen, uzyskane w ocenie za 2023 rok dokonanej
z uwzglednieniem kryteriéw ustanowionych w celu ochrony roslin - klasyfikacja podstawowa (klasy: A, C) [Zrédto:
GIOS]

Kod strefy Nazwa strefy SO NOx 0sY

PL3203 strefa zachodniopomorska A A A

1) Dla ozonu - poziom celu dtugoterminowego - strefa zachodniopomorska uzyskata klase D2.

8. Strefy, w ktdrych wystgpity przekroczenia

W roku 2023 w ocenie jakosci powietrza pod katem ochrony zdrowia ludzi i ochrony roslin
na obszarze wojewddztwa zachodniopomorskiego nie wskazano stref w klasie C ze wzgledu
na przekroczenia poziomdéw dopuszczalnych i docelowych.

Na podstawie wynikéw pomiaréw prowadzonych w ramach PaniAstwowego Monitoringu
Srodowiska oraz wynikéw modelowania matematycznego, w roku 2023 w ocenie jakoéci powietrza
pod katem ochrony zdrowia ludzi wskazano 3 strefy w klasie D2 ze wzgledu na przekroczenie poziomu
celu dtugoterminowego ozonu:

— strefa aglomeracja szczecinska,
— strefa miasto Koszalin,
— strefa zachodniopomorska.

W ocenie za rok 2023 ze wzgledu na ochrone roslin, wskazano strefe zachodniopomorska, ktéra
otrzymata klase D2 ze wzgledu na przekroczenia poziomu celu dtugoterminowego pod katem
zanieczyszczenia ozonem.

Podstawag klasyfikacji stref byty wyniki pomiaréw ciggtych prowadzonych w 2023 roku w ramach
Paristwowego Monitoringu Srodowiska, a takie metody obiektywnego szacowania oparte o wyniki
modelowania jakosci powietrza dla 2023 r., wykonanego przez 10S-PIB dla roku 2023.
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Tabela 8.1. Zestawienie informacji dotyczacych obszaréw przekroczen dla poszczegdlnych zanieczyszczen w roku
2023 w wojewddztwie zachodniopomorskim z uwzglednieniem kryterium okreslonego w celu ochrony zdrowia
ludzi [Zrédto: GIOS]

Czas Powierzchnia Udziat Liczba Udziat
Kod , .. obszaru . . | mieszkancow w liczbie
Nazwa strefy Typ normy usredniania .| w powierzchni . . .
strefy (parametr) przekroczenia strefy [%] obszaru mieszkancow
P [km?] yis przekroczenia strefy [%]
Ozon - ochrona zdrowia ludzi
pL3201 | 8lomeradia poziom celu ér. 8-godz. 301,0 100,0% 391566 100,0%
szczecinska dtugoterminowego
PL3202 | miasto Koszalin poziom celu ér. 8-godz. 106,0 100,0% 106 136 100,0%
dtugoterminowego
pL3203 | Stref poziom celu ér. 8-godz. 22201,3 98,7% 1125972 98,5%
zachodniopomorska | dtugoterminowego

Tabela 8.2. Zestawienie informacji dotyczacych obszaréw przekroczen dla poszczegdlnych zanieczyszczen w roku
2023 w wojewddztwie zachodniopomorskim z uwzglednieniem kryterium okreslonego w celu ochrony roslin
[Zrédto: GIOS]

Powierzchnia . Powierzchnia
Czas Udziat w ,
Kod , . obszaru . . obszaréw

Nazwa strefy Typ normy usredniania i powierzchni ) .
strefy (parametr) przekroczenia strefy [%] ekosystemow objetych
P [km?] yis przekroczeniem [km?2]"

Ozon - ochrona roslin
pL3203 | Stefa poziom celu AOT40 18 499,1 82,2% 17 796,4
zachodniopomorska | dtugoterminowego

* Jako obszary ekosystemow uwzgledniono tereny naturalne (obejmujgce lasy i ekosystemy naturalne, obszary podmokte
oraz obszary wodne) oraz tereny rolne. Nie wtgczono terendw antropogenicznych (np. zabudowa miejska, tereny
przemystowe, komunikacyjne, budowy itp.). Wartos¢ oszacowana na podstawie zasobéw bazy Corine Land Cover 2018.

9. Udokumentowanie wynikow oceny

Podstawowym zrédtem danych wykorzystanych do opracowania niniejszego dokumentu byty
badania przeprowadzone w roku 2023 w ramach Parstwowego Monitoringu Srodowiska oraz analizy
wykonane na poziomie wojewddzkim i krajowym, dotyczace stanu zanieczyszczenia powietrza
na obszarze wojewddztwa zachodniopomorskiego oraz stopnia dotrzymania obowigzujgcych
kryteriow jakosci powietrza.

Sie¢ pomiarowg tworzg stanowiska pomiaréw automatycznych i manualnych, zgodnie
ze wskazanymi w przepisach prawnych metodykami referencyjnymi. Proces uzyskiwania wynikow
pomiardw objety jest systemem kontroli i zapewnienia jako$ci oraz statg weryfikacjg wynikéw
pomiaréw. Wyniki te sg gromadzone w krajowej bazie danych monitoringu jakosci powietrza
JPOAT 2,0, bedacej elementem Systemu Informatycznego Inspekcji ochrony Srodowiska EKOINFONET.
Dane przetwarzane w tym systemie sg dostepne za pomocg Portalu Jakosci Powietrza Gtéwnego
Inspektoratu Ochrony Srodowiska (www.powietrze.gios.gov.pl). Wszystkie dane pomiarowe s3
dostepne w formie biezgcych wynikéw ze stacji pomiardow automatycznych oraz w postaci
przygotowanych zbioréw danych archiwalnych ze wszystkich stanowisk pomiarowych w kraju.
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Jedng z podstaw wykonania oceny byty rGwniez wyniki matematycznego modelowania przemian
i transportu substancji w powietrzu, wykonanego w Instytucie Ochrony Srodowiska — Paristwowym
Instytucie Badawczym, ktére wykorzystano do wykonania obiektywnego szacowania dla wszystkich
zanieczyszczen oprocz oceny pod katem ozonu (poziom docelowy — ochrona zdrowia ludzi). W ocenie
wykorzystano réwniez wykonane przez 10S-PIB informacje i dane w postaci map oraz opracowanie
,Analiza wynikow modelowania na potrzeby oceny jakosci powietrza w Polsce w roku 2023”.
Fragmenty tego dokumentu, opisujgce zastosowang metodyke modelowania i analiz, zostaty
przytoczone w rozdziale 4.2. System modelowania matematycznego w niniejszym raporcie.

Do modelowania matematycznego wykonanego na potrzeby rocznej oceny jakosci powietrza
za rok 2023, obiektywnego szacowania oraz analiz zawartych w niniejszym dokumencie wykorzystane
zostaty dane o emisjach zanieczyszczen do powietrza zgromadzone w Centralnej Bazie Emisyjnej
znajdujacej sie w Krajowym Osrodku Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami (KOBIZE) dziatajgcym
w ramach 10S-PIB.

Informacje na temat jakosci powietrza pochodzace z systemu Panstwowego Monitoringu
Srodowiska, w tym: biezace i archiwalne dane pomiarowe, prognozy zanieczyszczen powietrza,
raporty, oceny i komunikaty a takze aktualny Wykonawczy Program Paristwowego Monitoringu
Srodowiska na rok 2023. Monitoring Jakosci Powietrza, sa powszechnie dostepne:

- na stronach internetowych: www.powietrze.gios.gov.pl,
- w aplikacji mobilnej na systemy iOS, Android i Windows pt.: Jakos¢ powietrza w Polsce.

Ponizej wskazane zostaty zrddta danych i informacji wykorzystanych na potrzeby opracowania
niniejszego raportu, w tym map i zestawien tabelarycznych:

- Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska - Paristwowy Monitoring Srodowiska, baza
danych JPOAT2,0,

- Gtéwny Urzad Statystyczny — Bank Danych Lokalnych,

- Centralny Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej — Baza Danych Obiektéw
Ogdlnogeograficznych,

- Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii — Panstwowy rejestr granic i powierzchni jednostek
podziatéw terytorialnych kraju — PRG,

- Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — PIB — dane klimatyczne publikowane
w serwisie https://klimat.imgw.pl,

- Instytut Ochrony Srodowiska - PIB - dane dotyczace modelowania matematycznego
i emisji (KOBIZE),

- Uniwersytet Szczecinski - Wydziat Nauk o Ziemi - Biuletyn Meteorologiczny Uniwersytetu
Szczecinskiego, Miejska Stacja Meteorologiczna.
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Tabela 9.1. Wykaz wazniejszych materiatéw i informacji wykorzystanych w ocenie rocznej (nie zamieszczonych

W raporcie)
Nazwa bazy/ modelu,
Lp. Zakres informacji v/ . / Lokalizacja Dostep do danych
opracowania itp.
Informacje o sieciach, stacjach
i stanowiskach pomiarowych Krajowa baza danych ) . .
1 o . GIOS https://powietrze.gios.gov.pl
w wojewddztwie JPOAT 2,0
zachodniopomorskim
. . L, Baza danych CAS,
Serie pomiarowe stezen ) . ) )
2 . ) . Krajowa baza danych | GIOS https://powietrze.gios.gov.pl
zanieczyszczen w powietrzu
JPOAT 2,0
Bank Danych
3 v GUS https://bdl.stat.gov.pl/BDL/start
. L, . Lokalnych
Informacje o wojewddztwie -
. . Urzad Marszatkowski
zachodniopomorskim o . o .
4 Dane o wojewddztwie | Wojewddztwa http://eregion.wzp.pl/obszary
Zachodniopomorskiego
. Panstwowy rejestr
Dane dotyczace granic . ) .
. . . granic i powierzchni i .
i powierzchni jednostek . o Gtéwny Urzad Geodezji .
5 o . jednostek podziatéw | . . https://www.gugik.gov.pl/
podziatéw terytorialnych . . i Kartografii
o, terytorialnych kraju -
wojewodztwa
PRG
Warunki meteorologiczne . . . .
6 . Mapy Klimatu Polski IMGW - PIB https://klimat.imgw.pl
panujace w roku oceny
Dane o emisjach zanieczyszczen | Centralna Baza .
7 ) o , |0$-PIB/KOBIZE KOBIZE
do powietrza Emisyjna dla Polski
Analiza wynikéw
Wyniki modelowania stezen modelowania na
8 | zanieczyszczeh w powietrzu potrzeby oceny I0S-PIB I0S-PIB/GIOS
za 2023 rok jakosci powietrza
w Polsce w roku 2023

10. Podsumowanie oceny

Podstawowym celem oceny poziomdw substancji w powietrzu zgodnie z art. 89 ustawy - Prawo
ochrony srodowiska jest dokonanie klasyfikacji stref, dajacej podstawe do zaplanowania dziatan
na rzecz poprawy jakosci powietrza w strefach, w ktdrych sg przekraczane wartosci kryterialne
okreslone dla ochrony zdrowia ludzi lub ochrony roslin.

Roczna ocena jakosci powietrza za 2023 rok w strefach wojewddztwa zachodniopomorskiego
przeprowadzona zostata zgodnie z obowigzujgcymi w roku 2023 kryteriami dla poszczegdlnych
substancji — ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi i ochrone roslin.

Klasyfikacji dokonano dla trzech stref na terenie wojewddztwa zachodniopomorskiego:
aglomeracji szczecinskiej, miasta Koszalin i strefy zachodniopomorskie;j.
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Ocene wraz z klasyfikacjg stref wykonano w oparciu o funkcjonujgcy w 2023 roku system oceny
jakosci powietrza, na ktdry sktadaty sie przede wszystkim pomiary jakosci powietrza wykonywane
metodami referencyjnymi lub réwnowaznymi, a w dalszej kolejnosci matematyczne modelowanie
transportu i przemian substancji w powietrzu. W ocenie wykorzystano réwniez metody obiektywnego
szacowania oparte o wyniki modelowania matematycznego i metody szacowania oparte o wyniki
pomiardw uzyskane w innych strefach wojewddztwa.

Wszystkie trzy strefy wojewddztwa: aglomeracja szczecinska, miasto Koszalin i strefa
zachodniopomorska w ocenie pod kagtem ochrony zdrowia ludzi za rok 2023 otrzymaty klase A dla:
dwutlenku siarki (SO;), dwutlenku azotu (NO3), pytu zawieszonego PM10, pytu zawieszonego PM2,5
(klasa A1), benzenu (CeHe), tlenku wegla (CO), ozonu (Os3) — poziom docelowy, a takze benzo(a)pirenu
zawartego w pyle zawieszonym PM10 oraz metali ciezkich oznaczanych w pyle zawieszonym PM10, tj.:
arsenu, kadmu, niklu i otowiu.

W 2023 roku na obszarze wszystkich stref (aglomeracja szczecinska, miasto Koszalin oraz strefa
zachodniopomorska) zostat przekroczony poziom celu dtugoterminowego ozonu (0Os), okreslony
ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi (klasa D2). Przekroczenie tego kryterium oznacza wystgpienie
wartosci powyzej 120 pg/m? przez maksymalne dobowe stezenia 8-godzinne kroczace w danym roku
kalendarzowym. W roku 2023 liczba dni z przekroczeniami poziomu celu dtugoterminowego na
stanowisku pomiarowym w Szczecinie wyniosta 19, w Koszalinie byta to wartos¢ 9, w Widuchowej
liczba dni z przekroczeniami wyniosta 12. Obszar przekroczen w strefie aglomeracja szczecinska objat
100% powierzchni miasta, a liczba ludnosci narazonej wyniosta 391 566, co oznacza 100 % catkowitej
liczby ludnosci miasta. W strefie miasto Koszalin obszar przekroczen réwniez zajat 100 % powierzchni
miasta, a liczba narazonej ludnosci wyniosta 106 136 mieszkancow. W strefie zachodniopomorskiej
wyodrebniono obszar przekroczen o tacznej powierzchni 22 201,3 km? z liczbg ludnosci narazonej
wynoszgcg 1 125 972 mieszkancédw (ok. 98,5% catkowitej liczby ludnosci strefy).

Ocenie jakosci powietrza ze wzgledu na ochrone roslin podlegata strefa zachodniopomorska.
Ocena dotyczyta dwutlenku siarki (SO3), tlenkéw azotu (NOx) i ozonu (0s3). W 2023 roku w strefie tej
nie zostaty przekroczone dopuszczalne poziomy zanieczyszczen powietrza, zaréwno przez
Srednioroczne stezenie NOx i SO,, jak i przez srednie stezenie SO, z okresu zimowego (pazdziernik-
marzec). Nie zostata takze przekroczona warto$¢ wskaznika AOT40s. usrednionego dla 5 lat (2019-
2023), obowigzujgca dla poziomu docelowego ozonu. Ze wzgledu na ochrone roslin strefa
zachodniopomorska zostata przyporzadkowana do klasy A dla wszystkich tych trzech zanieczyszczen.
W strefie zachodniopomorskiej wystgpito natomiast przekroczenie obowigzujgcego dla ozonu
dodatkowego kryterium - poziomu celu dtugoterminowego ze wzgledu na ochrone roslin (klasa D2).
Wartos¢ AOT40 w roku 2023 zmierzona na stanowisku pomiarowym w Widuchowej wyniosta
13 170 pg/m3*h, przy dozwolonej wartosci AOT40 wynoszacej 6 000 pg/m3**h. Na podstawie metod
szacowania w oparciu o wyniki modelowania wskazano obszar przekroczenn o powierzchni
18499,1 km?, co stanowito 82,2 % powierzchni catkowitej strefy zachodniopomorskiej. Natomiast
obszar ekosystemdw objetych przekroczeniem wynidst 17796,4 km?.

Podsumowujac, w ocenie jakosci powietrza za rok 2023 wykazano tyle samo stref w klasie A, ile
zakwalifikowano w roku 2022. Nie wystgpity przekroczenia pozioméw dopuszczalnych dla pytu
zawieszonego PM10 oraz pytu zawieszonego PM2,5, nie wystgpity rowniez przekroczenia poziomu
docelowego benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10. Jest to druga z rzedu ocena jakoSci powietrza
w wojewoddztwie zachodniopomorskim, ktéra wykazata catkowity brak przekroczen pozioméw
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dopuszczalnych i docelowych badanych substancji w powietrzu. Zarejestrowano jedynie przekroczenia
poziomoéw okreslonych dla celu dtugoterminowego dotyczacych ozonu.

Dziatania w zakresie poprawy jakosci powietrza sg realizowane w ramach programodw ochrony
powietrza (POP) dla wojewddztwa zachodniopomorskiego od roku 2009. Obecnie na terenie
wojewddztwa obowigzuja:

e Uchwata Nr XLV/540/23 Sejmiku Wojewddztwa Zachodniopomorskiego z dnia 14 wrzesnia
2023 r. w sprawie Aktualizacji Programu ochrony powietrza wraz z planem dziatan
krétkoterminowych dla strefy zachodniopomorskiej.

e Uchwata nr XVI/205/20 Sejmiku Wojewddztwa Zachodniopomorskiego z dnia 4 czerwca
2020r. w sprawie okreslenia programu ochrony powietrza oraz planu dziatan
krétkoterminowych dla strefy miasto Koszalin,

e Uchwata nr XVI/204/20 Sejmiku Wojewddztwa Zachodniopomorskiego z dnia 4 czerwca
2020r.w sprawie okreslenia programu ochrony powietrza oraz planu dziatan
kréotkoterminowych dla strefy aglomeracja szczecinska.

Program ochrony powietrza jest dokumentem, ktdry wskazuje istotne przyczyny wystgpienia
przekroczen norm jakosci powietrza oraz okresla dziatania, ktérych wdrozenie spowoduje poprawe
jakosci powietrza w wojewddztwie.

11. Stownik skrotéw i terminéw uzytych w opracowaniu

Skréty nazw aktow prawnych

ustawa - Prawo ochrony srodowiska lub ustawa - Pos$ lub Ustawa - ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r.
- Prawo ochrony $rodowiska - (t.j. Dz. U. z 2024 r. poz. 54)

ustawa o Inspekcji Ochrony Srodowiska - ustawa z dnia 20 lipca 1991 r. o Inspekcji Ochrony
Srodowiska (t.j. Dz.U. 2024 poz. 425)

rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska w sprawie dokonywania oceny pozioméw substancji
w powietrzu - rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 11 grudnia 2020 r.
w sprawie dokonywania oceny poziomow substancji w powietrzu (Dz. U. z 2020 r. poz. 2279,
z péin. zm.)

rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie pozioméw niektérych substancji w powietrzu -
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomdw niektdrych
substancji w powietrzu (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 845)

rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska w sprawie sposobu obliczania wskaznikéw $redniego
narazenia - rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 25 listopada 2022 r. w sprawie
sposobu obliczania wskaznikow Sredniego narazenia oraz sposobu oceny dotrzymania putapu
stezenia ekspozycji (Dz. U. z 2022 r. poz. 2430) (dla pytu zawieszonego PM2,5)
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rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska w sprawie zakresu i sposobu przekazywania
informacji - rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 15 lutego 2023 r. w sprawie
zakresu i sposobu przekazywania informacji dotyczacych zanieczyszczenia powietrza (Dz. U.
2023 r. poz. 350)

rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska w sprawie systemu informatycznego Inspekcji
Ochrony Srodowiska ,,Ekoinfonet” - rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia
21 grudnia 2020 r. w sprawie systemu informatycznego Inspekcji Ochrony Srodowiska
,Ekoinfonet” (Dz. U. z 2020 r. poz. 2386)

dyrektywa 2008/50/WE - dyrektywa 2008/50/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 21 maja
2008 r. w sprawie jakosci powietrza i czystszego powietrza dla Europy (Dz. Urz. UE L. 152
2 11.06.2008, str.1 oraz Dz. Urz. UE L 226 z 29.08.2015, str. 4)

dyrektywa 2004/107/WE - dyrektywa 2004/107/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia
15 grudnia 2004 r. w sprawie arsenu, kadmu, rteci, niklu i wielopierscieniowych
weglowodoréw aromatycznych w otaczajgcym powietrzu (Dz. Urz. UE L 23 z 26.01.2005, str.
3, Dz. Urz. UE L 87 2 31.03.2009, str. 109 oraz Dz. Urz. UE L 226 2 29.08.2015, str. 4)

dyrektywa Komisji (UE) 2015/1480 - dyrektywa Komisji (UE) 2015/1480 z dnia 28 sierpnia 2015 r.
zmieniajgca niektére zataczniki do dyrektyw Parlamentu Europejskiego i Rady 2004/107/WE.
i 2008/50/WE ustanawiajgcych przepisy dotyczace metod referencyjnych, zatwierdzania
danych i lokalizacji punktéw pomiarowych do oceny jakosci powietrza (Dz. Urz. UE L 226
2 29.08.2015, str. 4 oraz Dz. Urz. UE L 72 z 14.03.2019, str. 141)

Inne skroty i terminy

OR - roczna ocena jakosci powietrza w strefach, wykonywana co roku zgodnie
z artykutem 89 ustawy - Prawo ochrony srodowiska

oP - ocena piecioletnia, wykonywana zgodnie z artykutem 88 ustawy - Prawo
ochrony srodowiska na potrzeby ustalenia odpowiedniego sposobu
prowadzenia rocznych ocen jakosci powietrza w strefie

POP - program ochrony powietrza przygotowywany zgodnie z artykutem 91 ustawy -
Prawo ochrony Srodowiska, majacy na celu osiggniecie odpowiednich
dopuszczalnych i docelowych pozioméw substancji w powietrzu
W wyznaczonym terminie

GIOS - Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska

10S-PIB - Instytut Ochrony Srodowiska — Paristwowy Instytut Badawczy

KOBIZE - Krajowy Os$rodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami 10S-PIB

IMGW-PIB - Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Paristwowy Instytut Badawczy
GUGIK - Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii
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PRG - Panstwowy Rejestr Granic

BDOO - Baza Danych Obiektow Ogdlnogeograficznych
aut. - typ pomiary wykonywanego metodg automatyczna
man. - typ pomiaru wykonywany metoda manualng (laboratoryjng)

Klasy stref:

AC - klasy stref okreslane w wyniku rocznej oceny jakosci powietrza, klasyfikacja
podstawowa (oznaczenia wyjasnione w tabelach 2.1 2.4)

Al,C1 - klasy stref dla pylu zawieszonego PM2,5 okreslane w oparciu o poziom
dopuszczalny dla fazy Il (oznaczenia wyjasnione w tabeli 2.2)

D1, D2 - dodatkowe klasy stref dla ozonu, okreslane w oparciu o poziom celu
dtugoterminowego (oznaczenia wyjasnione w tabelach 2.3 i 2.5)

Oznaczenia grup metod wykorzystywanych w ocenie rocznej do okreslenia klasy strefy

PO - pomiary, ktorych wyniki mozna uznac za wystarczajgcg podstawe oceny klasy
strefy

MO - wyniki matematycznego modelowania rozktadow stezen

ME - pozostate metody (inne)

Wartosci kryterialne stezen zanieczyszczen powietrza

PD - poziom dopuszczalny okreslony dla stezen substancji w powietrzu
PDc - poziom docelowy okreslony dla stezen substancji w powietrzu
PDt - poziom celu dtugoterminowego okreslony dla stezert ozonu w powietrzu

Parametry statystyczne dotyczgce stezen

S1 - stezenie 1-godzinne zanieczyszczenia

S8 - stezenie 8-godzinne (Srednia kroczaca, obliczana na podstawie stezen 1-godz.)
okreslane dla tlenku wegla i ozonu
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S8max

S8max_d

S24
Sa

Sw

Smax

36 maks. (S24)

4 maks. (S24)

19 maks. (S1)

25 maks. (S1)

L>350 (S1)
L>125 (S24)

SXY,Z

AOT40

maksimum ze stezen $rednich o$miogodzinnych kroczgcych (obliczanych
ze stezen 1-godzinnych) w ciggu roku kalendarzowego

maksimum dobowe ze stezen S$rednich osmiogodzinnych kroczacych
obliczanych ze stezen srednich jednogodzinnych; kazdg wartos¢ srednig
o$miogodzinng przypisuje sie dobie, w ktérej konczy sie oSmiogodzinny okres
usredniania

stezenie srednie dobowe zanieczyszczenia
stezenie srednie roczne zanieczyszczenia

stezenie s$rednie w sezonie zimowym; sezon zimowy obejmuje okres
od 1 pazdziernika roku poprzedzajgcego rok oceny do 31 marca w roku oceny

najwyzsza wartosc stezenia o rozwazanym czasie usredniania w roku

trzydziesta szésta wartosé w uporzadkowanym nierosngco ciggu wynikow
pomiaréw stezen 24-godz. PM10 z okresu roku (tzw. trzydzieste szdste
maksimum)

czwarta warto$¢ w uporzadkowanym nierosngco ciggu wynikéw pomiaréw
stezen 24-godz. SO, z okresu roku (tzw. czwarte maksimum)

dziewietnasta wartos¢ w uporzadkowanym nierosngco ciggu wynikéw
pomiardw stezen 1-godz. NO; z okresu roku (tzw. dziewietnaste maksimum)

dwudziesta pigta warto$¢ w uporzadkowanym nierosngco ciggu wynikéw
pomiardw stezen 1-godz. SO, z okresu roku (tzw. dwudzieste pigte maksimum)

liczba godzin ze stezeniem $rednim 1-godzinnym wiekszym od 350 pg/m?3
liczba dni ze stezeniem $rednim 24-godzinnym wiekszym od 125 pg/m?3

percentyl na poziomie XY,Z% z serii pomiardw o okreslonym czasie usredniania
wynikéw — jest to wartos¢ stezenia o okres$lonym czasie usredniania, ktérej nie
przekracza XY,Z% wynikow pomiaréw o tym czasie usredniania w serii rocznej
(np. percentyl S90,4 ze stezen dobowych oznacza warto$¢ stezenia
24-godzinnego, ktdrej nie przekracza 90,4% wynikdéw pomiaréw dobowych
w serii rocznej)

wskaznik okreslajacy zanieczyszczenie powietrza ozonem, obliczany dla okresu
maj-lipiec jako suma rdznic pomiedzy stezeniem srednim jednogodzinnym
wyrazonym w pg/m?3 a wartoscig 80 pg/m?3, dla kazdej godziny w ciggu doby
pomiedzy godzing 8:00 a 20:00 czasu Srodkowoeuropejskiego CET, dla ktérej
stezenie jest wieksze niz 80 pug/m?3
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AOTA405, - wartos¢ AOT40 usredniona dla kolejnych pieciu lat; w przypadku braku
kompletnych danych pomiarowych z pieciu lat dotrzymanie dopuszczalnej
czestosci przekroczen sprawdza sie na podstawie danych pomiarowych
z co najmniej trzech lat.
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Zatacznik

Zestawienie sytuacji przekroczen w wojewaddztwie zachodniopomorskim w 2023 roku

Ocena pod katem ochrony zdrowia ludzi
Zanieczyszczenie: ozon (Os), Typ normy: poziom celu diugoterminowego [Zrédfo: GIOS]

miasto Koszalin

formowaniu sie
ozonu

Czas Powierzchnia Liczba
Kod Nazwa strefy | uéredniania Kod sytuacji przekroczenia Nazwa obsza.ru Opis obszarf.l obszaru ' mieszkancéow |Gtéwna przyczyna Pozostate przyc.zyny
strefy przekroczenia przekroczenia przekroczenia obszaru przekroczenia przekroczenia
(parametr) .
[km?] przekroczenia
Naptyw
zanieczyszczen
. ' Warunki pOW{etrza.spoza
Przekroczeniem objety meteorologiczne granic kraju
aglomeracja , SYT_2023_7ZP_W1_PL3201_ Obszar miasta jest obszar catego miasta . (transgraniczny
PL3201 szczecinska sr. 8-godz. 03_0Z_PCDT_Dni_przekr_1 Szczecin Szczecin - cafa strefa 301,0 391566 sprzyjajch . charakter
. ; formowaniu sie . .
aglomeracja szczecinska zanieczyszczenia);
ozonu
Naptyw
zanieczyszczen
spoza granic strefy
Naptyw
zanieczyszczen
Warunki pOW{etrza.spoza
Caty obszar miasta meteorologiczne granic kraju
miasto , SYT_2023_ZP_W1_PL3202_03 | Obszar miasta . . (transgraniczny
PL3202 Koszalin $r. 8-godz. _0Z_PCDT_Dni_przekr_1 Koszalin Koszalin - cata strefa 106,0 106 136 sprzyjajace charakter

zanieczyszczenia);
Naptyw
zanieczyszczen
spoza granic strefy




Czas Powierzchnia Liczba
Kod Nazwa strefy | usredniania Kod sytuacji przekroczenia Nazwa obsza.ru Opis obszar.u obszaru . mieszkancow |Gtéwna przyczyna Pozostate przyc.zyny
strefy przekroczenia przekroczenia przekroczenia obszaru przekroczenia przekroczenia
(parametr) .
[km?] przekroczenia
Naptyw
zanieczyszczen
Warunki pOW{etrza.spoza
strefa obszar strefy przekroczenie objeto meteorologiczne granic kraju
. . SYT_2023_7ZP_W1_PL3203_03 . . : . t i
PL3203 | zachodnio- $r. 8-godz. ~ - - - zachodnio- 98,7% powierzchni strefy 22201,3 1125972 | sprzyjajace (transgraniczny
_0OZ_PCDT_Dni_przekr_1 . . . L charakter
pomorska pomorskiej zachodniopomorskiej formowaniu sie . .
zanieczyszczenia);
ozonu
Naptyw

zanieczyszczen
spoza granic strefy




Ocena pod katem ochrony roslin

Zanieczyszczenie: ozon (0s), Typ normy: poziom celu diugoterminowego [7rédfo: GIOS]

Powierzchnia

Caas Powierzchnia | ©bszaréw
i ekosystemoéw 5
Kod Nazwa strefy | usredniania Kod sytuacji Nazwa obsza.ru Opis obszar.u obszaru . V Gtowna przycz.yna Pozostate przyc.zyny
strefy (parametr) przekroczenia przekroczenia |przekroczenia objetych przekroczenia przekroczenia
[km?] przekroczeniem
[km?]
Naptyw
zanieczyszczen
przekroczenie Warunki Zr?a\?lqliitlzzjzpoza
strefa Obszar strefy objeto 82,2% meteorologiczne .
PL3203 | zachodnio- poTap | °Y1-2023.2P W1 PL3203 O3 OR | -\ inio- powierzchni 18499,1 177964 | sprzyjajace (transgraniczny
_PCDT_AOT40-R_1 o . - | charakter
pomorska pomorskiej strefy zachodnio- formowaniu sie . .
- zanieczyszczenia);
pomorskiej ozonu
Naptyw

zanieczyszczen
spoza granic strefy




Zestawienie gmin na obszarze ktérych wystapito przekroczenie w wojewédztwie zachodniopomorskim w 2023 roku [Zrédfo: GIOS]

Cel
ochrony

Wskaznik

Typ normy

Kod
strefy

Nazwa strefy

Czas usredniania (parametr)

Gminy, na obszarze ktérych wystapito przekroczenie

Ochrona
zdrowia
ludzi

Os

poziom celu

dtugoterminowego

PL3201

aglomeracja
szczecinska

$r. 8-godz.

Szczecin (m)

PL3202

miasto
Koszalin

$r. 8-godz.

Koszalin (m)

PL3203

strefa
zachodnio-
pomorska

$r. 8-godz.

Banie (w); Barlinek (mwy); Barwice (mw); Biatogard (m); Biatogard (w); Biaty Bér (mw);
Bielice (w); Bierzwnik (w); Biesiekierz (w); Bobolice (mw); Boleszkowice (w); Borne
Sulinowo (mw); Brojce (w); Brzezno (w); Bedzino (w); Cedynia (mwy); Chociwel (mw);
Chojna (mwy); Choszczno (mw); Czaplinek (mwy); Cztopa (mw); Dartowo (m); Dartowo (w);
Dobra (Szczeciriska) (w); Dobra (mw); Dobrzany (mw); Dolice (w); Drawno (mwy);
Drawsko Pomorskie (mw); Dygowo (w); Dziwnéw (mw); Debno (mw); Golczewo (mw);
Goleniow (mw); Goscino (mw); Gryfice (mw); Gryfino (mw); Grzmigca (w); Insko (mw);
Kalisz Pomorski (mw); Kamien Pomorski (mwy); Karlino (mw); Karnice (w); Kobylanka (w);
Kozielice (w); Kotbaskowo (w); Kotobrzeg (m); Kotobrzeg (w); Krzecin (w); Lipiany (mw);
Malechowo (w); Manowo (w); Marianowo (w); Maszewo (mw); Mielno (mwy);
Mieszkowice (mw); Mirostawiec (mw); Miedzyzdroje (mw); Moryn (mw); Myslibdrz
(mw); Nowe Warpno (mw); Nowogard (mw); Nowogrodek Pomorski (w); Osina (w);
Petczyce (mw); Polanéw (mwy); Police (mw); Postomino (w); Potczyn-Zdréj (mw);
Przelewice (w); Przybiernéw (w); Pyrzyce (mw); Ptoty (mw); Radowo Mate (w); Recz
(mw); Resko (mw); Rewal (w); Ryman (w); Rabino (w); Sianéw (mw); Siemysl (w); Stara
Dabrowa (w); Stare Czarnowo (w); Stargard (m); Stargard (w); Stepnica (mw); Suchan
(mw); Szczecinek (m); Szczecinek (w); Stawno (m); Stawno (w); Stawoborze (w);
Trzcinsko-Zdréj (mw); Trzebiatéw (mw); Tuczno (mw); Tychowo (mw); Ustronie Morskie
(w); Warnice (w); Watcz (m); Watcz (w); Widuchowa (w); Wierzchowo (w); Wolin (mw);
Wegorzyno (mw); Ztocieniec (mw); Swidwin (m); Swidwin (w); Swierzno (w); Swieszyno
(w); Swinoujécie (m); tobez (mw)

Ochrona
roslin

O3

poziom celu

dtugoterminowego

PL3203

strefa
zachodnio-
pomorska

AOT40

Banie (w); Barlinek (mw); Barwice (mw); Biatogard (m); Biatogard (w); Biaty Bér (mw);
Bielice (w); Bierzwnik (w); Biesiekierz (w); Bobolice (mw); Boleszkowice (w); Borne
Sulinowo (mw); Brojce (w); Brzezno (w); Bedzino (w); Cedynia (mw); Chociwel (mw);
Chojna (mw); Choszczno (mw); Czaplinek (mw); Cztopa (mw); Dartowo (m); Dartowo (w);
Dobra (Szczecinska) (w); Dobra (mw); Dobrzany (mw); Dolice (w); Drawno (mwy);
Drawsko Pomorskie (mw); Dygowo (w); Dziwndw (mw); Debno (mw); Golczewo (mw);
Goleniow (mw); Goscino (mw); Gryfice (mw); Gryfino (mw); Grzmiaca (w); Insko (mw);
Kalisz Pomorski (mw); Kamienn Pomorski (mwy); Karlino (mw); Karnice (w); Kobylanka (w);
Kozielice (w); Kotbaskowo (w); Kotobrzeg (m); Kotobrzeg (w); Krzecin (w); Lipiany (mw);
Malechowo (w); Manowo (w); Marianowo (w); Maszewo (mw); Mielno (mw);
Mieszkowice (mw); Mirostawiec (mw); Miedzyzdroje (mw); Moryn (mw); Myslibérz




Cel
ochrony

Wskaznik

Typ normy

Kod
strefy

Nazwa strefy

Czas usredniania (parametr)

Gminy, na obszarze ktérych wystapito przekroczenie

(mw); Nowe Warpno (mw); Nowogard (mw); Nowogrodek Pomorski (w); Osina (w);
Petczyce (mw); Polandw (mw); Police (mw); Postomino (w); Potczyn-Zdréj (mw);
Przelewice (w); Przybiernéw (w); Pyrzyce (mw); Ptoty (mw); Radowo Mate (w); Recz
(mw); Resko (mw); Rewal (w); Ryman (w); Ragbino (w); Sianow (mw); Siemysl (w); Stara
Dabrowa (w); Stare Czarnowo (w); Stargard (m); Stargard (w); Stepnica (mw); Suchan
(mw); Szczecinek (m); Szczecinek (w); Stawno (m); Stawno (w); Stawoborze (w);
Trzcinsko-Zdroj (mw); Trzebiatéw (mw); Tuczno (mw); Tychowo (mwy); Ustronie Morskie
(w); Warnice (w); Watcz (m); Watcz (w); Widuchowa (w); Wierzchowo (w); Wolin (mw);
Wegorzyno (mw); Ztocieniec (mw); Swidwin (m); Swidwin (w); Swierzno (w); Swieszyno
(w); Swinoujscie (m); tobez (mw)

(m) — gmina miejska, (w) — gmina wiejska, (mw) — gmina miejsko-wiejska

Wedtug podziatu administracyjnego — stan na 01.01.2023 r.




Statystyki stezen dla wybranych zanieczyszczen w gminach wojewoddztwa zachodniopomorskiego zestawione na podstawie
wynikéw obiektywnego szacowania wykonanego w oparciu o wyniki modelowania jakosci powietrza dla roku 2023 wykonanego
przez 10S-PIB [zrédto: GIOS, 10S-PIB]

Kod PM10 srednia roczna [ug/m?3] PM10 36 maksimum [ug/m3] PM2,5 srednia roczna [ug/m3] BaP srednia roczna [ng/m3]

Lp. Nazwa gminy TERYT . o . . . A . .
gminy min max srednia min max srednia min max srednia min max srednia

1 Banie (w) 3206012 13,3 15,5 14,4 22,5 24,5 23,5 8,0 9,4 8,7 0,10 0,30 0,13
2 Barlinek (mw) 3210013 13,8 18,4 14,9 22,7 29,3 24,3 8,6 11,8 9,3 0,10 0,77 0,15
3 Barwice (mw) 3215023 11,9 14,6 12,5 19,9 22,2 20,7 7,3 9,4 7,8 0,10 0,61 0,13
4 Bedzino (w) 3209012 11,8 15,2 12,8 18,4 23,2 19,7 7,1 10,1 8,0 0,10 0,42 0,14
5 Biatogard (m) 3201011 12,7 19,7 14,4 19,9 32,6 22,8 7,6 13,0 8,8 0,11 1,49 0,35
6 Biatogard (w) 3201022 11,6 19,7 12,9 18,8 32,6 20,9 7,1 13,0 7,6 0,10 1,49 0,15
7 Biaty Bor (mw) 3215033 11,7 13,5 12,1 19,5 22,6 20,4 7,5 8,9 7,9 0,10 0,40 0,12
8 Bielice (w) 3212012 13,0 14,6 13,8 21,5 24,1 22,7 7,9 8,8 8,4 0,10 0,24 0,12
9 Bierzwnik (w) 3202012 13,3 15,4 14,0 22,0 24,9 23,2 7,6 9,2 8,1 0,10 0,45 0,13
10 Biesiekierz (w) 3209022 11,9 17,4 13,3 18,6 26,2 20,6 7,1 11,9 8,5 0,10 0,37 0,16
11 Bobolice (mw) 3209033 11,0 14,1 11,7 18,4 21,6 19,8 7,1 9,4 7,5 0,10 0,65 0,13
12 Boleszkowice (w) 3210022 14,3 15,9 15,0 22,4 25,0 23,5 7,9 9,3 8,5 0,10 0,31 0,12
13 Borne Sulinowo (mw) 3215043 11,8 13,5 12,4 19,8 21,7 20,6 7,5 8,6 7,9 0,10 0,24 0,13
14 Brojce (w) 3205012 13,6 14,2 13,9 21,7 23,7 22,6 7,1 7,8 7,5 0,10 0,19 0,13
15 Brzezno (w) 3216022 13,2 15,5 13,7 22,0 24,2 22,7 7,5 9,1 7,7 0,10 0,41 0,14
16 Cedynia (mw) 3206023 13,5 14,5 14,0 22,4 23,6 23,0 7,5 8,2 7,8 0,10 0,22 0,11
17 Chociwel (mw) 3214023 13,6 15,8 13,9 22,1 24,9 23,1 7,7 9,5 8,0 0,10 0,63 0,15
18 Chojna (mw) 3206033 13,5 17,7 14,5 22,4 29,0 23,6 7,6 11,0 8,5 0,10 0,79 0,14
19 Choszczno (mw) 3202023 13,7 18,2 14,5 22,3 30,2 23,9 7,8 11,4 8,4 0,10 0,93 0,16
20 Czaplinek (mw) 3203013 12,3 17,4 13,3 20,2 27,7 21,5 7,5 11,1 7,9 0,10 1,11 0,14
21 Cztopa (mw) 3217023 13,1 16,0 13,6 21,9 26,4 22,7 7,4 9,7 7,8 0,10 0,74 0,15
22 Dartowo (m) 3213011 11,3 13,8 12,6 19,3 21,7 20,2 7,4 9,3 8,4 0,10 0,77 0,42
23 Dartowo (w) 3213032 10,8 13,8 11,6 17,3 21,6 18,9 7,1 9,3 7,8 0,10 0,77 0,19
24 Debno (mw) 3210033 14,8 17,7 15,6 23,8 27,6 24,9 8,7 11,0 9,3 0,10 0,61 0,14
25 Dobra (mw) 3218013 13,6 15,6 13,9 22,2 24,6 22,9 7,6 9,2 7,9 0,10 0,65 0,15
26 Dobra (Szczecinska) (w) 3211012 11,6 24,9 16,3 20,8 40,1 28,1 6,9 17,1 10,8 0,10 0,83 0,32
27 Dobrzany (mw) 3214033 13,6 15,3 14,0 22,8 24,7 23,3 7,7 9,1 8,0 0,10 0,42 0,14




Kod PM10 srednia roczna [ug/m?3] PM10 36 maksimum [ug/m3] PM2,5 srednia roczna [ug/m3] BaP srednia roczna [ng/m3]

Lp. Nazwa gminy TERYT . s . I . . . I
gminy min max srednia min max srednia min max srednia min max srednia

28 Dolice (w) 3214042 13,8 15,8 14,2 22,4 24,7 23,1 8,0 9,5 8,4 0,10 0,35 0,13
29 Drawno (mw) 3202033 13,1 15,3 13,6 21,5 24,7 22,5 7,4 9,1 7,7 0,10 0,49 0,12
30 Drawsko Pomorskie (mw) 3203023 12,9 17,8 13,7 21,3 29,5 22,6 7,3 10,9 7,8 0,10 0,96 0,14
31 Dygowo (w) 3208022 12,6 14,7 13,9 20,4 23,8 22,3 7,1 7,8 7,4 0,10 0,25 0,12
32 Dziwnow (mw) 3207013 12,6 14,0 13,2 20,9 23,4 22,3 7,2 8,3 7,6 0,10 0,60 0,23
33 Golczewo (mw) 3207023 12,5 14,3 13,1 21,1 23,1 21,7 7,1 8,3 7,4 0,10 0,43 0,12
34 Goleniow (mw) 3204023 12,5 20,2 14,5 21,1 31,2 23,1 7,3 13,2 9,0 0,10 1,20 0,20
35 Goscino (mw) 3208033 13,3 14,8 14,0 21,8 23,5 22,7 7,2 7,9 7,4 0,10 0,30 0,13
36 Gryfice (mw) 3205023 13,2 17,1 13,9 21,3 26,6 22,5 7,2 10,1 7,6 0,10 0,87 0,15
37 Gryfino (mw) 3206043 12,5 15,4 13,4 21,4 26,2 22,8 7,7 10,2 8,4 0,10 0,43 0,13
38 Grzmiaca (w) 3215052 11,6 12,5 11,9 19,1 20,7 19,8 7,3 8,1 7,6 0,10 0,18 0,11
39 Insko (mw) 3214053 13,3 15,5 13,8 22,5 24,9 23,4 7,5 9,2 7,9 0,10 0,41 0,13
40 Kalisz Pomorski (mw) 3203033 12,9 15,2 13,4 21,5 23,8 22,5 7,3 8,9 7,6 0,10 0,42 0,12
41 Kamiert Pomorski (mw) 3207033 12,3 14,7 13,0 20,4 23,4 21,8 7,0 8,8 7,3 0,10 0,72 0,15
42 Karlino (mw) 3201033 12,5 18,3 13,7 20,3 28,1 22,1 7,1 9,9 7,6 0,10 0,63 0,13
43 Karnice (w) 3205032 13,2 14,1 13,6 21,8 23,1 22,3 7,2 7,7 7,4 0,10 0,30 0,14
44 Kobylanka (w) 3214062 12,6 19,2 14,1 21,0 31,4 23,3 7,7 11,9 8,6 0,10 0,60 0,15
45 Kotbaskowo (w) 3211022 12,7 22,9 15,2 21,6 38,5 26,0 7,6 15,8 9,8 0,10 0,93 0,21
46 Kotobrzeg (m) 3208011 14,2 19,5 16,2 21,1 26,4 23,4 7,3 10,5 8,3 0,10 1,08 0,28
47 Kotobrzeg (w) 3208042 13,6 19,5 14,8 20,3 26,3 22,8 7,0 10,5 7,6 0,10 1,08 0,18
48 Koszalin (m) 3261011 10,8 21,6 13,7 16,8 32,3 20,8 7,4 15,2 9,5 0,10 1,16 0,24
49 Kozielice (w) 3212022 13,8 15,5 14,9 23,2 25,2 24,4 8,3 9,6 9,0 0,10 0,21 0,12
50 Krzecin (w) 3202042 14,0 15,7 14,8 23,1 25,5 24,2 8,1 8,9 8,4 0,10 0,30 0,14
51 Lipiany (mw) 3212033 14,7 17,5 15,6 23,7 26,2 24,7 9,0 11,2 9,7 0,10 0,50 0,15
52 tobez (mw) 3218023 13,4 15,8 13,8 22,1 24,7 23,1 7,4 9,2 7,7 0,10 0,49 0,14
53 Malechowo (w) 3213042 10,7 12,1 11,3 18,4 20,1 19,3 7,1 8,2 7,6 0,10 0,56 0,15
54 Manowo (w) 3209042 10,3 13,3 11,4 16,8 21,7 18,7 7,0 9,6 7,7 0,10 0,45 0,11
55 Marianowo (w) 3214082 13,8 14,9 14,2 22,7 24,0 23,3 8,0 8,8 8,3 0,10 0,33 0,15
56 Maszewo (mw) 3204033 13,4 15,0 13,8 21,9 24,2 22,7 7,7 9,0 8,0 0,10 0,43 0,15
57 Mielno (mw) 3209053 10,9 13,8 11,8 17,5 21,1 18,7 7,3 9,1 7,8 0,10 0,69 0,13
58 Mieszkowice (mw) 3206053 13,8 15,9 14,6 22,2 25,0 23,3 7,7 9,3 8,3 0,10 0,31 0,12




Kod PM10 srednia roczna [ug/m?3] PM10 36 maksimum [ug/m3] PM2,5 srednia roczna [ug/m3] BaP srednia roczna [ng/m3]

Lp. Nazwa gminy TERYT . s . I . . . I
gminy min max srednia min max srednia min max srednia min max srednia

59 Miedzyzdroje (mw) 3207043 11,1 12,9 11,9 19,1 21,7 20,4 6,8 7,8 7,2 0,10 0,38 0,14
60 Mirostawiec (mw) 3217033 13,2 15,7 13,7 21,2 24,7 22,4 7,5 9,3 7,8 0,10 0,52 0,14
61 Moryn (mw) 3206063 13,9 15,5 14,6 22,2 25,0 23,4 7,8 9,2 8,4 0,10 0,33 0,14
62 Mysliborz (mw) 3210043 14,9 23,9 16,3 23,9 37,0 25,7 9,1 16,2 10,2 0,10 1,42 0,17
63 Nowe Warpno (mw) 3211033 11,1 12,8 11,6 19,4 22,7 20,5 6,7 7,7 7,0 0,10 0,22 0,11
64 Nowogard (mw) 3204043 12,6 15,3 13,6 21,2 24,7 22,6 7,2 9,0 7,7 0,10 0,49 0,14
65 Nowogrdédek Pomorski (w) | 3210052 14,3 17,0 15,5 23,4 26,8 24,7 9,1 10,8 9,8 0,10 0,31 0,13
66 Osina (w) 3204052 12,7 14,3 13,5 21,7 23,2 22,5 7,3 8,4 7,8 0,10 0,24 0,13
67 Petczyce (mw) 3202053 14,1 16,3 14,7 23,0 25,8 24,0 8,3 10,0 8,8 0,10 0,50 0,15
68 Ptoty (mw) 3205043 13,0 15,2 13,6 21,4 24,1 22,2 7,1 8,7 7,5 0,10 0,46 0,13
69 Polanéw (mw) 3209063 10,7 13,0 11,3 18,3 21,0 19,7 7,0 8,7 7,4 0,10 0,56 0,13
70 Police (mw) 3211043 11,4 28,3 15,5 20,2 44,9 26,0 6,8 15,4 9,9 0,10 0,77 0,25
71 Potczyn-Zdréj (mw) 3216033 12,1 16,9 13,2 20,2 26,7 21,8 7,2 10,7 7,8 0,10 1,20 0,15
72 Postomino (w) 3213052 10,1 12,0 11,0 17,0 19,8 18,7 7,1 8,5 7,9 0,10 0,59 0,16
73 Przelewice (w) 3212042 14,0 15,1 14,5 22,6 24,8 23,7 8,3 9,2 8,7 0,10 0,25 0,12
74 Przybiernéow (w) 3204062 12,1 13,7 12,7 21,0 22,7 21,5 7,1 8,2 7,4 0,10 0,37 0,12
75 Pyrzyce (mw) 3212053 13,4 16,9 14,7 21,9 26,3 23,8 8,1 10,5 8,9 0,10 0,56 0,14
76 Radowo Mate (w) 3218032 13,3 15,0 13,8 22,3 24,3 23,1 7,3 8,7 7,6 0,10 0,79 0,14
77 Rabino (w) 3216042 12,3 14,0 13,1 20,0 23,5 21,9 7,2 8,0 7,5 0,10 0,21 0,12
78 Recz (mw) 3202063 13,5 15,8 14,1 22,3 25,3 23,7 7,7 9,4 8,1 0,10 0,48 0,14
79 Resko (mw) 3218043 13,2 14,8 13,5 21,4 23,6 22,5 7,1 8,5 7,5 0,10 0,43 0,12
80 Rewal (w) 3205072 13,1 14,2 13,5 21,3 23,7 22,4 7,0 8,0 7,4 0,10 0,46 0,20
81 Ryman (w) 3208052 13,2 14,3 13,7 21,4 23,3 22,5 7,1 7,6 7,3 0,10 0,20 0,11
82 Sianow (mw) 3209073 10,3 17,2 12,2 16,8 26,3 19,5 7,0 12,1 8,4 0,10 0,35 0,13
83 Siemysl (w) 3208062 13,7 14,8 14,2 22,3 23,7 23,1 7,2 7,7 7,4 0,10 0,22 0,12
84 Stawno (m) 3213021 11,4 15,1 12,8 19,3 23,3 20,8 7,9 10,7 9,0 0,10 0,81 0,35
85 Stawno (w) 3213062 10,6 15,1 11,5 18,0 23,3 19,4 7,4 10,7 8,1 0,10 0,81 0,17
86 Stawoborze (w) 3216052 13,0 14,5 13,5 21,5 23,3 22,4 7,1 8,2 7,4 0,10 0,36 0,12
87 Stara Dabrowa (w) 3214092 13,6 15,3 14,1 22,2 24,4 23,3 7,8 9,1 8,3 0,10 0,26 0,15
88 Stare Czarnowo (w) 3206072 12,4 19,5 13,5 21,4 33,3 23,1 7,6 12,4 8,4 0,10 0,24 0,12
89 Stargard (m) 3214011 14,4 25,4 17,8 22,7 43,0 28,6 8,5 16,8 10,9 0,11 1,49 0,44




Kod PM10 srednia roczna [ug/m?3] PM10 36 maksimum [ug/m3] PM2,5 srednia roczna [ug/m3] BaP srednia roczna [ng/m3]

Lp. Nazwa gminy TERYT . s . I . . . I
gminy min max srednia min max srednia min max srednia min max srednia

90 Stargard (w) 3214102 13,1 21,1 15,1 21,6 35,2 24,2 8,0 13,5 9,0 0,10 0,92 0,20
91 Stepnica (mw) 3204073 11,4 15,9 12,5 20,7 25,5 21,6 6,9 9,3 7,5 0,10 0,35 0,12
92 Suchan (mw) 3214113 13,8 15,2 14,2 22,4 24,5 23,1 8,0 9,0 8,3 0,10 0,33 0,15
93 Szczecin (m) 3262011 12,3 30,1 17,2 20,4 46,5 27,6 7,7 20,0 11,1 0,10 1,14 0,25
94 Szczecinek (m) 3215011 12,8 19,4 15,0 21,3 31,6 24,6 8,9 15,2 10,3 0,10 0,89 0,23
95 Szczecinek (w) 3215062 11,7 18,3 12,4 19,1 31,6 20,7 7,5 12,2 8,3 0,10 0,48 0,13
96 Swidwin (m) 3216011 13,7 16,9 14,8 22,6 26,3 24,0 7,7 10,1 8,6 0,10 0,83 0,29
97 Swidwin (w) 3216062 13,2 16,9 13,8 21,8 26,3 23,0 7,2 10,1 7,8 0,10 0,83 0,15
98 Swierzno (w) 3207052 12,8 13,6 13,2 21,4 22,5 22,0 7,1 7,6 7,3 0,10 0,27 0,12
99 Swieszyno (w) 3209082 10,9 17,1 12,8 18,5 25,9 20,1 7,0 12,0 8,6 0,10 0,45 0,18
100 | Swinoujécie (m) 3263011 11,0 18,2 12,1 18,7 30,3 20,9 6,8 12,0 7,6 0,10 0,27 0,11
101 | Trzcinsko-Zdréj (mw) 3206083 14,6 17,7 15,3 23,5 27,5 24,6 8,5 11,1 9,2 0,10 0,68 0,14
102 | Trzebiatow (mw) 3205083 13,1 15,5 13,9 20,3 24,4 22,3 7,0 8,6 7,4 0,10 0,48 0,15
103 | Tuczno (mw) 3217043 13,1 15,3 13,6 21,2 24,2 22,4 7,4 9,1 7,8 0,10 0,53 0,13
104 | Tychowo (mw) 3201043 11,1 13,4 11,9 18,5 21,1 19,7 7,0 8,6 7,3 0,10 0,46 0,11
105 | Ustronie Morskie (w) 3208072 13,1 15,8 14,1 20,0 22,7 21,5 7,2 9,0 7,5 0,10 0,92 0,19
106 | Watcz (m) 3217011 13,9 20,8 16,0 22,3 35,7 26,2 8,1 13,2 9,6 0,12 1,34 0,34
107 | Watcz (w) 3217052 12,5 20,8 14,0 20,8 35,7 22,8 7,5 13,2 8,2 0,10 1,34 0,18
108 | Warnice (w) 3212062 13,4 16,8 14,5 22,0 25,1 23,0 8,1 10,1 8,6 0,10 0,39 0,15
109 | Wegorzyno (mw) 3218053 13,5 15,7 13,9 22,1 24,2 23,2 7,6 9,3 7,9 0,10 0,58 0,14
110 | Widuchowa (w) 3206092 12,8 14,6 13,6 21,3 23,6 22,5 7,5 9,1 8,1 0,10 0,35 0,12
111 | Wierzchowo (w) 3203052 12,8 14,7 13,4 21,0 23,6 22,3 7,6 8,7 7,8 0,10 0,42 0,14
112 | Wolin (mw) 3207063 11,6 13,2 12,4 19,7 22,2 21,0 7,0 7,9 7,3 0,10 0,40 0,14
113 | Ztocieniec (mw) 3203063 13,1 17,4 13,7 21,3 29,2 22,5 7,4 10,8 8,0 0,10 0,97 0,16

(m) — gmina miejska, (w) — gmina wiejska, (mw) — gmina miejsko-wiejska
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