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1. SMR-Y jako sposob na dekarbonizacje

polskiej gospodarki

Mate reaktory modutowe, czyli SMR-y, mogq by¢é odpowiedziq nie tylko na zastéj branzy
jadrowej, ale i sposobem na skuteczngq, a takze rozsqdnq dekarbonizacje, ktéry wyjqt-

kowo pasuje do warunkéw naszego kraju.

Mate reaktory jgdrowe nie sq bynajmniej
pomystem nowym. Tak naprawde juz po-
czqtki energetyki jgdrowej wiqzq sie z ma-
tymi reaktorami. W styczniu 1954 r. amery-
kanhska t6dz podwodna zasilana reaktorem
jadrowym USS Nautilus wyptyneta na morze.
Kilka miesiecy pdzniej, w czerwcu 1954 r.,
rozpoczeta generacje energii elektrycz-
nej Elektrownia jgdrowa w Obnifisku pod
Moskwaq. Jej moc zainstalowana netto
opiewata na zaledwie 5 MWe, wigc pierw-
szy sowiecki reaktor RBMK mozna uznaé
za ,maty”. Trzeba oddag, ze pierwszy prqd

zwykorzystaniem energii jgdrowej poptynat
kilka lat wczesniej w amerykafskim stanie
Idaho z reaktora Idaho Breeder Reactor |
w1951 r.

Pierwsze na Swiecie reaktory jgdrowe
z oczywistych wzgledéw trudno poréwnac
do technologii i urzgdzen, ktére dzis§ znamy
pod umownqg nazwqg small modular reactor
(SMR), czyli maty reaktor modutowy. Nieprzy-
padkowo w tym skrécie znalazt sig przymiot-
nik ,modutowy”. Cata idea SMR-6w opiera
sie bowiem na elastycznosci i mobilnoSci.

! https:/ /www.nationalgeographic.com/environment/article/nuclear-energy.

Zrodto: wnp.pl



2. Wielki zastoj

Tradycyjnie z energetykq jgdrowq kojarzymy
wielkie jednostki liczqgce po kilka reakto-
rébw o tgcznej mocy zainstalowanej nawet
do 5-6 GW. Stuzg one w trzydziestu dwéch
krajach setkom milionéw ludzi, zapewniajqc
stabilne dostawy niskoemisyjnej energii.
Branza jgdrowa zmaga sie jednak od kil-
ku dekad z problemami. Przyczyn mozna
upatrywa¢ w katastrofach w Czarnobylu
i Fukushimie, cho€ sprawa jest nieco bardziej
skomplikowana. Te wydarzenia odbity sie
na spotecznym odbiorze energii jgdrowej
szczegolnie w zachodnich demokracjach, co
naturalnie wptyneto na polityki pafstwowe.
Brak wsparcia czy nawet zainteresowania
rzqdéw rozwojem sektora tak zaleznego
od prawodawstwa i publicznych pienigdzy
sprawit, ze od lat 90. az do potowy drugiej
dekady XXI w. obserwowaliSmy globalnie
niewielkie wykorzystanie mocy pochodzqcej
z energetyki jgdrowe;.

W przesztoSci byto odwrotnie — z petnym
wsparciem panstwa energetyka jgdrowa
moze rozwijac sig w imponujgcym tempie.
Tak stato sie we Francji, gdzie w obliczu
kryzysu energetycznego w latach 70. XX w.
premier Pierre Messmer przedstawit swoj
plan zaktadajgcy rozbudowe elektrowni
jadrowych na tak wielkq skale, ze w 2000 r.
kraj miat osiggngé moc zainstalowang 100
GW, posiadajqgc 170 jednostek. Jak wiemy,
ten cel nie zostat spetniony, ale naiwnoscig
bytoby stwierdzenie, ze ogtoszony w1974 r.
plan Messmera okazat si¢ porazkq. Przez
nastepne 15 lat Francja zbudowata 56 re-
aktoréw? Obecnie kraj ten generuje ok. 70
proc. energii elektrycznej z tego typu jed-
nostek. Z petnym wsparciem Paryza spotka
skarbu pafstwa EDF osiggneta imponujgcy
rezultat.

2 G. Hecht, ,The Radiance of France. Nuclear Power and National Identity after World War 117,

MIT Press, Boston, 2009.




3. Lekarstwo na problemy?

Energetyka jgdrowa ma problemy zwigza-
ne z kosztami i czasem realizacji. W duzym
uproszczeniu mozna je upatrywaé w zastoju
branzy spowodowanym brakiem wsparcia
panstw. Pomimo renesansu energetyki jg-
drowej, w kontekscie transformaciji energe-
tyczneji poszukiwania bezemisyjnych form
generaciji, powrdt do dawnej wietnosci tro-
che potrwa. Spoiki i cate branze, podobnie
jak narzedzia, ,nieuzywane”, nieco rdzewiejq.
Z tego powodu wiele krajéw i przedsigbiorstw
poszukiwato sposobu na przetamanie kryzy-
su, a takze wykorzystanie energii rozszcze-
piania jgdra atomu w nowych warunkach,
dynamicznie zmieniajgcym sie otoczeniu
ekonomicznym i spotecznym. Energia jq-
drowa, ktéra gwarantuje bezemisyjnosc¢
i stabilne dostawy, jest oczywistym wybo-

3 https://pism.pl/publikacje/Perspektywy _

_modulowych.

rem w procesie dekarbonizacji gospodarki
oraz wpisuje sie w polityke klimatyczng Unii
Europejskie;.

Czym sq SMR-y? Przyjmuje sig, ze pod tqg
nazwgq rozumiemy reaktory jgdrowe o mocy
nie wiekszej niz 300 MW. Moc tradycyjnych,
~duzych” reaktorow miesci sig zwykle w prze-
dziale 600-1500 MW. Nie ma ograniczen
co do typu reaktora — SMR-ami mogq by¢
reaktory lekkowodne (PWR), na stopione
sole (MSR), predkie (FR) oraz wysokotem-
peraturowe (HTR i VHTR)3. Ponadto inte-
resariusze liczg na efekt skali, ktéry dziata
w ten sposob, ze wraz z rozpowszechnie-
niem sie produktu lub ustugi spadajqg kosz-
ty. Ten mechanizm mozna byto zauwazy¢
w energetyce jgdrowej wielkoskalowej

rozwoju_rynku_malych_reaktorow



w latach 70. i 80. XX w. Spowolnienie w la-
tach 90. XX w. i w pierwszej dekadzie XXI
w. zaburzyto efekt skali energetyki jgdro-
wej. SMR-y wykorzystujg ekonomig skali
juz na etapie przedlicencyjnym, umozli-
wiajgc inwestorom aktywne poszukiwanie
kolejnych lokalizacji, jednoczesSnie majqc
juz wytypowane miejsce inwestycji. W ten
sposbb inwestorzy szybko mogq przejsé
z fazy demonstracyjnej (FOAK) do seryjnej,
komercyjnej (NOAK). Mate reaktory mo-
dularne wykorzystujg rowniez efekt syner-
gii, czyli pozytywne oddziatywanie dwdch
lub wiecej czynnikdéw, co przyczynia sie do
uzyskania lepszych efektow. Przyktadem
jest kompaktowa, uproszczona budowa
reaktora, umozliwiajgca produkcije i mon-
taz gtbwnych komponentéw w jednym za-
ktadzie produkcyjnym. W SMR-ach efekty
skalii synergii kumulujq sig, przyspieszajgc
dojrzato$¢ biznesowq projektoéw i pozwala-
jac na petne ich osiggniecie wczeéniej niz
w przypadku duzych reaktoréw jgdrowych.
Tradycyjne reaktory jgdrowe majg moc od
okoto 600 do 1500 MW, a SMR od 50 MWe
do 300 MWe kazdy. Zwigkszanie mocy elek-
trowni opartej na SMR jest mozliwe poprzez
dodawanie kolejnych modutéw. Dzieki temu
budowa takiej elektrowni daje szanse na
uzyskanie nowego zrédta energii w znacz-
nie krétszym czasie. Mozliwo$§¢ podziele-
nia wiekszego projektu na mniejsze etapy,
z mozliwoéciq aktualizacji na podstawie
prognoz zapotrzebowania na energig, po-
zytywnie wptywa na zarzgdzanie strukturg
finansowq projektu#.

W przypadku matych modutowych reakto-
réow (SMR) proces budowlany nie wymaga
dostosowania do czasu montazu reaktora
i jego zbiornika cisnieniowego RPV, dzigki
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mniejszym gabarytom. Montaz urzqdzenh
O mniejszym tonazu, nie zakidbca rowno-
cze$nie prowadzonych innych prac, co
przyspiesza proces budowy. Wigkszo§¢
projektédw SMR zaktada budowe elektrowni
w skali komercyjnej w perspektywie 5-7 lat.
Dla instalacji demonstracyjnych czas ten
powinien zostaé skrécony o co najmniej
2-3 lata, dzigki czemu czas budowy SMR
moze by¢ pordbwnywany do czasu budowy
blokéw gazowo-parowych.

SMR-y sq przeznaczone do rozproszonych,
odizolowanych systemow energetycznych,
a duze bloki jgdrowe stanowiqg podstawe
systemu elektroenergetycznego. SMR-y sq
réwniez wykorzystywane w celu zaspokoje-
nia potrzeb cieptowniczych lub do wykorzy-
stania nieelektrycznego, np. do odsalania
wody morskiej lub na potrzeby przemystowe.
Ze wzgledu na niewielkie rozmiary, wiekszos¢é
z nich moze by¢ catkowicie zbudowana
w fabryce i instalowana modut po module,
co przyspiesza proces budowy, zwigksza
wydajnos¢ i obniza koszty. SMR-y sq tatwiej-
sze do chtodzenia ze wzgledu na wigkszy
stosunek powierzchni do objgtosci, dzigki
czemu systemy bezpieczenstwa i chtodze-
nia nie muszq by¢ tak ztozone jak w duzych
blokach jgdrowych®.

Nalezy zaznaczy€, ze SMR-y nie sq odosob-
niong koncepcjq jednej spoditki czy kraju.
Obecnie, na poczgtku 2023 r,, na catym Swie-
cie opracowywanych jest ok. 80 odrgbnych
projektdw matych reaktoréw modutowych.
Dgzenie do stworzenia atrakcyjnego tech-
nologicznie i konkurencyjnego ekonomicznie
modelu matego reaktora modutowego nie
jest ograniczone geograficznie — pracuje
nad nimi 19 krajow na catym Swiecie®.

4 https://sobieski.org.pl/wp-content/uploads/Raport-SMR-dla-Polski-Instytut-

Sobieskiego-12-2019.pdf.

5 B. Mignacca, G. Locatelli, ,Economics and finance of Small Modular Reactors:
A systematic review and research agenda” w: ,Renewable and Sustainable Energy

Review”, t. 118, Luty 2020.

s https://[www.neimagazine.com/features/featureicea-ups-support-for-smrs-10528638.




4. Dezinformacja z r6znych stron

O dezinformacji w energetyce mozna napi-
sa¢ wiele tomoéw. Wystepuje ona wszedzie,
gdzie w gre wchodzq ogromne pienigdze
i interesy. Nie ulega watpliwosci, ze istnieje
ryzyko, ze celem atakdéw w przestrzeni me-
dialnej bedq réwniez SMR-y.

Tradycyjnym wrogiem suwerennos$ci ener-
getycznej (i nie tylko energetycznej) Polski
jest Rosja. Jakiekolwiek inwestycje i przed-
siewziecia majgce na celu budowanie nie-
zaleznoSci i samodzielnoSci energetyczne;j
Polski byty przedmiotem ataku ze strony
Kremla i podlegtych mu o$rodkéw. Wia-
§ciwie niemal kazda inwestycja w Europie
zmniejszajgca zalezno$¢ od rosyjskiego
gazu przez ostatnie dekady byta atakowana
- mozna podejrzewag, ze w wielu przypad-

kach za kampaniami dezinformacyjnymi
stat Kreml. Rzecz jasna, po lutym 2022 r. sy-
tuacja jest inna i europejskie pafnstwa, ktére
miaty ztudzenia wobec Rosji, catkowicie sig
ich wyzbyty. UE natozyta sankcje na rosyjski
wegiel i ropeg, w szybkim tempie zmniejszajg
sie robwniez dostawy gazu ze wschodu.

Nie oznacza to jednak, ze Rosja zrezygno-
wata z europejskiego rynku. Wcigz posiada
one ogromne rezerwy niebieskiego paliwa i
nie bedzie tak fatwo po prostu przekierowaé
wielkich wolumendw do Azji. Obserwujemy
np. wzrost sprzedazy rosyjskiego LNG do
Europy’ — Rosjanie prébujg na rézne spo-
soby kontynuowac¢ interesy z Europg, majgc
nadzieje na powrét do ,business as usual”.
Dlatego mozna sie spodziewac¢, ze bedq

7 https://energia.rp.pl/gaz/art37557531-handelsblatt-rekordowy-import-Ing-z-rosji-

do-ue-i-wielkiej-brytanii.



dalej torpedowaé wysitki dqgzqce do ener-
getycznego uniezalezniania europejskich
krajow.

Kreml posrednio i bezposrednio atakowat
Baltic Pipe® i terminal LNG w Swinoujsciu®,
czyli inwestycje, dzieki ktérym Polska byta
w stanie zrezygnowac z rosyjskiego gazu.
Kiedy okazato sie, ze w Polsce (i nie tylko)
kryjq sie znaczgce zasoby gazu tupkowego,
Rosja najprawdopodobniej wykorzystata
niektére organizacje ekologiczne do blo-
kowania wydobycia i produkcji®. Powdd
jest oczywisty — gdyby Europa na wiekszq
skale wykorzystywata wtasne zasoby gazu
ziemnego, nie potrzebowataby rosyjskie-
go surowca.

Niestety istniejq zagrozenia réwniez we-
wnatrz Unii Europejskiej, oczywiscie innej
natury. Niektére panstwa cztonkowskie
w dalszym ciggu prowadzg antyatomowq
polityke. Powody tego zjawiska sq rézne —
w wigkszosci wynikajg ze spotecznej nie-
checi wobec energetyki jgdrowej, ktéra naj-
czeSciej ma swoje korzenie w katastrofach
w Czarnobylu i Fukushimie. Spoteczna nie-
chec¢ przektada sie na polityke i decyzje
rzqdéw. Wiodgcym krajem antyatomowym
w Unii Europejskiej — i jednocze$nie najwigk-
szq jej gospodarkq — sq Niemcy.

Nasi zachodni sgsiedzi posiadali jeszcze
dwie dekady temu rozbudowany park jg-
drowy z 17 reaktorami, ktéry dostarczatim ok.
30 proc. produkciji energii. Od wielu lat trwa
proces wygaszania energetyki jgdrowej".

Warsaw Enterprise Institute

Trzy ostatnie reaktory miaty zosta€ wytgczo-
ne wraz zkohcem 2022 r., ale ze wzgledu na
kryzys energetyczny Berlin zdecydowat, ze
bedq pracowa¢ do kwietnia br. Caty proces
wygaszania atomu u naszych sgsiadow
miat z pewnosciq podtoze polityczno-spo-
teczne. Silny ruch antyatomowy, ktéry zyskat
na znaczeniu po 2011 r. i katastrofie w Fuku-
shimie zostat zagospodarowany przez Partie
Zielonych, cho¢ to przeciez koalicja CDU/
CSU-SPD podjeta kluczowe decyzje w spra-
wie rezygnacji z energetyki jgdrowej. Drugim
powodem, dla ktérego Niemcy odeszty od
energetyki jgdrowej byta koncepcja energe-
tyczna znana pod nazwq Energiewende, kto-
ra w uproszczeniu zaktadata oparcie sektora
o energie odnawialng i gaz ziemny, ktérego
najwigekszym dostawcq nie tylko do Niemiec,
ale i catej Europy, przez dekady miata by¢
Rosja. Do 2022 r. plan utworzenia z Niemiec
hubu gazowego, z ktérego surowiec bytby
rozprowadzany do pozostatych panstw, byt
realizowany z zaskakujgcymi sukcesami tj.
jak budowa na dnie Baityku dwdch gazo-
ciqgdébw Nord Stream bezposrednio z Rosji
do Niemiec wbrew logice biznesowej (pod-
morski gazociqg jest ok. dwukrotnie drozszy
niz lgdowy) oraz solidarnosci europejskiej,
ponad gtowami pahstw Europy Srodko-
wo-Wschodniej. Last but not least, trzecia
przyczyna moze mie¢ podtoze pokoleniowe
— ruchy antyatomowe, ale odnoszqce sig
bardziej do broni jgdrowej, przezywaty swoj
rozkwit w czasie, gdy generacja politykdw
rzqdzqcych obecnie Niemcami wchodzita
w doroste zycie™.

8 https://euvsdisinfo.eu/the-baltic-pipe-case-disinformation-at-the-service-of-

the-kremlins-energy-policy.

° https://euvsdisinfo.eu/card/?url=polish-Ing-terminal-does-not-bring-

financial-benefits.

10 https://wiadomosci.onet.pl/swiat/jak-putin-wykorzystal-ochrone-klimatu-przeciw-

zachodowi/tm5xdsq.

n W. Grundinger, ,The Nuclear Phase-out” w: ,Drivers of Energy Transition: How Interest
Groups Influenced Energy Politics in Germany”, VS Verlag fur Sozialwissenschaften,

Berlin, 2017.

12 A. Strupczewski, ,Anty-atomowe podejécie obecnego pokolenia rzgdzgcych
w Niemczech - préba wyjasnienia” w: ,Postepy Techniki Jgdrowej”, 2022/], Instytut

Chemii i Techniki Jgdrowe].




Mate reaktory modutowe. Fakty i mity

Energiewende zatrzesta sie posadach
w lutym 2022 r. gdy Rosja dokonata inwazji
na Ukraing. W kolejnych miesigcach Unia
Europejska zdecydowataq, ze chce trwale od-
cig¢ sie od rosyjskich paliw kopalnych. Nie-
wykluczone jednak, ze koncepcija Niemiec
jako hubu gazowego powréci, a wéwczas
trzeba bedzie ten surowiec komus sprzeda-
wac. Jesli sgsiedzi Niemiec pokierujg swojg
energetyke tak, ze nie bedq juz potrzebowaty
zbyt duzo gazu ziemnego, nie bedzie po-
wrotu do Energiewende. Protesty ze strony
Niemiec przeciwko elektrowniom jgdrowym
w Polsce juz nadeszty. Wschodnie landy
— Maklemburgia-Pomorze Przednie, Bran-

denburgia i Saksonia wyrazity w 2022 r. swoj
sprzeciw wobec plandéw polskiego rzqdu®.
Wczesniej, w 2021 r., na zlecenie niemieckich
Zielonych powstat raport uderzajgcy w polski
projekt jgdrowy™.

Nie mozna wykluczy€, ze wspodtrzgdzgca
obecnie Niemcami partia Zielonych bedzie
atakowac nie tylko polski program ,duze-
go” atomu, lecz takze inicjatywy zwigzane
z ,matym”, czyli SMR-ami. Juz w przesztosci
zdarzyto sig, ze wiodgce niemieckie media
manipulowaty informacjomi na temat ener-
getyki jadrowej®.

1 https://energetyka24.com/atom/analizy-i-komentarze/imperium-kontratakuje-
niemcy-nie-zgadzaja-sie-na-atom-w-polsce-komentarz.

14 https://www.cire.pl/artykuly/serwis-informacyjny-cire-24/179619-niemieccy-
zieloni-biora-na-celownik-atom-w-polsce.

b https://energetyka24.com/atom/niemiecka-antyatomowa-propaganda-krytyka-

artykulu-deutsche-welle-analiza
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Zrodto: biznesalert.pl

5. Jakich zarzutow mozna si¢ spodziewac
pod adresem SMR-6w?

W duzym skrécie narracja antyatomowa opiera sie na fundamencie strachu. W du-
zej mierze propaganda, ktéra moze zosta¢ wymierzona w SMR-y bedzie sie pokrywaé
z dezinformacjqg dotyczqgcq tradycyjnych, ,duzych” reaktoréw.

Ryzyko awarii i rozprzestrzenienie si¢ promieniowania miatoby
przyczynic sie do chorob i Smierci mieszkancow.

Jak jest naprawde?

Energia jgdrowa cieszy si¢ jednym z najmniejszych wspoétczynnikow
zgonow na 10 tys. TWh sposrod wszystkich zrodet generacji energii'®.

Elektrownie jgdrowe sq niepotrzebne, gdyz zrédta odnawialne

mogdqg zapewni¢ ham 100 proc. generacji energii w przysztosci.

A jakie sq fakty?

16 https://ourworldindata.org/safest-sources-of-energy.




Mate reaktory modutowe. Fakty i mity

Nietrudno zauwazyc ze obecnie jest to niemozliwe, gdyz sg one poddane

kaprysom warunkéw atmosferycznych (poza krajami o specyficznych

warunkach geograficznych, gdzie dominuje energetyka wodna). Przy
argumentaciji, w ktorej zaktada sie 100 proc. odnawialnych zrédet energii

pojawiajq sie zwykle koszty i diugi czas oczekiwania na elektrownie jgdrowe.
Narracja ulega nieraz zmigkczeniu, bo zwykle dopuszczaistnienie energetyki

jadrowej, ale podkresla, ze nie warto iS¢ w te strone, gdyz szybciej i taniej

mozna instalowaé zrodta odnawialne. Jest to potprawda — oczywiscie tatwiej

i taniej zainstalujemy panele stoneczne na dachu domu czy rozlegtej farmie,
ale kluczem jest moc zainstalowana oraz ilos¢ energii, jakq te elektrownie

wytworzqg. Autorzy ksiqzki ,Energia dla klimatu” przywolulq przyklad roz-
budowy finskiej elektrowni jgdrowej Olkiluoto, ktora pomlmo opoznlema

i wigkszych kosztow niz zaktadano, po wigczeniu do sieci, generuje mniej

wiecej tyle samo energii elektrycznejrocznie, co wszystkie turbiny wiatrowe

zbudowane przez Danie w latach 1990-2018".

Nowos¢ i nieznajomosé¢ tego typu technologii przez szersze warstwy
spoteczne.

A jak jest w rzeczywistosci?

Jak wspomniano, sama technologia generacji energii nie rézni si¢ od
znanych i wykorzystywanych od dekad - inna jest jedynie moc oraz
sposob instalacji. Nie wspominajgc juz o restrykcyjnych procesach li-
cencjonowania'.

Hasta pt. ,Nie chcemy drugiego Czarnobyla” pojawiaty sie

narracjach antyatomowych i mogg rowniez pojawic sie przy
okazji inwestycji w SMR-y.|

A jakie sq fakty?

W przypadku Czarnobyla doszto do splotu szeregu niefortunnych oko-
licznosci, ale najwazniejszg przyczyng tej katastrofy byt sam system
sowiecki, dodatkowo w stadium rozktadu, w ktorym procedury bezpie-
czenstwa traktowano po macoszemu.

Zawiedli rowniez ludzie. Po pierwsze Anatolij Diattow, zastepca naczelne-
go inzyniera Czarnobyiskiej Elektrowni Jgdrowej oraz operator reaktora,
ktorego staz pracy wynosit zaledwie 3 miesigce. Diattow lekcewazyt nie

v J.S. Goldstein, S.A. Qvist, ,Energia dla klimatu”, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa, 2019.

18 https: //world nuclear.org/uploadedFiles/org/WNA/Publications/Working _Group _
Reports/REPORT _Facilitating _Intl _Licensing _of _SMRs.pdf.
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tylko procedury bezpieczenstwa, ale tez ostrzezenia innych pracowni-
kow podczas testow reaktora. Akcja ratunkowa prowadzona byta bez
swiadomosci, z jakim promieniowaniem majg do czynienia wszyscy
przebywajqgcy w okolicy elektrowni.

Argumentacja przeciwko wykorzystaniu energii jgdrowej w kontekscie
katastrofy w Czarnobylu moze wprowadzaé dezinformacje. Wypa-
dek ten wynikat z ludzkiego biedu, polegajgcego na przeprowadzeniu
testow na niedostosowanym do tego typu reaktora, ktory zresztq nie
jest juz stosowany w nowych blokach - jednostki typu RBMK dziatajq
obecnie tylko w trzech elektrowniach w Rosji. Smieré ludzi podczas
katastrofy byta w duzej mierze wynikiem nieumiejetnego i pozba-
wionego standardéw bezpieczenstwa prowadzenia akcji ratunkowej,
a takze wypadkow budowlanych'™.

Na podobnej zasadzie pojawia si¢ argument odnoszqcy sie do
katastrofy w Fukushimie w 2011 r.

A jak jest naprawde?

Przyczynq katastrofy w Fukushimie oraz zniszczen i zgonéw przez nig
spowodowanych byto tsunami, ktére nawiedzito wybrzeze Japonii
11 marca 2011 r. Woda z tsunami przeptyneta przez mur oporowy, zalewajgc
spalinowe generatory oraz zbiorniki paliwa do agregatéw, co spowodo-
wato problemy z chtodzeniem reaktorow. W efekcie doszto do skokow
ciSnienia i eksplozji wodoru. Mimo tego warto zaznaczyc, ze trzesienie
ziemi, ktore miato miejsce w Japonii, byto niezwykle silne i trwato trzy mi-
nuty, coznacznie przekracza czas trwania wigkszosci podobnych zjawisk.
W wyniku tego kataklizmu elektrownia w Fukushimie zostata odcieta od ze-
wnetrznych zrédet mocy, a mobilne generatory nie mogty dotrzeé na miej-
sce z powodu zniszczonych drég. Mimo to, gdyby nie tsunami, do katastro-
fy by nie doszto, gdyz konstrukcja i zabezpieczenia sejsmiczne elektrowni
Fukushimy Dai-Ichi wytrzymaty wstrzgs

Nie jest tez prawdq, ze w katastrofie zginety setki os6b w wyniku napro-
mieniowania. Dopiero po 7 latach zanotowano pierwszy zgon z przyczyn
radiacyjnych. Zas ok. 20 tys. Japonczykéw zgineto w wyniku tsunami?.

Elektrownia jgdrowa jest zagrozona atakiem terrorystycznym,
ktory moze spowodowacé skazenie otoczenia.

19 https://energetyka24.com/atom/czarnobyl-katastrofa-ktora-zniszczyla-zsrs-i-
walke-ze-zmianami-klimatu-komentarz.
20 https://energetyka24.com/atom/najwieksze-mity-o-katastrofie-w-

fukushimie-komentarz.
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A jaka jest prawda?

W rzeczywistosci systemy bezpieczenstwa wigkszosci elektrowni jgdro-
wych posiadajg systemy pozwalajgce na natychmiastowe wytgczenie

reaktorow w przypadku zagrozenia. Ponadto elektrownie jgdrowe sq

budowane w ten sposoéb, ze przypominajq bunkier — otaczajqg je bardzo

grube warstwy betonu?. Nawet wigksze zagrozenie dla elektrowni jg-
drowych niz atak terrorystyczny obserwujemy od ponad roku na terenie

Ukrainy, gdzie znajdujg sie cztery elektrownie. Nawet pomimo ostrzatow

i walk na terenie Zaporoskiej Elektrowni Jgdrowej nie doszto do zadnej

awarii czy zagrozenia radiacyjnego.

Energetyka jgdrowa to przestarzata technologia.

Jak jest w rzeczywistosci?

Mozna tak powiedzie¢ o kazdym innym zrédle energii. Tak naprawde
energetyka jgdrowa narodzita si¢ i rozwineta juz w Il pot. XX w. i jest po-
przedzona szeregiem odkry¢ naukowych z pierwszej potowy.

Energie wiatru i stonca de facto ludzkos¢ wykorzystuje od tysiecy lat.
Pierwsze wiatraki wykorzystywane do generaciji energii elektrycznej
pojawity si¢ pod koniec XIX w.2, pierwsze panele fotowoltaiczne jeszcze
wczesniej, bo w1839 r.2? Paliwa kopalne w XIX w. juz si¢ upowszechniaty,
ich poczqtki siegajqg gtebiej. Tak naprawde rozszczepienie atomu to
najmtodsza gatqz energetyki. Przechodzi ona ewolucje i rozwéj tech-
nologiczny, reaktorow i elektrowni nie buduje sig juz tak jak w latach
50., 70. a nawet 90. XX w. JesteSmy na etapie reaktorow IV generaciji,
ktorych poczgtki to wiasciwie lata 10. XXI w.24,

Elektrownie jgdrowe sq zbyt kosztowne - kolejny frazes, ktory
pojawia sie czesto.

Jak jest naprawde?

W rzeczywistosci — to prawda. Tylko energetyka generalnie to bardzo
kosztowny sektor gospodarki. Zwtaszcza jesli méwimy o jednostkach
wielkoskalowych. Nalezy zauwazy¢, ze duze elektrownie na paliwa
kopalne o podobnych mocach jak EJ, to takze ogromne koszty idgce
w miliardy ztotych. Moéwimy jednak o infrastrukturze, ktéra zapewni
stabilne dostawy energii przez okres co najmniej p6t wieku.

2 https:/ /www.brookings.edu/articles/terrorism-and-nuclear-energy-
understanding-the-risks.

22 https://www.theguardian.com/environment/2022/dec/22/james-blyth-scottish-
engineer-wind-power.

2 https:/ /www.smithsonianmag.com/sponsored/brief-history-solar-panels-180972006.

24 https:/ /www.amacad.org/sites/default/files/academy/pdfs/nuclearReactors.pdf.
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Z jednej strony nie ma sensu porownywaé kosztéw jednej farmy foto-
woltaicznej lub wiatrowej do elektrowni jgdrowej, bo nawet jesli majq
podobng moc zainstalowang, to nie wyprodukujg tyle energii, co elek-
trownia jgdrowa w swoim cyklu zycia. Zwtaszcza ze nie przekracza on
zwykle 20-25 lat*®

Z drugiej strony mamy wskazniki tj. LCOE, ktore wskazujg, ze energia
z atomu jest jedng z najtanszych, a na pewno konkurencyjnych form
generacji’®. Rzecz jasna finalne koszty produkcji energii zalezqg od wielu
czynnikéw - prawodawstwa, kosztow pracy czy ustug w danym kraju.
Polski Instytut Ekonomiczny przewiduje, Zze energia zatomu w Polsce moze
by¢ 2,5-4 razy tansza niz z wegla — oczywiscie po uwzglednieniu ETS?.

Tradycyjnym argumentem jest rowniez kwestia odpadéw jgdrowych.

Jakie sq fakty?

Zostata ona rozwigzana dawno temu i nie stanowi wielkiego wyzwania.
Dla zobrazowania — ogét odpadéw z 50 lat dziatania amerykanskiej
energetyki jgdrowej zmiescitaby sig na stadionie pitkarskim o wysokosci
6 metrow. Oczywiscie muszqg one zosta¢ odpowiednio zabezpieczone,
ale w tym zakresie istniejq jasne i precyzyjne procedury?,.

Energia jgdrowa to naruszanie praw cziowieka.

Jak jest naprawde?

Tenargument moze pojawiaé sie wréznych odstonach, od naruszania praw
lokalnych spotecznoscirzekomo zagrozonych budowgq elektrownijgdrowej
w poblizu, do tamania praw cztowieka przez spétki wydobywajqgce uran.
Elektrownie jgdrowe nie majqg negatywnego wptywu na bezposrednie
otoczenie geograficzne. Poza wzgledami krajobrazowymi, estetyczny-
mi, ktére ze swojej natury sq subiektywne, nie stanowiqg zagrozenia dla
lokalnych spotecznosci. Zdecydowanie wigkszy wptyw na srodowisko
majq np. elektrownie weglowe, zwtaszcza jesli mowa o jednostkach na
wegiel brunatny w poblizu kopalni odkrywkowych.

2 https:/ /www.twi-global.com/technical-knowledge/faqs/how-long-do-
wind-turbines-last.

2 https://www.iea.org/data-and-statistics/data-tools/levelised-cost-of-
electricity-calculator.

7 https://pie.net.pl/wp-content/uploads/2022/08/Numer-312022-4-sierpnia-2022-r-1.pdf.

o .Predisposal Management of Radioactive Waste from Nuclear Power Plants and

Research Reactors”, IAEA Safety Standards Series No. SSG-40, 2016.
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W krajach rozwijajgcych dochodzi do sytuaciji, w ktérych nie sq przestrze-
gane prawa pracownicze, rowniez w obszarze wydobycia uranu, ktéry
po wzbogaceniu moze sta¢ si¢ paliwem dla sitowni jgdrowych. Jest to
jednak argument, aby wiadze danego panistwa nie ulegaty wptywom
koncernéw wyzyskujgcych pracownikow, tylko zadbaty o ich prawa. W
istocie — energetyka jgdrowa zapewnia wiele podstawowych potrzeb,
ktére mozna zaliczy¢ do praw cziowieka?®.

Elektrownia jgdrowa pochtania ogromne ilosci wody.

A jakie sq fakty?

W gruncie rzeczy to prawda - tak samo jak to, ze kazda stabilna forma

wytwarzania energii pochtania znaczgce ilosci wody?®*. Coraz wigcej wody

potrzebnej do funkcjonowania elektrowni jgdrowej podlega recyklingowi

i jest uzywana w kolejnym cyklu®'. Nie ustajq rowniez prace nad efektyw-
niejszym wykorzystywaniem zasobow wodnych przy funkcjonowaniu

elektrowni jgdrowych?2.

Budowa elektrowni jgdrowej trwa diugo.

Jak jest w rzeczywistosci?

To prawda. Trzeba sig liczy¢ z tym, ze budowa duzej elektrowni potrwa

ok.12-15 lat w warunkach europejskich. Po czesci przyczyng tego stanu

rzeczy sq bardzo wysokie standardy bezpieczenstwa, ale przeciez one

sg najwazniejsze w pozniejszym funkcjonowaniu EJ. Warto zauwazy¢, ze

budowa blokéw weglowych czy gazowych to takze diugotrwaty proces.
Ponadto mate reaktory modularne majq byé odpowiedzig na ten pro-
blem. Ich konstrukcja i instalacje bedzie znacznie szybsza.

29 https://www.iaea.org/newscenter/news/human-rights-day-how-nuclear-science
-helps-countries-guarantee-basic-rights-to-water-food-and-health.

30 https:/ /www.cire.pl/artykuly/materialy-problemowe/151558-zuzycie-wody-w-produkcji
-energii-elektryczne;j.

a https://www.world-nuclear.org/information-library/current-and-future-generation/
cooling-power-plants.aspx.

82 Ibidem.



6. Podsumowanie

Nieustanna walka w przestrzeni informa-
cyjnej prowadzona jest niemal na kazdym
polu. Obserwujemy jg tradycyjnie przy okazji
proceséw politycznych (tj. wybory w pan-
stwach demokratycznych), co jest zjawi-
skiem naturalnym. Znacznie powazniejszym
problemem jest uzywanie dezinformacji,
aby zahamowa¢ lub udaremni¢ rozwoj
gospodarczy danego panstwa, lub regio-
nu. Niezalezno§¢ ekonomiczna wpisuje sig
w ten obszar — dotyczy przemystu, infra-
struktury, energii, transportu i szeregu innych
ptaszczyzn.

Energia jgdrowa jest zwalczana w przestrze-
ni informacyjnej od wielu dekad. Z r6znych
powoddw i motywacji — ideologicznych, po-
litycznych, ekonomicznych. Metody walki sq
réznorodne, argumentacje mozna uznac
nawet za kreatywnq. W duzej mierze sktada
sie ona jednak z manipulaciji i pbtprawd.

Warsaw Enterprise Institute

Katastrofa w Czarnobylu byta bezpreceden-
sowym splotem nieudolno$ci upadajgcego
panstwa oraz dziatan ludzi, ktérzy komplet-
nie lekcewazyli procedury bezpieczenstwa.
Ci, ktérzy wymieniajq te wydarzenia jako
argument, zapominajq, ze przez ponad
60 lat elektrownie jgdrowe na catym Swiecie
zapewniajq czystg energie setkom milionéw
ludzi. W wyniku promieniowania po kata-
strofie w Fukushimie zgineta zaledwie jedna
osoba, a 20 tys. istnief pochtongto tsunami.
Swiat juz dawno temu znalazt bezpieczny
spos6b na przechowywanie odpaddw jq-
drowych, nie stanowiq one zagrozeniaq, jesli
obchodzimy sie z nimi wedle procedur.

Koszty i czas to z pewnosciqg realna bolgczka
energetyki jgdrowej, ale jest ona wynikiem
zastoju branzy spowodowanej antyato-
mowym kierunkiem politycznym w wielu
zachodnich demokracjach. SMR-y mogq
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zmienic ten obraz, ze wzgledu na swojqg spe-
cyfike bedq tansze, aich konstrukcja bedzie
przebiega¢ w szybszym tempie.

Niskoemisyjny system energetyczny nie
moze by¢ oparty w 100 proc. na zroédtach
odnawialnych ze wzgledu na ich nieciggty
charakter generacji energii. Jedynym sta-
bilnym i niskoemisyjnym zrodtem w polskich
warunkach jest obecnie energia jgdrowa.
Istniejq wyjqtki, gdzie OZE odpowiada za
prawie caty system energetyczny, ale doty-
czy to panstw, w ktérych dominuje energia
wodna. Z kolei zuzycie wody w EJ jest wysokie,
ale nad efektywnosciq i powtérnym uzyciem
caty czas prowadzone sq prace.

Jest dalece mato prawdopodobne, aby za-
mach terrorystyczny czy nawet wojna (jak
obserwujemy za naszq wschodnig grani-
cq) byly w stanie doprowadzi¢ do awarii
w elektrowni jgdrowej. Sama konstrukcja
przypomina bunkier z grubg warstwq beto-
nu, ponadto nowoczesne jednostki posiada-
jq pasywne systemy bezpieczenstwa. Last

but not least — technologia rozszczepiania
atomu to najmtodszy sposéb wytwarzania
energii, ktéry udato sie upowszechni€. Ar-
gumenty o ,przestarzatej technologii” zwy-
czajnie nie wytrzymujq zderzenia z faktami,
zwilaszcza ze kolejne generacije reaktordw
jadrowych sq coraz bardziej zaawansowane.

Przed SMR-ami jeszcze co najmniej kilka lat
rozwoju technologicznego oraz zdobywania
kolejnych licencji. Czeka je réwnie wazny
proces spotecznej akceptaciji, podczas ktd-
rego bedqg narazone na ataki rozmaitych
grup interesu. Nie mozemy wykluczy¢, ze
stanq sie przedmiotem kampanii dezinfor-
macyjnej. Tym bardzie jest to prawdopo-
dobne, ze propaganda antyatomowa po-
siada swojq bogatq historie i prze¢wiczone
schematy dziatania. Poparcie spoteczne dla
energetyki jgdrowej wedle ostatnich sonda-
zy jest wysokie, cho¢ dotyczy raczej ,duzego”
atomu i programoéw rzqdowych. Wazne, aby
podobnym poparciem cieszyty sie¢ SMR-y,
gdyz majq one szanse stac¢ sig kolejnym
filarem suwerenno$ci energetycznej Polski.
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